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دانشمئد و اسثاد معظم أقاى سيد حسن مشكان طيسى دامت أفاضاته 


دزءع ميحاك وفسمتباى متفرقة مطبوعات كاب درةالتاح را 3 در زوايا 
دراكنده دوة 6 كان فرأهم كرده جم أورى شد . 
كدو مالاحظه قر ما ديد خراكاة مصاحت بأشد همان وضع حاضص 
مجلد وعنتشر شو دما ثانيا متفرق و يا نابود ان دد. 
, مدو قعم در ين خصوص نظر خود را م قوم دار بد بلكه معقوى 
باقدام قطعى شود ' 
تنصرالله تقوى 


له جدبارم - در علم أوسط يا رياضى ضار فن : هئلسة بائر ع 
أصول اقليدس هددّت بانلخيص كتاب مجسطى - ارئما طيقى باخواص 
أعداد ‏ موسيقى با علم العحان ( 1 

هله ينجم در علم اعلى (دو كر : عقل وأثار أن ذر عالم جسمانى 
وروحانى- واجب الوجود و وحدانيت أو ونعوت جلال و فضل و 
عناءت أو ( 

خائمه ‏ دراصول ل فروع دين حكمت عملى ازتيذس أخلاق 
و سياست هذزلى وهدنى - و أنجه طالب حق را دانستن أن لازم أست . 

و أما درين جاب مطالب كتاب جنين تقسيم شده : 


فائحه كتاب و مقدار كمى از : 


سهلداول ‏ يعثى روس ثمانيه حلد اول ١م8١‏ صفحه 
جاه اول منطق حلد دوم ل/الاا « 
جلة دوم دو فن فلسفه حلدسوم ١١1١‏ « 
جله سوم دو فن طبيعى جلد جبهارم ه١1‏ « 


حمله ينجم - دو فن علم الهى جاد ينجم 59١‏ « 

واما مله جبارم ) علوم رياضى أكه رحسب وضع مضد ف كتاف 
و مطابق تقسيمى كه قدما برأى فاسفه اخثيار 13 ده اند بين علم طميعى 
و البى جا داشتة و از هميق زو آثرا علم اوشط:ناميده اندو عيباسيت 
جلد يلجم ميبو د؛ در جاى خود كذاشئه نشده و در طبع بتاخير أفتّاده 
و بعلاوه از جبار فن رياضى سه فن اخير جاب شده و از فن أول كه 
هندسه باشد جز جند <زوى أنهم ازمقاله ١اكه‏ اواخر كتاب اقفليدس 
است بطبع نرسيده ' و اها از جهت تجليد و انتشار ‏ ينج جلد مذكور 
فوق در يك مجاد منتشر شده و بقيه أنجه بطبع رسيده كه قسمتى از 
علم أوسط أسث هئوز از مطيعة بيرون نيامده . 


نا 


استاديزرىق ودانشمند معظ.م دذاب آقاى تقوى رئيس دبوان كشورمد ظله 


ور حب مس ودسنور جنابعالى بلسخة أصل كتاب وأنجدنا كنون 


از أن بطبع رسيده مراحعه و مقاسه شد و ايك بعرض ابن مختص 
سيادرث ميشود : / 

كتابدرةالتاج علا مه شيرازى كى ازكتنجينههاى علمى؟رانبباى 
زبان فارسى است . وأكرجه درهن بنك ازفئون علمكتب ورسائلىيزبان 
فارسىنوشتهشده لمكن بك كتاب جامع مشتمل برهمهفئون متداوله علم 
از معقول و منقول با ابن سط و تحقيق تاليف نشده . أقدام وزارت 
فرهتك بطبع ابن كناب و مساعى جنابعالى در اين باب خدمت بزركى 
أست كه بعلوم و معارف وبزيان فارسى ميشود واز هرجيت قابل تقدير 
أست . و جون ر اجع اين كتانة و تمصدفن أن واسخه نفيس جنابعالى كه 
أصل ادن نسخه جايى أسث در مقدمه نسخه جايى شرحى مبسوط نوشته 
شده دراين جا تكرار نميشود ‏ جبزى كه لازم است كذ 57 شود ابن 
اث كه كتانب ذر ةالتاج برطبق فهورست مفصلى كه خود مصنف درصدر 
كناب أو رده مشتمل أسث بر سك فاتحه و ينج هله و بك خاتمه 
بإين خلاصه ' 

فاتئحه ‏ در فضيأت علم و حقيقت أن و اقسامش 

جمله اول در علم منطق ( يك فن ) 

جاه دوم درفلسفه (دو 1 أمورعامه 1 وجواهر واعراض ) 

جله سوم در علم أسفل نا طبيعى (دو فن : أحسام طبيعى و 
مقوهات و احكام أن . نفوس و صفات و آثار آنها ) 


الف 


بس الله ال حمن الرحيم 

فن دوم از حمله جبارم كى در علم رياضى است در تلخيص محسطى 
بطلميوس بعنى تر تيب بطلميوسجه معنىحسعلى ترتيباست جنانك حكيم 
اق مرا رقمتض طاق الغو تزعمان اردق كمه ام كدو ين 
المجسطى الثرتببوالااين علم بيش ازيطلميوسبوذه است اما يباين تدوين ١‏ 
نباذه است و در آخر صدر كتاب اشارت بان كرده كى ماخواستيم كى 
انج متقد مان أدراك كرده بودند بانج ماادراك كرديم در كتابى جع كليم 
بر ثرئيبى وأجب وأبن نوعأشرف انواع علم رياضى است جه نفس انسانى 
را از افغاء ان شرف اطلااع بس هيأت اسمان و زمين و عدد افلاك 
و متادير حركات وكميت ابعاد و أجرام وكنعيت أوضاع سنايط اجسام كى 
اجزاء ابن عالم أند على الاطلاقحاصل مى شود وازين جرت إطاميو س 
در صدر كتاب ابن علمرا تفضيل نهادءاست برديكر علوم و كفته با شا كرد 
خويش سور فنك جه نبكو كرده اند اى و ر 5 أن جماعتى 31 استقصاء 
علم فلسفه كرده اند در افراد ايشان فلسفه نظرى را از عملى با انك عملى 
بيش أزصمل هم نظريستنه سبب أمكان حصو ل بعضى أخخلاق فاضله وامتناع 
حصول علوم نظرى بى تعليمى أ بل و سبب انك طريق وصول بيكى ازيشان 
ل عمل اكد با هك كتويها فار قف أذ ان تحرص كردبر 
اضلاع . عمل ببحث كردن از جليل ان و دفيق (ان 0( سر وجهوى ٌ“ 
التطاء حال ونام ان كتداى يضر | كتن عن ودين علوم نظزق: 
سبب” كثرت أن وفرط بهاء أن لاسيما درنوعى كه موسوم است بتعليمى 
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نظ انجانب حون أبنسهة فن رياضى 3 بطيع رسيده سه رسالة 
مسقل امت وهر كدام 5 شماره متخصوص صفعدات جاب شده فرثر اين 
ات كه جمعاً بنام يك جلد ديكر درةالتاج تجليد ومنتشر شود كه هم 
ابن أوراق طبع شذه از ضياع و تفرقه مصون بمائك واهم زودثر هورد 
| استفاده أهل علم قرار كيرد 8 عدا هر وقث طبع سمت هئدسه كه آنهم 
لامحاله بك رساله مستقل خواهد بود تمام شد بابن حلد اخير ملحق 
خواهد ديد 0 

در خاتمه برأى اينكه معلوم باشد تا كنو ن بجه حت اذ كتان 
درةالتاخ طبع شذه معروض ميدارد كه اصل نسخه خطى + 15 صفحه 
أست كه از الجمله لم١١‏ صلحه هندسه أسث كه جز مختصرى ازاخر 
آن بطبع أرسيده وهم" صفده خائمه أسث كه أصالاً شّ وع بطمءش هم 
نشده ' بثابر ابن بر فرض آنكداوراق طبع شده غير مئتشره جمع أورى 
وا بك جلد شود وقسمت هتدسه هم كه ميختصرى ازآخر ش بطبع رسيده 
يتمامه طبع و بجلد ششم ملحق شود باز تمام أبن شش حلد بيش ازنصف 
فعا نشواهد شد . وليكن جون قسمت علمى فلسفه كه بيشثر از ساير 
مباحث كاب مطمحنظر دانشمئدآن جهان اسك اك ش بطيع رسيده و 
نقصى جز أزجبت هندسه ندأرد بسيار بموقع أست كه هرجه زودتر برفع 
يبن لقيصههم أقدام شود نا نسخه جابى 'ثمام فسحث علمى را حاوىكردد 


سيك سين مشكان طبى 0 هران ب أردسيشث ع مم ١‏ 


5 
عر كو كران اهو عاض ان اتدريف 5 ستعاق انسك ا وا عو 1 مي 3 
اند و متحرك را ١‏ بر نظامى بى تغيرى. ْ ا 

واأفاين طبيس نعي -ذلالك حر كك نقلة نانك" ال :وسبط است نا 
روسط " أست بر احوال اجسام ازقبول فساد ولا قبول ان و ساير افعال و 
|تفعالاف و اما بر خلقى ' بجبت انك ادراك ثبات حال و حسن ترتيب و 
اعتدال و خلو ازائج يحتاج اليهست ازان احرام اقتضاء ايثار اين امور 
كند و محبت أن و أن ميدأ عادتى كردذ ياخلقى 

و بالجمله حالتى نفس را شبيه بان. 

بعك 1 أن كفه اق 5 ما مى جوثيم أز دياد تحيث ابن حالت را 
بتعليم ' انج ادراك كرده اند آثرا متقدمان محقق از أينعلم وباضافه انج 
7 0 انر بحسب تآخر زمان مااز ايشان بآن و هردو را جع كنيم 
در كناب " بر ترئيبى وأجب با بجازى غير مخل و احمال 4 در انج اوايل 
باذ كرده اند اثرا و سطى در أنج أدراك نكرده أند ائرا با ادراك كرده أند 
نه بر وجهى كى واجي أست اينست صدر كتاب جسطى . و جون اين. 
. معلوم شد بدانك حسطى راسه نسخه مشهور اسثت يكى از دقل حجااج 1 
و دوم از نقل اسحق و اصلاح ثابث .و سيم منسوب است لثابت وحده ؛ 

ورسم فصول در سخه ححاج بانواع كنند ودر سخه ثابت بابواب. 
واسخ مختلف مى شوند در اعداد فصول و اعداد أشكال در بعضى مقالاتو 
مقالاتهر سه سخه سيزده " سيزده “أسث و نسخه دوم صذ و جيل وبك. 
فصل أست و صذ و نود وشش شكل و يسيب انك هربك ازين سخ كتابى 
زرك است و ث رحمه كردن ان مناسب أ كناك نبود اولى جئان دبد كى 
تلخيصسطى عمل عبد الملك بن محمد الشيرزاى رارحمهالل كى ببترين ” 
مختصرات أبن كنات أست ثرحمه كند 


اكد اننا 2# بر . ؟ د طبيعى ٠‏ 4- آن . ه-ندارد . 7 بتعلم . 1 كتابى 
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؟ 
.ومستحسن داشت قسمت أرسطا طاليس را برفلسفه نظرى رأ اولا باجناى 
#المطلنسس و لني الو جل توا اقياءرعافرسبب وسور وس كنم 
وواحدى راازيشبها وحده نبائد وأ كر جه وحده تعقل كنند أنكاء كفت 
.جون حركت رأ وحدها تعقل كنيم جنان بينيم كى عات حركت أولى كى 
منسوب يكل الهى است غير محسوس و غير. متحرك متعالى بذات و فعل از 
محسوسات و يدث از انرا الهى نام هادم . 

وهم جنين بحث ازكيفنات عنصرى كه متعاقب اعون كايا 
بر جوه ركاين باشدكى تحت فلك قمر أست طبيعى نام نهاديم و بحث از 
شكل و عدد وعظم ومكان وزمان و انج مشابه أشان أست أزحال صورت 
وحركات نقليه تعليمى ( نام" ) نهاديم و موشوع أبن امور متوسط است 
بين الاولين نه بجبت انك مدرك است بعقل ور يها فقط بل وبحيت 
اشتراك انج فاسد ميشود و انج فاسد نميشود در أن جه ابن امور متعاقب 
مى شوند درانجفاسدمىشود برصورتى كى زايلنشود ازماده ولازمصورتاند 
در انج فاسد نميشود بعد از آن كفت و ما جون ادراك طبيعى و البى را 
أز جبت ما هو أشبه واحرى ديذيم نه بيقين . 

أما الهى سبب استعلاء أو ازحس و از انك حيط شوند بآن . 

وأماطبيعى بجهت عدم بات عنصر و خفاء حال او وازين است كى 
أوميد نداشته اند اتفاق حكما دريشان . و " تعليمى را ديديم يقيئى ثابت 
ببرأهين عددى با هندسى كى هبيج شكى در أن أسيقع عقاك عا داه عير 
كت « سيما بعلم أجرام سماوى ‏ جه مرضوعات ان ثابت اند و منتظم و 
علم ثابتاوست كى حقيقىأست لاغير . اتكاه كفت و أبن علم اعانت ميكند 
عير خود. 


أما بر البى بعحديبتث اختصاص أو ٍ به أعانت سر تصور فعل: محو رذ از 
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كننداز فنون أو انج منتشر شد و ساقط شود أزو مؤنتث 2 دراز شداز 
مثالات عددى و كلفت انج متشابه باشد از اشكال متكرار 

وتدوسي امسر تامار ا ريق مقن وود ا هين اق 
و ائبات دلابلان طرابقىكى سبق نكر فتند بانهاان كانى كى متقدميودند 
برما و مطلع تنشدند بر انها أنان كى أز بيش ما رقتند جه براهينى ا ما 
سايم براهينى كلى أسث قريبة الماخن سهل ١‏ المورد مكتفى از ذكر 
أعداد مستغنى از ابراد مثالات ثا 1 ردم علم جميع معانيى فى 
0 شوند بعلم أن و استقصاء كرد, م أنج مفتق شوند ,استقصاء أن از 
اخ افق كل وك الارشاد و التوفيق و هو حسينا و نعم الوكيل . 


57 5 
فقا لبق اول 
دة باب است وشانزده شكل 7 درمراتب الواغ ابن عام . 
بدرسئى أ اول جيزى كى بايد كى ادا بان كيم 3ك رسال 
53 هريك از أسمان و زمين أسث 5 حال هر بكى ازيشان دنسبتك 8 أن 
ديكر و كنفيت وضع فلك مايل و ا<وال مسا كن و علم باختلاف أفاقان 
3 5 5 

و ساس أن مشا كل 1 شق بحيث انج در وسث از تسهيل قم انج بعد 
ازان مىآبد. انكاه تابع ان شود تبين ( او * ) حركت شمس وقمر و انج 
0 أيشان مى شود از اخثلاف حركات جيه مكن لايك علم امس كوا كب 
ابد بعك از معرفت أمر افْتاب لق بابد كى تقديم كنيم اول امن كوااكب 

ثاشه و از بى در أوريم مسةه متبجير ه رأ ٌ 
َس ا 1 الشكل والحركه أسث و أرض محمله أن هم وى أسث وأو 
در وسط يندا سد حون مر كز ومقدار اعظم أو و بعد أو ازكوا كل ثابئه 


١‏ سيلة. كب تدارد. 7# تدارد. 4 - ألكة. ه تدارد. 
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| كنونسكواي كن عبد الملك كنت عداز :سم الله الر حمنالر حيم 

جون علوم تعاليم درغابت شرف وجلالت بوذ بجبت وضوحبراهين 
أن و صحت اصول ان و وثاقت قوانين آن و ازان علم باحوال كوا كب و 
افلاك ان اعلى بو التروع قتريو استى أرووى 3 كسيب تعلق بعلم 
البو كل قاض تلت كي فكابل بان حقرى شوتنه نباب كي انكار ترد 
او واقف شوند نظر در ان واجب كششتو بحث از ان لازم و ميشه قدماء 
از اصحاب تعاليم حريص مىبوذه اند برارصاد. كوا كب و استنباط قياسات 
أن ومعرفت احوال ان دراختلاف حركات ايشان ثاام در أنبدبطليموس 
رسيك عباحن كان خسطى و زايد شد بر جماعت و نبكوكق رد در كافه 
سبي ' كمال معرفت أو و قوت بصيرت او و اشتهار فضيلت أو . واواخر 
كسى بوذ كى تدوين ارصاد كرد و.تحقيق و اتقان أ ان كرد و تبيين و 
إيضاح جميع انج بان تعلق دارد برنهايت استقصاء و غابت استيفاء و تسزيل 
سبي ل كرد بمعر فت كافةٌ احوالآن وعامة 'خصال ان . انكاه ازبى أودرامدند 
از متاخران قومى 1 قصك 0 كان أو كردند وشرح حمل كلام 
أو و مذاهب و اراء اشان مختلف شد و اغراض و اهواء ايشان شياعدو 
هربك ابشان ' خو ا 7 تسين قدر بصيرت خو ب 3 درين علم وْ 
غادت استطاعت در معرفت وفهم نات غناء ٠‏ انج كلمو تاللفه ؟ ذواسك 
بنفس خويش از شرحى كى توضيح أن كند كى ابداع “كرده است و 
تفسيرى كى تبيين كند ( كى ١‏ ) أنيج در ضمير ١١‏ أن نباذه أسث : 

و نبافتند.هر يكى رأ ازين طوايف كتابى در اختصار انج اطالت 
ور حان كرده اند و أيجاز انج تفصيل ١‏ أوسط أنكرده أند باشى تحاجت 
مىتاضين يباين علم الو ار درآن تقردب كتند از أن أن دور شدو ضم 


أ تسيكث مد واقعان ان وغايت 5 - قوى. 6 او نو ازيشان 
لآو بأ استغناء 0 ابداع . 5 ندارد الات ضمن "١‏ ل اقتضاء م فقط, 
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وكاه باشدكى استدلال كثند بران نيز از امور طبيعى كى جسم سما 
متشابه الاجز است والطف ازما سواى او وانج اجزاء اومتشابه يابند' از 
بسطات دا يرءاسث وازحسمات كه وجسمسما مسطح سكين "كباشت 

و همحجنين ديكر اشكال يع اجرام أرضى رأ مختلف كرده أند وغير 
متشابه الاجزا و اشكال اجرام سماوى را كرى كرده اند و متشابه الاجزا 
جه جميع اتكسان قن إرشائرا مى سند از نواحى محختلف در وقت واحد 
مستدير مى يللد بس وأجب ا جسم سنا كر ناشةاو حراكك أو 
بر استدارت و استوا . 

حَ ' در انك ارض هم كرى أست و روشن هى شود ما را آن 
از جبت انك حون طلوع و روف كن در هر موضعى در وقث 
واخد نبود بل كى طلوع وغروب ابشان بر اهل مشرق ببش از طلوع 
وغروب أيشان اسث براهل مغرب وكسوفات قمرى را كى نزد اهل مشرق 
فى ايتستاخر اشن ارقف النبار يقن ادات اسم قد يله" )اهل 
مغرب:و قدر تاخر او از ان بر حسب مسافتى باشذ كى ميان أيشان باشد 
واجب بوذ كى شكل اوكرى باشد و بعد ازين | كر مقعر بوذى احوال 
كوا كب در طلوع و غروب ايشان بعكس أن بوذى كى باذ كرديم . 

وأاكر مسطح بوذى طلوع كوا كب بر حميع در وقت واحد بوذى 
وا كر ذات قواعدى مسطحه بوذى طلوع براهل هر قاعدهء دروقتواحد 
بوذى . و | كر أسطوانى بوذى ورسيط قاعده اوسوى قطبين يوذى واجب 
نوذى كى كوا كب ابدى الظهوز را كسى ذيذى كرسا كن أن قاعده بوذى 
فقط وانج مى بينند بخلافابن أسث جه ال كني ف سير لوحو 
شمال با جنوب أؤ را كوا كبى ظاهر هى شود كى نمى ذبذه اسث ابشائرأ 
ومستتر مى شود ازو و ” انج مى دبذه است انراس روشن شد مارا كى 


زمين مستدس اي أزجميع جبات . 
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بمنزات نقطه أست١‏ و او را حركت انتقال نيست ٠‏ 

جون حركات كوا كب از مشرق بمغرب بر دواير متوازى بوذ واز 
طلوع شان تا توسط سما در ريت حركات ايشان و مقادر ان و أبعاد 
ابدا ظاهر بوذ ” أ متحرك بودند حول ؟ نقطه واحده جون قطبى 
يشان را و انج قربب بوث بين نقطه دارةٌ أو أصغر دود أز انج دورسث 
تامنتهى يفار قم طلوع وغروك كتد” وانج أو را طلوع وغروبه ٠‏ 
أسثت از أمر 7 و أن ظاهر عمى ود 01 أو خافى مهى شود در قوسو كه 
بافوس ظاهردابره باشد جه مقادسر اززمان ظهور و خنا حار ست بر تقدسر 
و نظامى ك4 موجب شكل كرى اند. و از ان دامقف قم جر كت أ قات 
و شكل أإشاى هر دو كرى اسك 

وبعد أزين ١‏ كر حركت أبشان باستقامت بوذى بلانهابه مكن نبوذى 
0 أإشائرا طالع دبدندى هر روزى ازمطلع خورش الا انك ابشائرا راجع 
دبدندىمو أضع خوش و ديكر مقادسر أشان متنافض شدى درتباعد ايشان 
از ما نا حامى شديدى نو دبكر 8 شكل اإيشان غير وى بوذي بعاد 
از ما مختلف نشدى و نسب أن مختلف شدى'مقادير كوا كب در 3 
در مواضع مختلف در دوره واحده وهرحة را مى سننك أمر أن 1 خلا ف 
00 8 أنكام بعد ازاين الات معموله را شجريت موافق مى بايد م رشكل. 
سالاسشت ترخات بذ باشك لاغير. وان ازحسمات زواياءاو١‏ ف 
0 أو اعظواست از | انج زواياء اواقل' ١است‏ وكر وأعظم مجسمات است 
وسما أعظم استاز ما سواء أو سس أو كرى باشك : 


3-1 السسث. د تدارد . 2 حركت ايشان سر دو اثئرى ظاهر بود 5 ؛-جون. 
هاو .6 خافى. لاكه . 4 ايشان ٠‏ ك ندارد. ٠١‏ در. ١١-سيشتر‏ 
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0 مايل باشد از مخور و مايل باشد بوم ! باحد القطبين لازم 
أبن انج لازم أبد دراندو وجه اول .و واجب شودهم 5 زمين موضوع 
نناشد در وسط كى كسوفات قمرى أتفاق افند بر بعدى اقل ازنصف دايره 

ه' درانك ارض حون نقطه است نزد سما 

اما انك او جنان است بجهت انك عظم مقادير كوا كب و ابعادى 
كه ميان يشان است متساوى است در ساير مواضع . 

و #مجنين حكم مقابيس ظل و مسا كز ذوات الخاق كى قياس بان 
كشي جون موضوع افيد دويسعط اوقا بتر لحان امو لحل هر قلت 
56 

و همجنين هم سيطى كى خارج مى شود ازابصار نار أن بنواحئ 
أثاق مااي 1335 1 زفيرن وا قري عسوى وذي ابن نسل 
تقسيم ها 0 الارض از سما اصغر از ان كردى كى ماتحت الارض 

وذزانك زميق ذا حر كك نى انثقالى نسدت . 

حون ما نان 5 در م دران نج أزبيش رفت كى زمدن دروسط سماست 
وازايل تت از سكل واجب باشد كى اورا جر كتى انتقالى نباشد. و 
از انها فى نآن امتدلال كقدن هم أن 1ن ثقالى كى وأقع اند بر زمين 
از جميع جهات جون وقوع ايشان بر زواياء قايمه بوذ برسطحى كى ماس 

. زمين بوذ برموضعوقوع وملاقى أوفى شودسامت ىس كز وا ونه ار 

مانع أن بوذى زود بودى كى بمركز رسيدندى و جون امر جئان است و 
أرض تكن ازثتقال است لازم ابد كى قرار اومركز باشد و زابل نشود ازو 
ونه منتقل واكر أو را حر كتى بوذى باسفل يسبب ثقل أو واجب بوذى 
دك سبق كر فتىي رجميع أنجنقلش اززمين اندكتر بوذىجون انرا مكذاشتندى 


وبزمدن سيكاق البته 8 
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ودكر هوه شيط أل ترود جنال واطراف " قرغا كددي 
اولاً أنكاه ظاهر مىشود اندكىبتدريج بحسب دنوازان تا اتكاه كى أواخر 
انبا را بينئد و أن ازجيت استدارت أن أسب . 

ء ؟' در انك أرض در وسط سماست . 

اماكر وضع أو بخلاف اين باشد با مابل باشد از محور و بعد أواز 
قطبين نا مايل ازور باشد و مايل ؟ احدالقطبين * اما | كر مايل باشد 
از حور و بعد أوازقطبين متساوى با مايل باشد بفوق با باسفل يا 07 ا 
مغزت: 

اكر مايل باشد بفوق با اسفل لازم [ بد كى ليل و نهار متساوى 
نشوند البته نزد انكس كى تحث معدل النبار باشد جه افق انجا سمارابدو 
- مختلف كند. ' و لازم آبد هم نزد آن كس مايل باشد ازمعدل النهار 
قا لل و سار نش كان كناو سافه التفو اا رحن اسان 
استوائى باشد أن در مجاز أوسط بين الانقلابين نباشندجه افق انجا بكى را 
از دواير موازى معدل النبار فقط تنصيف لك 

وواجب شود از ان هم كى زبادت نبار اطول بر معتدل ممااف 
نقصان أقصر باشد أز أن و أمى جنئان نست . 

واكر مايل باشد بمشرق با مغرب واجب شود كى مختلف كردن 
عظم مقادير كوا كب وابعاد ايشان ازما. ولازم آبد هم كى زمان ممرايشان 
ازسفرق #غاوسط سنا سق 3 زعان قن اكاق بوذي أذ وسنط المما مأ 
مغرب . و أ كر بر حور بوذى و مايل باحد الفطبين لازم آأمذى كى افق 
تنصيف سما كردى در خط استوا فقط و در مواضع ديكر بدو قسم مختلف 
كردى وما انرا جنان ' 'مىيابيم جه مامى بينيم بدأ كى شش برج ظاهر 
باشد فوق الارض و شش باقى غايب تحت الارص . و لازم مذى هم كى 
طل مقياس در اعتدالينازطلو عشمس تابغروباوبرخطى ١١‏ مستقيمنبوذى 

ا-درؤس. آل ورؤس. ا تدارد. ك4 بأحد ٠‏ هف تداردة. كت وللآا. 

ا- دو. 48 شرق. كت مثل . ١ت‏ تمى ١١ ٠‏ خط واودء 





١١ 

كردند و واجب استكى ابن دايره از دواير عظام بإشد جه ميل أوبهردو 
حجرت متساوىأست .و جون توهم ع دايرةٌ دكر عظيمه 1 ددو قطب 
اين ١‏ دايره بكذرذ ' بدو قطب معدل النهار مقاطم ابشان هر دو كردن 
بر زواباء قايمه و حينئن در فلك البروج جبار نقطه حاصل شؤذ و نزد 
تقاطع أو با معدل النهار و أبشائرا اعتدالين خوانند و باقيّان نزرد تقاطع 
او با اين دايره كى باذ كرديم و أبشائرا انقلابين خوانئد و اما دوايرى 
كى ما'راست بدوقطب معدل النهار 'باقطاب دوايرافاقكى ائرا أنصاف نهار 
خوانند إنكى ازيشان دايره ماره است باقطاب اربعه و أو بن جميع أشان 
كذرد در هر دوره وأحده ويكرداند باخورش هر دو قطب فلك البروجرا 
بر حوالى هردوقطب معدل النهار بردودابرءٌ كى بعد هربكازيشان ازان 
قطب قوس باشداز دابرة ضف النهار مساوىم حمل ميل را . 

حَ 2 درمعرفت أو ثار ا<زاء دايره. 

وبجهت تسهيل سبيل بمعرفت علومجزوى أول تقديم كليم معرفت 
اوتار اجزاء دايره راوبيان كنيم آثرا باوجز براهين خطوطى ووضعكنيم 
مر * هقادير أثرا در جداول اعدادى ائرا بر آن وجه كى هر يك را از 
مخبط دابره و أز قطر او عددى معلوم باشد الاانك مبنى كلام ما در جميع 
انج سان خواهيم كرد اثراازين معانى در مابيك الست الى باذ نكنيم عددى 
البئه نه در جيزى ازاوتار و نه درمقادير زوايا الا درجيزىكى مستغلى 
تباشيم از ان بل 7 إبأن كتيع كى هربك ازيشان معلو مست فقط يحسب 
فسى معلوم ايشان . 

وبا اين بابد كى بدانئد كى ها بانك كوثيم كى وات زاويةٌ معلومه 
معلومست أن خواهيم و سفنت أو يكن زاوش ةقابيةاسن أن شتله برا 
معلوم باشد و حون توطيه ترديم اننا فرض كنيم نصف دايره بر قطر 
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و وأجب بوذى كى زمين باسمان رسيدى و نوف كرذى در أن و 
خارج شدى ازان ' . ْ 

وا اكرتوهم كنيع ءكَ زمينازمغرببمشرقهىكردذ در هر شبائروزى 
دورءٌ واحده و سما ساكن بوذى با هر دو متحرك بودندى دو حركت ' 
ازيشان حاصل شدى انج مشاهده مى كلب كىاز ح ركتى كى شما راظاهر 
مى شود لازم آمذى كى اجسام لطيفه با سا كن بودندى با حركات ايشان 
أبطاء توذئ از خركاة اجنام تقيلة و ابن ختلاف امف ش ظبيعك را 
و" لازم 1 مذى هم كى سحاب را و جميع انج متحرك بوذى در هوا وانج 
بيندازند انرا در خلافجبت حركت أو ديدندى سبب سبق زمين برجميع 
انهاوا كر متحركبوذى مثل حركت أوومتشبث شدوبانج دروست وتحربك 
كردى ائرا همان حركت س حينكذ طابر رأ متحرك نديدندى در جات 
مختلف و ابن همه برخلاف أن است كى أو بران أ اح 

ذ * در أنكك حركات اران د در سماست دو صف أند 

اغا اولى ازايغان عردو عر كث كل اسك قى ازمشرق بمعر اث 
در هر شبائروزى دورءٌ واحده بر دوقطب ثابت و بر دوابرى عترارق فى 
اعظم انرا معدل النهار خواند جه شمس حون بانرسد ليل و نهار معتدل 
شوذ نزد حمله مردم در انج حس ادراك أن كند. 

و أما ثامه حركات كوا كب 5 انرا در خلاف جبت اوالى ' 
بينند أعنى از مغرب بمشرق جدايشان متحرك اند بردو قطب دابره دبكر 
مقاطع معدل النهار واندايرةٌ بروج است وافتاب رسم أن م ىكند بحركت 
خويش . و حركت أو ذران سوى مشرق برموازاة * معدل النهار نيست 
بل كى ميل مى كند از ان بشمال و جئوب ميلى متساوى لازم نظامىكى 
حركت سما را باشد . و أو أن أست كى رانين اوح كك قانية ” اثبات 





١‏ ندارد, لاناكه. لاك والا لازم. 4 ندارد. هن ندارد. 
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اب <ء و وصل كنيم | < دء و كوثيم كىسطح | < در بء مث ل جموع 
سطحاء در ب < أسث وسطح !| ب درحء جه زاويه | ب را مثل زأويه 
ابح كنيم وزاوبهء ب ٠‏ مشترك كيم وزاوبه ب ده 0 مثل 
بء ١‏ أسث بس سبت اء بهء ب جون نسبث , < باشد لج ب ١‏ وسطح 
اء در ب < جون سطح ء ب باشد در < ه و ديكر نسبت انك زاوبه جح 
بء مثل زأويه ه با است و زاويه ب | مثل زاويه سء < (شكل #) 
س سيب ب أ به أه جون نسث رء ب 
باشد بد < وسطح ب | در" ر حمثل 
سطح اه دربا ء بس حينمذ سطح| < 1 
در باء مثل جموع سطح اء باشد ل .م 
در ب < و اسطيح | ب در <ء و أبن بوذ انج خواستيم كى بيان كنيم . 
ودبكر فرض"١‏ نصفدايرةٌ بر قطر اء وثر | ب | < هر دو معلوم و 
وشيم وثر ب < معلوم أست جه ب عء ح< وصل كليم وهر بك ازيشان 
معلوم أمست بس سطح أا<درناءع معلومين جون سطح | ب در<ء معلومين 
أسث ١‏ سطيم أب معلومدر حاب سوثئر < اب معلوم باشد . و دبكر فرض 
كيم نصف دايرةٌ برقطر ب < و وترب< معلوم وتقصي كنيم (شكل 4) 


فوس بك ودر ا فعومل* ب 
كنيموكوئيمهر بك ازيشانمءاومست 

جه اء رامثل | ب معلومكنيم واء و 4 ١‏ 
ءه وصل كليم و تمود عر برون شكل 6 


أزيم بس حدر معلوم باشد بجبت انك نصف خط ده أست جه عق 


مساوى داء اسث مثل ء < اسث و مثلث | عع افيه “ ريثك م حارين 


إأدتث. لآب ندارد» 7 د ذر. 3 بت لسديرا ء د ا كليم لا - ووصل. 
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اء<و مركز أو نقطه ء و از ان عمودء ب برون اريم و تنصيفاء ح ' 
كنيم بر نقطه ه و ه ب را وص لكنيم وه ر رأ مثل ه ب سازيم وب ررأ 
وصل كنيم | كنونمى كوئيم كى راء مثل ضلع معشرست و ب ر مثل ضلع 
مس بجهث انك سطيح ح د در رع با مريع مء مثل مريع هر أست اي 
مريم باه كى مساوى مربع هء ب أسدبس سطح حر در رء مثل مربع 
بء * باشد اعنى مريع <ء بس خط ح ر منقسم شده باشد ( سكل ١‏ ) 
برنسبتذ ا توسطوطرفين و <ء مثل 
ضلع مسدس است بس ء ر مثل ضلع 
يسرافه رعرع بوه السيه بش م يما 
هر دو أست بس أوميل * ضلع مس شكل ١‏ 
باشد كى مرسوم باشد در دايره وجون قطر رأ عددى معلوم باشد هر يك 
ازح ء ء ب بانمقدار معلومياشد” وخط ه ب أعنى خط ورهم معلوم باشد 
وخط ءر وانمثل معشرست معلوماستوخط رب وازمثل ضلع مس است 
معلومست و مربع ء كى شعف مريع نصف قطرست ومرايع ضلع (شكل ؟) 
مثلث كى ثلثة اضعافمر بع نصف قطرست 
معلو انديس ضلع مريع ومثلث هم معلوم 
باشئد وهر 3 خارج شوند 
از دو طرف قفطرى و ملتقى شودد 
و بكى ازرشان معلوم باشد ان ديكر " 
معلوم باشد جه مريع هردو باهم مثل 





مربع قطرست . ٠‏ 
و أزين أشياء سابر أوثار حزروى روشن شود بعد ازانك تقد ف از 
برأىان * ابن مقدمه . فرض كنيم (كى ١١‏ ) دردايرةٌ ذو اربعة أضلاع 





كد حج. # -د. طعا ببار. 5 د مثل. ه باتئئهد. 5- ضلم مريم . 
2 وه 
لا همء 4- كليم . 5 تدارد . ١د‏ ندارد . 


ف ١‏ 
باشة أزدوقن ا نالانة ايد ل بيت كو عناه كونن ف | أعظم باشد 
از نسبث وثر ب ح بوتر ب | جده تنصيف زاويه اب ح كثيم بخط ناء 
و وصل كنيم خطوط ١ح‏ ءءء | و عمودء ر برون آريم و بكشيم 
بر مركن ء و ببعدء < دايره ح هط وءر را اخراج كنيم نا نقطه ١‏ ط 
س اسبت قطا ع ءه ط بقطا ع ء حه أعنى زاويه دءه بزاويه اءه اعظم 
باشى از نسيت مثلث ء هر بمثلث أوء اعنى نسدت خط ره بخط راو 
حرق تر كن كلم أنكاه تضعيف هردو مقدم رانسيت زاويه ا غّ< بزاوبه 
اءه اعظم باشدازنسبت خط < ا بخط ١ه‏ وجون تفصيل كنيم نسبتزأويه 
عه بزاويه أاءه أعنى سيت قوس < ب بفوس ب | أعظم باشد از نسبت 
ح ه بهه | أعنى سيت وثر ب < بوتر ب | . وين بوذ انج خواستم كى بيان 
كنيم و جون تقديم ينك كنم فرض كليم در قايوه تان دع ف وتر 
أب معلومست و ان وتر * ( اب معلومست و ان وثئر ) قوس نصف و ربع 
جزواست و وتر | < وثر قوس جزو واحد بسنسبت وتر ا < (شكل 7 ) 
بوثر اب أصغر باشد أو نست قوس 33 
<١‏ بقوس اس لكن قوس ١ح‏ مثل 
قوس اس أست و مثل ثلث أو بس 
وئر أ < أقل باشد ازمئل و ثلث وتر 
ات وى كر فرعن كنيم ور 
اعوا مفلوه و أن بوكر قرس حرو 
دن تضاف اع زو روفن شود هم 7 
وت اقائقل انع رمتل اميف شكل ٠“‏ 
وئرا< بس وتر ا < | كثر ست از ثلثين اء معلوم س وتر اح كى 
واتر قوس جزو واحدست أصغرست از مقدارى و أعظم از مقدارى ذيكر 


الافقط. 5 تدارد. ظاب ا و. فقط ب 4- ندارده. 





سطح ا<ددر دو معلومين مثل وله 


١ 


م 1 
دعاس 0 م 2 معلومياشد : 


ودبكر فرض كليم در دايره أب <ءهر حك ازوتر / كل 6 ( 


اناب < معلوم وصل كثيم 
| < وكرئيمكى او معلوم أست 
جه قطر باء برون أريم وءع 
ءارا وصل كليم و ايشانهر 
دومعلوم اند وسطح أن درح 
ء معلوم' و سطح <ب دراء 
معلومين مثل سطح داء معلوم 
درا < س وتر ا< معلوم باشد. 
وحجون شناختيم از تفاضل ميان 








فى معلومة الاوتارو أز أنصاف أبشان و از 5 فد معلومة الاوتارهم 


أو ثار سيار را 


و علم بمجميع أوثار دمعر فقث وثر وس تصيف حزرء ثمام ممشود جه 
مان هر دو فوس كى وش إشان معلوم أسث محقيقت دو قوس أسث َك 
وثر ابشان معلوم ليسث بس ما محتاج عي شويم اق أن وتر رأ 1 شكل 53 ( 


زبادت كليم بر وتربكى أزيشان 
ونقصان كنيم انرا از وتر' أن 
دكرتا اوثار “باقىر أ همه يدانلك 
وهارأ طريقى نست بعلم بان 
حقيقت ماطلب علما ن كرديم 
بتفريببعدازانكتقديم كنيم * 
أزيراى أن أبن ' مقدمه . 
وان أينست 0 حون ذر 


دابرةا ب <ء وثر ب < اعظم 





ال باشد , "اد معلومين. 3 وبر.ء مه تااوتار. 2 ندارد . 1ت تدارد. 


1١7 
| ب دوق #ميحشان 0 سان (حكن ا كه اسيك داه به‎ ١ به‎ 


لق اوية ف ية 3 
مولف سنت أي لدت حص 2245 2 


/ ح2 
أز نسبت د ب ببا جه ا حرا برون 2 
4 م 1 8 ب مه 
اريم موازى قل فين تسن اح اراح 
ح أعنى نسبث حو به أمولف باشداز 
تسبيت م ر بر د و أز نسبت دءر ح 
أعق سيت بز اصع به : 
- 


وجون دايرٌ باشدكى مركزاو 8 
ء باشد و ازو دوقوس انب جدا 7 


"كيموك اكفان اذ باد ارصف ذا رهق عور وضل لوسك 00 


نسبت أه بد" ح جون سبث جيب ١‏ 

قوس | ب باشد يجيب قوس ب د جه 1 0 | 
ها عمود | د < ح رأ برؤن أريم بس / 

نسبت از" بدح جون نسبت | وباشد . 

به ح . و جون قوس ح [ معلوم باشد 

ونسدث حنانك كفشم هم معأو م باشد 


هر يكى أز دو قوس | ب ب ح معلوم شكل ٠١‏ 


باشد جه أ ء رأوص ل كنيم وعمودء د رأ برون آريم (شكل ١‏ اس زأوبه 
ب 





اوساو اكاك ارد مارم 
الصورة بس نتسبث أرمعلوم به رع معلوم 
باشدبس رء معلومياشدو هر هم معلوم 
اسن بجحت أنك | جح معلو م6 سيك 
ونسيث | ها نة بنج معلو ماسو مثلث ؟ 
هدء معلوم الصورة سس زأويهمعر شكل ١١‏ 


ال ااا اا 09013130131 
ل بس . لآ بود اهمها ب 54 هباب .هم باح كدندارد. لادار 48١‏ تداره. 
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معلوم و ابن دو مقدار عدد ا<زاء ايثان قرب ١‏ اند شساوى سس احزاء 
واتر قوس جزء وأحد قريب است ببر يكى ازيشان و حينئذ و 0 
كنيم انرا 
ط درمعرفت ميل وانج از بى ان مىآوريم معرفت حملةٌ اج اد 
علم بان برينوجه استكى جون ما ارتفاع نصف نهار هريكى رأ از أنقلايين 
بشناسيم بيكى از أن دو الت موصوف ها بصر"أيشان و بدرستى ؟ بشناسيم 
هم * بعد شمس ازسمت راس درهريكى ازان دووقت و حون فضل ممان 
أبشان بكيريم أن بعد باش بين المتقلبين در دايرةٌ نصف النبار و نصف أن 
بعد هر بك ازيشان باشد از معدل ال بار أن جهلة اجزاء ميل است . 
و عر كاك كىزبادت كنيم انرأ بر بعد متقلب صيفى أزسمت راس انعرض 
موضعى باشد كى زان رهد 5 اراسي 

و اما علم بميول جزوى محتاج شوند در أن و در معانى دبكر كى 
با ذ كليم ثرا بعد از ابن بمقدارى كي انرا .و ان أينست كى جون 


حزو واحد معلوم داشك . وأسن بوث انج خواستيم كى سان 


دو خط باشند مخيط بزاوية جون ا د <دو متقاطع شو ميان أبشان دو 
خط م هحء برنقطة ر نسبت < ا باأة ؛ موالف باشد ازنست ع بد ر واز 
نسبت | ب " ب ه جه بروناريم ه ح را موازى <ء بس (شكل8 ) نسبث 
ع يهاه مح أعتى < 1 باه 4 مولف 
باشد از نسيت <ء بدر و أز نسبث 
ع رأ بهو أعلىنسبت ب ريهوب. 8 
و همجنين ديكر بيان كنيم كى 
سبيت < ويه ه مو ل اسعازسيت 


< ربر د وأزسبتء ب ب أاحه 





احرا برون أريم موازى ه ب س 


نسبت < ر ب< حم أعنى سبت نار شكل 8 





ا قريب اند . لال ندارد . "د بغير. كدهم. 5 - ندارد. 1 - بمقدمائى 
كه تقديى . لاد آب. هديا. كد آر. 





١4 
ول بك از انها اقل از نصف دايره سبت جيب قوس 3 يجيب قوس‎ 
بحن قوس دع و از سيت‎ "١ وا غؤلك ياشة از نات حجن قوس عع‎ 
جيب قوس ع نابجيب قوس ب | جه برون" ازمىكز كره قي ح أست‎ 
خطوط ح ب ح راحهواء وصل كنيم و فرض كنيم كه ملاقى ح ب‎ 
شد در نقطةٌ ط و وصل كنيم خظوط | <ء < ل ط.‎ 

و بجبت انك تقديم كرديم سوعاج لبي ل الك #ريسون بيك 
جيسقوس < ه أسث جيب قوس ه | مولف باشد أز نست دى به ىم عق 
او نيز جون نسبت جيب قوس < ر أست بجيب قوس دء و أز سبتء ط 
بط | 'اعنى سب تجيبقوس ء ب بجيبقوس ب | . واين بوذائج خواستيم 

“كن نيان كنمو 

وميك الشداءعا 0 بيان كنيم أبن نسيث را يجرت ا 
بمثل ادن مسلك بان وجه كى تلميم هر ذو (شكل؛ 0( 57 دايره ناه 
ا حدوءدح كليم سس 
سبت جيب قوس ح | سر 37 

دق هم جيب قوس أب 2 
أسث بحيب قوس © عب 
أستبجيب قوس ء د واز 
أسيت جيب فوس ح د شكل ١4‏ 
بجيب قوس ح ه. واين ان اس تكىخواستيم كى ببان كنيم . و ابناشياء 
أن أستث ى تقديم أن خواستيم . ش 

و أبن زمان بابد كى ميول جزوى را بيان كنيم . رسم 20 
مارةٌ با قطاب أربعة رأ اب <ء و نكف دايره معدل اللهار | ه< و نصف 


. جر. ؟-آريم . “ل ندارد. 4 بحيب قوس اه مؤلف باشد ازاسبث‎ ١ 
٠. ايسام كت قوس ح داكه هم جبهاك قوس‎ 


م١‏ 
معلوم باشد و قنوس | ب معلوم . و جون (شكل؟١)‏ دايره و قسى جنان 
باشد' كىفرض كرديم انرأو 
ء | و<بسوصل كم علقي 
شوند بر نقطه ه نسيث < ه به 
ب جون سبث جيب قوس|ح< 


باش د يجيب قوس | لجةفاعمود 





د < حبرو ن ريمس نسبت 
ونون وعون سر كم الات( كول 1183 
و جون قوس بح 

فعلوع اقلق سنت جتان 7 
فرض كرديم معأوم باشد هم 
قوس | ب هم معلوم باشدجة 
نا ء را وصل كنيم و عمود شكل ١١‏ 
عى را برونآريم بس زاويهء د معلوم باشد و مثلث ب دء معلومالصوره 
بس نسبت ب د معلوم برء معلوم,اشد بس رء معلوم باشد وره هم معلوم 
أسث دتجحبت انك ره معلوم أسث ولسسمث جح ةا ب معلوم أمست بس مثأث 
ه دء معلومالصورة باشد وزاويه وغ مغلم (شكل 4 ؟ )نراقن ماندز اول 
نا ءه معلوم و 1 
قوس | ب معلومباشد. 

و جونرسم كنيم" 
بر سيط كرهٌ قوسأب 


ونيب <دعو بن فُسى 





أز دواسر عظام باشل 


-١‏ ومثلثى . ؟ كتئد. 





؟ 
زأ: ج كفثيم كى حون در ره مستقيمه مطالع 
رعى واحدا ر ز أرباعى كى منقسم أسث سس قل ١‏ 
أربع بدانيم بان معر فت مطالع ارباع باقيه حه 
فعدل النبار قم أسث 3 زواباء قادمه : وادن 
اكرشالف نانك اذ( كان" ادن 





مقالت دوم 
از فن دوم أز جمله جهارم كى در علم رياضى أست 
ده باب است وليست و بنج شكل 
| ؛ درحمله وضع مسكوناز زمين كي ازديبك ماست 
جون داسك م درائج ازسش رفت حمل حال ارض وسما ويشناختيم 
هم ميل و مطالع كره مستقيمه بس ما يبان كنيم انج تلبع أيشان | اث از 

ا عارض هى شود در كره مايله . 

وأول عى كوثيم كى ماجونتوهم كنيم زمين را مقسوم (شكل )١١‏ 
حبار ربع بمعدل النهار 
حكن 


ماارست بدو قطب أو 


از دوايرى ّ 


مسكون ازان ارباع 

كي از دو ربع شمالى / 
ش باشد جه اظلال مقابيس 8 
اعتدالين را نسافته اند 

سوى ”* جنوب درعامه 

مسكون . 


١ شكل‎ 


١د-بر‏ نقط. 7دندارد. 28 ندارد. 2-4 نلدارد. ه-يس .ازآتقدر. 





و 
١‏ دايرة البروخ نوعو فرض كنيم احدالاءتدالين رأ نقَطةُ ه و قوس ام 
را معلوم و توهم كنيم أز قطب معدل الثنبار و أن نقطه ء ر' است قوسى 
ينقطه ح يكذزه و ان رح طاأببت 

| كنون مى كوثيم كى قوس ح ط معلوم أسث جه نسبث جيبقوس 


راوان جي بكلى أسث بجبب قوس وان جد سكل ميل است (شكل ه ( 


مؤلف است از سبت جيب قوس 
006 معلوم يجيب قوس ب وان 
جيب كلى أست و أز سبث جيب 
قوس رط وا نجي بكلى اس كيجيب ' 
قوس طاح وحينئّد قوس ط حمعلوم 
باشد. وابناناستك [ ا ]|غواستيم 

كى بيان كنيم ا ' در مطالع كره 


مستقيمه و انج تلوانت انست 





١١ شكل‎ 


اك بدائيم مقادير قسى از معدل النهار كى طالع شوذ با قسى مفروضه از 
فلك البروج دركره مستقلمه , رسم كنم صورت متقدمه را وفر ضكنيم 
قوس ه ح رأ معلوم و كوثيم كى فوس ه ط معلوم أسث جه سيث جيب 
قوس رب وأن جيب تمامكل ميل * أست بجيب قوس ن أ و أن جيب 
كل ميل أسث مولف أست أزسي جيب قوس ر م وان جيب تهام قوس" 
مح معلوم است يجيب قوس ح ط وانجيب ميل اوست وأزاسبت جيب 
قوس هط بجيب قوس ٠‏ | وان جيب كلى است و حينئّذ قوس ه ط معلوم 
ش باشد . وين أن اق خواستي مكىبيا نكنيم .وروشن شود اك 0( 





ادز. ؟-بحبت. "د لدارد. 4 - كلالميل است. 6-ميل. 


|] 574 


؟ م 

و أن جيب نصف قوس نهار ١‏ أن نقطه است مؤلف أسث از سبث جيب 
قوس ه حم و أن جيب سعت مشرق نقطه ح أست بجدس قوس < ب و أن 
جيب تمام سعت مشرق أست و أزسبت جيب قوس ب ر بجيب قوس ر | 
وأن جيب كلى أست س مقدار قوس ب ر معلوم باشد وان مقدار ارتفاع 
قطب أست از افق . وو جون قوس ب ر معلوم باشد قوس ه ط هم معلوم 
باشد وأن فصل ” نصف نهار نقطه ح أست جه نسبت قوس رب وأن جيب 
ارتفاع قب أست بجيب قوس ب | و أن جيب تثمام ان اسث مولف است 
أز نسبث جيب قوس رح وان جيب تمام ميل نقطه ح أست بجيب فوس 
ح ط و أن جيب ميل أوست واز نسبت جيب قوس ط ه بحسب قوس ٠‏ | 
7 ان جيب كليسث يس قوس ه ط معلوم باشد. 

و دبكر بحقيقت بدائد " قوس ه ح جون قوس ب ر معلوم باشد 
جه نسلث جيب قوس ر | وأن جيب كلست يجيب “قوس أب وان جيب 
تمام ارتفا ع قطب أست مولف أست از نسبت جيب قوس ر ط و أن جيب 
كليست بجيب ” قوس ط ح و أن جيب ميل نقطه ح أست و أز نسبت 
جيب قوس ه ح بجيس قوس ه ب و أن ' كليست بس قوس ه ح معلوم 
باشد. و از بى ان در أ )بد كى ببان كم كى هر دو نقطه از دابره بروج 
كى متساوى ؟ البعد باشند أز احدى نقطتى الانقلابين سعت مشرق ايشان 
ىك باشد و نهار أبشان متساوى باشد وليل أبشان هم متساوى باشد جه 
بايشان هردومعا دايره كذر از دوابرموازى معدل النبارس هردو ازنقطه 
واحده از افق طلوع كند 4 . 

وببان كنيم هم كى هر دونقطه ازدايرة البروج كى متساوىة البعد 
باشند از احدى نقطتى الاعتدالين سعت مشرق أيشان متساوى باشد ونهار 
دريكى ازايشان جون ليل باشد در أن ديكر .جه نقطة كى نظيره نقطةُ حَ 


١‏ -و آن جيس قوس نصف النهار “١‏ فصل. "# هر آينةٌ. 4 - بجيت. 


8 بحسب . "داجيب. 7 متسأويتى. 48 - كنلد. 4 ل متساويتى . 
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واماطول ازمشرق أسث بمغرب جه مسافت طول متجاوز نمى شود 
از دوازده ساعت معتدل بحسب انج ووكن من .قوذ از كنوفات قفري فى 
در وقت وأحد باشد. 

وأما حمل انج عارض مى شوذ درين مواضع زود باشدكى باذ كنيم 
ازان قدر كى محتاج شوند بان. 

. در معرفت سعت مشرق حون مقدار نهار معلوم باشد‎ . ١ 

و انج مى بابد كى اولامقدم داريم معرفت مقدارقوسى أست از دايره 
افق كل :ميان معدل النهار باشد وميان مطلع هر كذام جزوى را كىفرض 
كني (ازدايرة البروج جون مقدار نيار ان جزو معلوم باشد. و فرض 
كنيم * ) كى نصف النهار اب ح ر باشد ونصف دايره أفق ب هء ونصف 
دايره معدل النهار اه ح و قطب أو ' تنقطةر وبرون أريم ازان مغل 
ربعدايرة كى شقطه * حَ معلومه أزدايره بروح بكدرذ وان ١‏ رحا ط اشَت 

بس هى كوئيم كى قوس ه ح معلوماست جه نسبت جيب قوس اط 
و أن حيب نصف نبار نقطةُ حم أست بيجيب قوس أه و ان جيب كلى أسث 
مؤلف أست ازنسبت جيب قوس ط ر وأن جيب كليس ت بحسب قوس راح 
و أن جيب تمام ميل نقظهء ح است و از سبت جيب قوس حاب بجيب 
قوس ناه وأن جيب كلى اسكس قوس ب ح معلوم باشد و قوس اح بس" 
باقى معلوم و أن مقدار سعث مشرق نقطة ح أست و ابن أن اسك 0 ما 
خو استيم كى سان ا 

و بعد أزين ما بيان كنيم كى جون مقدار نهار وسعت شرق هر دو 
معلوم باشد أرتفا ع قطب هم معلوم باشد جه دربن صوزت هم نسبث جيب 
قوس ه ط و أن جيب فصل نصف نهار نقطه مح است بيجيب قوس ط | 





١-ندارد.‏ 5-ندارد. #دبتقطه. ©_الئبار. 8-د. "#دز. 
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اما علم بان سهل شوذ از قبيل معرفت ميل اعظم و عرض بلدجة 

فرض كنيم كى أب <ء نصف النهارست و مركز أو نقطدُه و نقطها 
سنك الزاس.وقطرى كى نان كنشعة راشف 7ه تو يرون ازيم ازنشظةاة 
عمود < ى رن و روشن أست كى أو ان خطى است كى اظللال انصاف 
نبار برو واقع شود و فرض كنيم كى مقياس ' ه ح است و ظل أو در 
اعتدالين < ر و در انقلاب صيفى < ى و در انقلاب شتوى < نه و قوس 
ء معلوم است و ان مثل ارتفاع قطب است و هر يكى از دو قوس طاء 
ع م مقدار ميل منقلب است بس معلوم باشد و قوس ط ح هم (شُكل 4 )١‏ 





(شكل )١59‏ 
معلومأسث بس هربكى اززوايا جه م ناه 23 تربسة كانه مدل نأشد 


و زاويهه <ند قابمه است و مشترك هر مثلثات ثلثه از ؟ سن هر يكى 
از اينها معلوم الصورة باشند و نسبت ء ح معلوم هرء يكى* (از) 3 
جح ىح ر ادام معلوم سهريكى ازد ى < ر< لد معلوم باشد و ايشان 
فقاو الل لأساف ما عدا نوت واقاكين اند كر قاين ومك وان 
بوذ انج خواستيم كى بيان كنيم . 

ردك اش سٍْ الى دوسبت أزين نسب مه كانامعلوة 


أدبود. ؟'ددة' 5نضو ”5 فون 6 ندارد: 1 ندارد لات ندارد. 
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أستث نقطه ى كنيم و رسم كثيم دريشان دو قوس ح دى م أز دو دابره 
موازى مر معدل النهار أ فسن أيثان هر دو متساوى باشئد و بروث أريم 
بمعدل النهار ازقطب دكراو وآن نه است ربع دايرهكى بنقطه ى كذرذوان 
نه ى سأست س0 روشن أستكى هردوقوس أطاس حَ متساوى اند وطاه 
بافى مائد مساوى م سن وهر ذو قوس ط اح ىس هم متساوى أند. 

وهردو زأويه ه طاح وس ى قابمه اند بس قاعده ه ح مل قاعده 
وى باشد و أبن بوذ انج حراس ف ينان تزيم ح '٠درانك‏ حكونه 
يشئاسئد مواضعى راكى شمس مسامت رؤس أبشان مى شود . 

الالو ا د ابشان از معدل النبار ببشثر از ميل اعظم 
باشن شمس مسامت رؤس أبشاننشود . 
ش و الى مثل ميل اعظم باشك شمس مسامت رؤس ايشان شود ل 
بال يكبار وان وقت وكدن انناب باشد بمتقلب صيفى . ( شكل م١‏ ( 
وك كش أزهدل 
اعظم؟ در سالى 
دو بار مسامت 
سر أيشان شود 
كسا نتن :آذ 
رسيدناوبمتقلب 
وبكباربعد از انو 
انوقترسيدناو 
باشد بدو نقطه كى 
بعدهربكى ازيشان 
ازمعدلالنبارمثل 
بعدمسكن باشك شكل ١8‏ 


در انك حكوقة بدانئد" مقاييس را باظلال ابشان در اعتدالين واتقلابين . 





١-ندارد.‏ ؟-مواضعى. باشد,. ع باشد. ١ه‏ ندارد كا لسيث الأ ٠.0.0.‏ 
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شان كد فوهينه قيال وحدوف انل ةن زايا مدا "كنن وطن 

درجبت شمال افتد ابدا تا منتهى شوذ بموضعى كى درو ارتفاع قطب 
از افق بمقدار ثمام ميل اعظم باشد واز أنجا انّدا كند و ظل در تلع 
جبهات افق افتد تايرسد بموضعى كى ارتفاع قطب دو ربع دايره باشد . 
واأها كزين موشع اعت مام .ميل متقلن يقن طاقن باشد أبدا 
و ملقلب شتوى غايب ابدا .و 0 برقع مطابق دايره افق شود جون 
اعتدال وسعى طالع باشد و اطول نهار" در أنجا وقت رسيدن افتاب بوذ 
بمتقلب 5 وأن مقدار زمان دوره واحد باشد از أدوار معدل الشبار 

بتفريب و همجنين أطول ليل وقت رسيدن أفتاب بمنقلب شتوى بوذ . 
وآما موضعى ' كيبعد أزان انيت كاء باشدك شم ظاه ناشد فوق 
الارض زمانى و أن بمقدار قطع افتاب باشد حرا راقن ميك و 
نهابتأدشان بمقدار تمام ارتفا ع وقطبباشد وكاه باشد كيغايس 4 ازيشان 
بمقدار قطع 7 را جزائى وى نظير باشئد در ميل اجزا ظاهصر زأوهم ٠‏ 
برين وجه نا منتهى شود بموضعى كى قطب ظاهر در أنجا بر سمت راس 
باشد و حينكن دايره يعد ل النبار مطابيق ره ا دذ و شمس ظاهر 
باشد بيش (از) شان' بمقدار انك قط كند نصف ظاهررا أزدايرة البروج 
وغايب باشد ازيشان بمقدار قطع اونصف ديكر را ٠‏ 
و'در انج طالع شود از معدل النهار با اءدزا ذايرء إروح 


0 ماباه واذانها كى منقطع ١‏ شو ندبان ذر مثر ىَّ اشيا جزوق 


أولا 3 فسى ا البروجكى بعد إيشان متساوى داشك ازاحدى 
#قطتى الاعتدالين قسى كى طالع شود با ايشان از معدل النهار مساوى 4 
بأشند درهر افقى ا ا 


مء نصف دايره افق و أء < نصف دايره مغدل النبار ورح رادا فوس 





ا ندارد . كت ندارد . “ب مواضعى , 4- /اشد. 8 ايشان. 5 ندارد. 
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ماشد١‏ ارتفاع قطب وميل اعظم معلوم باشد "جه عر كا دو زأويه 
اوذول] #لعسلو ناقنة زاوية باقنه هم معلوم باشد بحيت أنك قوسطء و 
000 اند الا اكه سبيل بمعرفت ايثان بانج از بيش رفت اصح 
الح ازمان اظلال اعتدالين حصل نيستند بنفس خويش واطرافرؤس 
اظلال شتوى موثوق ' نيست 

هدر خواص دواير موازى معدل النهار . 

ونا اكنونكى باذ كنيم خواص اين دواير را و أنج عارض 
شود دران و ابتذا كنيم ازدايره معدل الا تحديد مسكونة مى كند 
1 د ماست از جهث جنوب . و كوئيم أن كن كى در تحت أبن دايره 
باشد نهار وليل بيش أيشان معتدل باشد در انم حس ادراك ان كند جه 
افق تقسيم معدل الشهار عي كين وخ دوارق دي موازى شان أست 
بدو ثيمة و شمس مسامت سر أبشان شود درسالى دوبار و حيتدّذ اشخاص 
رادران دو وقت ظل ناشد اليه و جون افتاب مي لكند ياحدى الجبتين 
نسي مخالف او افتد . وهمدكوا كب بيشايشان طلوع وغروب كئند 
و انج بر معدل الدهار باشد مسامت رؤس أبشان باشد. و هر دو قطب 
معدل النبار ثابت اند برافق إرشان. 

و اما ! تكس كى ميل كند از معدل النهار بشمال افق أنجا تقسيم 
دوابر موازى معدل بدو قسم مختلف 1ك بن اناه فى أر ساتي 
معدل النبار باشئد * مكانى باشد بعضى ازيشان مربعضى راو نهار درأحدى 
ازان جون ليل باشد در أن ديكر بن مبادله.. و كرا بق 2 بعد أيشان 
از معدل النبار مثل اجزأة عرض بلد باشد بر سمت روش ايفان يكذرد” :+ 
وانج بعك ابشان ازقطبين اكير ازاجزاء عرض يلد نباشد شمالى ازاشان 
ظاهر باشد أبدا و جنوبى غايب أبدا . 0 

و أما أو ل ل تحث أبن دوابر متو أزى باشد ثا اندي 3 
ار تفاع قطب از افق در أن مثل ميل أعظم باشد اظلال مقابيس بيش 





. ؟ل بأشند . *- موقوف . 4 ندارد . 768ب حث‎ ٠ باشند‎ ١ 
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ار ازدار 9 5 البروتج متساؤي اند ومتساوى البعد ازنقطه 0 سس نقطة 


هر ,؟ ا اإيشان معلا لع أو از موضعى واحد باشد از و3 اقتوق 
درون 0" بمعدل النبار از قطب أو و أن نقطة ئى أسث ربع ادا ره 0 


بنقطدح تكدرذ وان ىحل أس تبس مطالم قوس رخ طاع حر «مشقييه 
قوس رى ل ط باشد ودران افق قوس د هه ظٍ بس شموع مطالع يشان درآن افق 
مثل قوع مطالغ إبشان باشد در كره مستقيمه . وروشن شودازان كىهركاهكى ' 
مطالع ربعىواحد بداند أزارباع دايرةالبروج مطالع ارباع باقيهمعلوم كردن 

و جون روشن شد انج كفم بيان كني م كى جكونه بداتئد مطالع 
قسى دايرة البروج در افقى مفروض . رسم كنيم دايره نصف النهار و 
نصف دايرة افق و نصف معدل النهار جنانك فرض كرده بوذيم آثرأ ونصف 
دايرة البروج راح ط ؟ رح لازو معلوم 

كنون 7 قوس مح كى مطالع أوست هم معلوم باشد 
جه برون أريم بمعذل النهار ازقط باو و ان ىاستريع دايره (شكل؟ ؟) 
كى بشقط ” ل 
بكذردوآن سكل 
مأست يس نسبت 
جيب قوسك2 ل 
وأن؟ جيب 
ارتفاع قطب 
أس بجي ب قوس 
20 أن جيب 
تمام أو ست 


مولف باشد از 





سبتجيبقوصس 80000 200 0< (شكل 9؟) 


اب إن يع ؟ دو. ١ك‏ بلقطه . ظ ندارد. 
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جانب احدالاعتدالين وان نقطة (شكل 00ص 


متساوىازدايرة البروج أزدد 
غ 


ر أست و رض كلهم فى طلوع 
نقطه نف از نقطه ى باشد و هو قم 





قفوي اود حوق موق قرطي 
باشد واز ابن جيت زقطه ط اعتدال 
و باشد و طلوع نقطة حَ از 
دايره بروج با طلوع نقطةٌ ه باشد 
ازمعدل النبار و نقطة 0 لداست ب 
هر وراش قوش زاح باقوس ره (شكل )٠١‏ ش 
طلوع كند و قوس ط ى اعنى قوس ران با قوس ط ٠‏ | كنون برون 
اريم آز هر ذو قطب معدل النهار ' وابشان ك م اند قسى رطا ر ىمر 
م ح وروشن است كى اضلاع مثلث مه ح ساوى اشلاع عثلك ' ده ى 
أست بس زأويه ممح مثل زاويه ه ل ىناشد وهمجنين زأو بدح م قد مثل 
اراق لط اس حة مثأث مجر دط ىهم متساوياناند قن باقى ماند زاويه 
وم ن أعنى قوس ره مثل زاويه هلط اعنى قوس مط واين است آنج خواستيم 
نان كم (كن1؟) ' 
وديكر ببا نكنيم كى هردو 
قوس متساوى ازدايرة البروج ‏ 
1 بعدا شان از ايف 0 1 
الانقلايين متساوى باشد جموع 
مطالع إبشاندرهر افقى مثل ##وع : 
مطالع أبشان,اشدد ركرهمستقيمه 
فرض كنيمدابره نصف النهار 
ونصفا داير هافق ونصف معدل. 35 ( شكل 0 


كد فرش كرده بوذيم أيشا 0 و قرم كليم كى قوس رح 2 








١د‏ ز. 5د ندارد. "ل تدارد . 4تتمعدل النبارى . 
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وافق ومعدل النهار جنانك فرض كرده بوذيم و تصاف دابرة البروج” 
ر وح و قوس وط أذ أن معلوم و رسم كثيم بر نقطةٌ ط ( شكل#؟ ) 

قوس طّ ى از دايرةٌ"موازى ْ 1 
معدل النبار وترون أريم ده 1 ! 
معدل النبار از قطب اووان مه 
ل اث دو ربع داه لطم : إ 
ل ى له و ون امت ف تومن 
ال سطال عون ا 
ددر 5ه مستقيمهير مطالع 
أو 0 عابلة و أن آن اس , 

" 2 

كى خواستيم كى بيا نكنيم. (شكل )١١‏ 
وجون علم بإين از بيش رفت رسم كليم دو انرق شر ض كرده 








١‏ تنصيفا. 17 ندارد. #- متوازى. 








وا 0 


ل وأن جسستمام ميلقو س حول أس تبجيب قوس لم وان جيبميلاناست 
وازنست جيب قوس ه م بحسب قوس ه < و أن جيب يساس فوس 6م 
١ 07‏ 5 ؤااذ 
معلوم باشد ونقصان كنيم انرأ 1 زقوس حم م كى مطالم 4 ل أست در فلك 
أست | م 

مستقيم بن باقى ماندحه معلوم و أن مطالع لع قوس ح لاست درافقمفروض ٠.‏ 
وروشن تا بن قوس هم مطالع قوس باشدكى مساوى 5 فوس حل 
باشدازانيا كى مايلىآن اعتدال باشد بس جون حل راجرى" فر ضكنيم أز 
أعتدال خر بفى باشد آن افد اذى مانك أزضعف مطالع أو درك ه مستقيمة . 
و 51 فرض كنع ارا در حجرو أز دوازده و نقصان كنيم از أن 
مطالع قسم اولانج داقى ماند مطالع قسم ثانى باشدوان مساوى مطالء لم هربكى. 
بأشك از أقسام نه كانة قن بعك شان أ زاعتدال ميل بعك أو باشد | زأن 5 
و جون قوس نهار اطول درهر افقى معلوم بوذ بس مطالع نصفى فى 
از منقلب صيفى است نا منقلب شتوىهم معلوم باشد جه ابن مثل أناست 
و مطالع نصف 3 اق تمام دابره أسث هم معأوم باشد 0 سن ما حون 
نصف أجزأءقوس نهار اطول را قرا كيريمآن مثلمطالع هريكى ازاندو ريع 
باشد كى از جنيتين اعتدال خريفى باشند و جون نصف أجزاء قوس باقيه 
3 تمامدابره أست فرا كريم أن مدل مطالع هر بكى باشد از أن دوريع كى 

أز جنبتين اعتدال ربيعى باشند 

0 هركاه 0 مطالم 5 دو ار را يشناسيم مطالع أن اذى مانك از 
ضر ربعى معلوم باشك 2 وباين مد لكبدانيم مطالع قسى صغار أزدايرةالبروج 
و مكن أست مارا كى اثرا يدان يم بوجهى كى ماخذان ١‏ سهل باشد بعد از 


انك تقديم كليم از براى ا مقد مه رسم كليم دايره 7 تصفف النهار 
١-قوس.‏ 8 جزوى. #دو. 4 دوجزو. 4-ندارد. ه اين ارباع 
كداسبل. ل آنء٠‏ له ندارد.. 








ا 
در أن افق اما شبار انج بازاع ون شمس, اس و اما ليل انج ١‏ بازاءع 5 
سو مقايلأوست سس 00 انرأ فرا كيم وزيادت كنيم 5 بائز ذه 6 
شمس شمالى باشد أز معدل النبار ونقصان كنيم از بانزده 5 جنوبىباشد 
انج حاصل شود ازمان ساعات مقصود باشد . 

و را ساعاتى زمانى معلوم باشكى و خواهيم كى آثرا ساعات 
معتدله كليم آثرا در أزمان ساعات أن وقث «زليم و الج مجتمع شود 
در بانزده قسمث كثيم أن ترون اند ساعاث معتدله,اشد عمس أن وقث رأ 5 

5 مارا ساعاتي ة 5 معلوم باشد وو خواهيم كى آثراساعات 
كن 0 دربانزدهبزنيم وانج مجتمع شوذ قسمت كنيم أئرا نزازماق” 
ساعات آن وقت أن برون آذ ساعات زمانى باشد هران وقت را . 

و او ها را ساعانى زمانى معلوم ماضى باشد از لبلين 8 نيارى و 
خواهيم كى جن زء طالع ر | بدائيم طوكد كليم عدد ساعات را أما از نهارانج 
از طلوع شمس 1 2 و أما از ليل انج از مغدسا أو باشد در أزمان ساعا نى 
0 نظاس فيك انا را و ألقا كنيم أنيج جتمع شد أما از براى نبار بانك 
ابتدا كنيماز"جزء شمس وأما ازبراى ليل ازحزء مقايل أويرتوالى بروج 
لاسب مطالع ان افق دس بانجا كى رسك أن حزء طالع باشك :5 

وا كرخواهيم كىجزء متوسطسمارأ بدانيم شرب كنيمساعات زمانى 
راكى از نصف نهار بوم ماضى أسث تا أن وقت در ازمان ساعاتى كىنظاير 
الخطدع مجتمع شود بيشدازبمائرا بانكابتدا كنيم أز جرء شمس برتوالى 
ادوج لبح دما مطالع در كره مسكقيمه سس أنجا ا ير سيك نك أن حجر رم 
و دزء طالع معلوم باشك و خواهيم كى جنء متوسطل سما رأ 
فرا كيريم آنج بازاء جزء طالع است از جمله مطالع دران 4 افق 


بدانيم 


كك ندارد 2 مقايل . 3 سيك سر 5 ساعات ٠‏ 0ه مد له . 5 بك تدارد 5 
لات نداود عات 08 مستقيمة : 





8 

| حدى الانقلابين است و نقطه ك ازاجزاء ان ربع معلوم وبرون أ ديم 
بمعدلالنبار ازقطب او و أن ر أسث دوريع دايره' كى به دو نقطةُ ح حك 
بكذرند وأيشان رح ط ر كل اند يس سبتجيب قوس ط ح وأنجيب 
كل * هيك اك من ون ار رو أن جيب تمام أن أست مولف باشد 
أز نسبت جيب قوس طه و أن جيب فصل 'نصف قوس نهار نقطة حَ أسث 
بجيبقوؤس ه ل وأزسبت جيبقوس ل حك وان جيب ميل نقطهٌ حك * 
بجيبقوس كك ر وان جيب تمام أن أست وحيتئذقوس ه ل معلوم باشد 
وجون نسدث جبب قوس ط ه يجين قوس ول نسيتى واحده أسثت در سابر 
أفاق و قوس ه ل ابد فضْل أست ميان مطالع در كره مستقيمه و مطالع 
دركره مابله بس ما بدانيم از ان مطالع هر كذام قوس كى خواهيم ازين 
ربع و جون مطالع ربع واحد بدأئيم مطالع ارباع ثلثه باقيه معلوم باشد 
ل 3 در اشياء جزوى كى از مطالع ذالئد . 

أجون دأنستيم انج تقديم كردم سهل شودكى وضع كم جدولى 
مطالع را ازبراى هر كذام اقليم 1 خواهيم وازان بدانيم معان كن 
متعلق باشد بان وازان حمله ان است كى جون خو أهيم كى قوس النهاررا 
بشناسيم فرا كيريم مطالع مابين جزءشمس و نظير أن . 

واكر قوس الأسل را خواهيم فرا كبريم مطالع ما بين نظي جزء 
شمس ".وه ركددام را فرا كرد * | كرقسمت كنيم انرا برباتردء برو ناي 
ما شاعات معؤلة وا فى فيك م بر دوازده برون أبد ما را ازمان 
ساعات .و بدرستى ازمان ساعات رأ بوجبى دبكر بداتئد ١١ ١‏ أن اث 


5 فرا كتريم فصل ١‏ ميان مله مطالع در 01 مسكقيمه و ميان نا أن 
_- . 5 تدارد. 3 فضل, أسث. 20 ندارد, ادو لات اجزء شمس 
وجزء شمس. 4-كيريم. كا ليم ١٠لسو.‏ ١1ل‏ قضل. ١١-جله.‏ 





تين 
و نصف النهار متساوى مى كردانند فر ضكنيم قوس ١‏ ماح از (شكل 0 9( 
معدل النبار وء سه از دابره 
بروجوقوس حب بطمتساوى 
واز جتبتين نقطه ب كى اعتدال 
أست و برون اريم از قطب 


معدلا لنهار ا ار أست بدو 





نقطه ح طاء و قوس رك ح 
رطا ل بس عى وكيم زأوبه (شكل 05) 

ست اح نارطاه متساو يان أندجهاضلاع مثاث ب كح مساو ى اضلاع مثاث 
بطل أسث بس زواياءاحدى ازشانتاوى زواياء ان دمك وا شتفؤزا فيه 
حك رب مساوىزاويه ب ط ل اعنىزاوبه دطه واينست انج خواستيمكى 
بيان كديم: 1 

ب ا ا هر دونقطه از دايرةالبروج' كى بعد ابشان از 
متقلب بعدىواحدباشد اندو زاويه كى نصفالنهار احداث ( شكل 5+ ) 
كتددانه ابحاق سياوى كو 
قابمدباشن. فرض كيم فوس 
اب <از دابره بروج و ١‏ 
عت ب هازومتساوىوايشان 
أز جنبتن نقطه ب كى انقالاب 
أمسث و برون اريم از قطب 
معدل النهاروانر أس بدو نقطه ( شكل>؟ ) 
ءه دوقوس دع ده سمىكوثيم زاويه دء ب در ه <متساوى؛ دوقابمه اند 


سل ل سي 


سم كويم. ا دايرة بروج ٠.‏ 1 ندارد. -- مساوى. 


0 


عي 


از جمله مطالع دركره ميك أن جزء متوسط سماياشد دران وقتث 8 


83 تقصان كنيم از ان احزا ريع أنج بماند فرا كبر بم انج بازاء 


وأ كر اجزء متوسط سما١‏ باشد در انوقت” ١‏ واكر جزء متوسط 
سما معلوم باشد و خواهيم كى جزء طالع بدانيم قرا كثريم انج بازاء جزء 
متوسط سماست از جمله مطالع دركره مستقيمه وزيادت كنيم بر اناجزا 
ربعرا انج مجتمع شود فرا كثريم انج بازاء ان باشد أزججله مطالع در انافق 
كى ان جزءطالع باشد در أن وقت واز جيزهاء روشن استكى انكسانىكى 
تحت دايره واحده باشند أزدواس أنصاف نهار انج ميان موضع شمس باشد 
واقع الثبار ازساعات عنتدله حتال مان" عمتساو ناشق. و اما كسان 
كن تكن داع وتاعات اكت مدلفيان ساعاظ انعان قي بات دين مدان 
اختلاف مابين دواير أنصاف نهار أبشان باشد. 

ح م در زوابابى كى حادث شولد؛ از تقاطع دايره إروج و 
دايره نصفالنهار . 

بايد اولا كى بداشد كى ما بزاويه قادمه كى سٍِ 2 است أن 
ميخواهيم كى محيط شوذ بان دوقوس از دو دايره عظيمه كى جون تقاطع 
إبشائرا قطب كتئد ودار 5 لبعدى رسم كنيم انج أزين دابره ميانقوسين 
افند ربع أن باشد . 

0 نيم قولى عام در زوايابى كى حادث مى شوند أز تقاطع 
دايرةالبروج و يكى از دواين ديكر اعنى دايره نصف النبار و دايره افق 
و” دايره' كى مارست بقطبينافق كى ما اختتبار كرديم از هر جهارزاوبه 
كى حادث مى " شوند نزد نقطةٌ واحدةٌ زاوبه شرقى شمالى را از ان جبار 
وأورا ميشواهيم در جميع انج بعد أزاين است . 

ميخواهي م كى سان كني م كى نقطى * از دايره بروج كى متساوية البعد 

باشئد از احدى نقطتى الاعتدال زاوتين حادثتين را از تقاطم دايره بروج 





. ندارد. "ا همه شان. ”ب تدارد. 4- ميشوند. ه دايرة بروج‎ ١ 


5- ندارد. لا ندارد. 8 نقطه. * ظاهراً تمام جمله زيادى است ص س 


ام 


أن مع باشدو نصفدابره معدل النبار أره < ونصفدايرهبروج ب دعو 
نقطه ر,احدالاعتدالين ووس نار 3 


معلوم بس. مى كوم ( شكله ( 
كوزاوية ست يار معلوم أست جه 
ش ضلع قرع نصف ذايره حطمحةت 
بس نسبت جيب قوس | وأن ) 
جيب ميل نقطه ء ب معلومه أسث 
بيجيب قوس اح و أن جيب تمام 1 
أناستمولف باشك از اسيك جيب ٠‏ (شكل 05 
قوس نب ر معلومه بحيب قوس رط و أن جيب تمام ان است و أزسبت 
دس قوس هط دحبن قوس م2 وأنجب ب كلسدتس قوس دط معلومياشد 
و ميدنين قوس طوصة هم معلومباشدو أوموثر زاوبهصح نط أسث 
سس ابن زاويه معلوم باشك و روشن أستث 0 إن زأويه مساوى زاوبه 
باشب فى حادث شده 3 زد نقطة كى بعد أ واز نقطه ر مماثلى أو ميل 
ّْ بعك نقطه سس ناشد أذ أن واظضر ار آز دو زأو: 9576 بعك ايشان ١‏ زاعتدال 
5 ر مدل بعد أن دو نقطه بأشد ازان اعتدال مه م © معلوم أند جه هر يكئ 
1 أز شان با نظير 5 او زر أن دبكر ثمام دو زأوبه قادمه أسث و تمل أبن 
مسلك بدانيم إسادن وولنا كل أز تقاطع أشان حادث شود ل أدن أست انج 
خواستيمكى بيان كنيم طّ 
درذوايابى كى حادث شو نداز تقاطع دابره إروجو ذاثره افق 8 
اما علم بإين ذوايا سهل " است از علم زواياء باقبه و بايد كى 8 
اين زوايا در كره مستقيمه أن زواباست فى علم بان از ددش رفت و 0 أما 
در ري ما يله مى 7 كيم : 


5600-١‏ بأشد. ا_مثل. ؤت تدازد. 8 نداود. 5- ندارة. لات سهل.م-بدانند كى.5_ندارد 





كن 

جدزاويه دءب ره ب١‏ متساوىاندبجبتانك قوس رعده ' متساويان انديس 
زاويهده باعنىزاو بددءبيازاو يهده مساو ىدوقا بمهباشدوديكرفرض كنيع 
ا | نه عنصف الشياراستو امح نصفدايرة البروجونقطه ا احدالانقلاين 

بس م ىكوئيم زا وريه( شكل؟؟) 
ء !.ه قايمهاس تجدرسم كثيمبر قطب 
أو ببعد ضلع مريع نصف ذابره ع 
هنا بس قوس عه ربع داسره باشكد 


واووتر؟ زاويه ء | أشي بسأو 





قابجة تاشن .دكن ا سف الديار 
اب <ء باشدو نصفدابره معدل النهار 9 (١‏ 
اه < و صف دايرة البروج "ار ء < بس دو نقطه | < اعتدالين باشند 
اكنون عى كو ثيم كى: هر يكى ازدو زاويهءار ء < ر معلوم اسث جه 
رسم كثيم بر قطب أو ببعد ضلع مريع نصف دذايره ب دمع 

وردفن أسف تعن كي از دوقوس ارهء ربعدايره است ونقطه 
وااجدالاشاوون نين قرع و وامعلوة بامكواق قار كل مين انيت فون 
د راق علو سس اده 
ء ابر معلوم باشد ( كل 88 ) 
واواناست كى نزداحدالاعتدالين 
الك وشا كو ريه ا 
هي معلوم باشد واو ا ناستكى 
ند اعتبال د يكن اك 


و ديكر ١‏ * صف النهار 








-١‏ ندارد. "اس موتر. لب دايرة بروج, 4ل ز .هد اثاء 


م 
عاتمام دابره هم معلوم داشد وميجئين زواباء غردى أز أن هرذو نصفدابره 
هم معلوم بأشد . 

ميخو اهيم كوبيان كني م كى جكونه بدانيم دوزاوية كىعندالاعتدالين 
داشئد در تأحيه شرفى در افقى معلوم 52 دابره نصف النهار أب ودع بأشك 
ونصف داره افق شرقى | معو ربع دايره معدل النهار هر وهر دوقوس 
ونا ومعخج أزدو أدابره بروجبرأن وحجه ل 5 ازقوس" 5 حاعتدالين 
ردلعى بس نقطة امنب انقلا شئوى باشد و نقطة 2 انقلاب صيفى و قوس 
عر معلوم باشد وأن مام ارتفاع قطب أستث وهر بكى أزدو قوس مدرر ب 
كل ميل أسثث وًُ معلوم بس هر نك 
أزدو قوس با عء <هم ( شكل م 


كم 
معلوم باشك وزاوبه عه ح كىنزداعتدالين 


رسعى أست معلوماست وو زاوبه 2 ودانرزد 


7 


2 خواستيم كى بيانكنيم . شكل 1" 

مى خواهيم َّ ببان كنيم كى جكونه بدانيم زأوبه شرقى كى 
نزد نقطه “ معلوم باشد أز دايره بروج در افقى معلوم . ١‏ نصفم النهار 
دايره أ ف دع * وصف دايره افق شرقى ف مء و صف دايره بروج 1ه 
< و نقطهء أزو بر افق معلوم . 

بس مى كويم كى زاويهءه < معلوم ٠١‏ أست جه رسم كنيم 7 
قطب ' ! وببعد ضلع مربع قطعه دايره ررح ط ونا قوس 1م ح امع باو 
رسندبردوتقطه حط وروشن است كى هر بكى از دو قوس ء ح رر عط 


رع دايره ا جه قوس ناه اط محفوظ ١”‏ 2 يراقطاب هر دو دابره 


سر سس 


١-ندارد.‏ و أنه ب إعتدالخز يفى باشدوازقوس. أنحايه با ررح 


ك1 اعتدال . لا -اعتدال . د. 4 بإشد. 5 ندارد, ١كده: ١١‏ تمحخطوط.؟١الو.‏ 


8 


اولأكى هر دو نقطه أزدابره بروج كى متساوبتى البعدباشنداز أحدى 
نقطتى الاعتدالين أن دوزاويه كى افقاحداث كند انزدايشان(شكل ٠‏ 0 
متساوى باشند . ثا دايره نصف النبار ١‏ 


أب < باشدء ونصف دايردافق فوع 


ومقبةا رودل النبار امجذوهريكن: ‏ " 5 
ازدو نقطه"ركازو احد الاعتدالان 

وتا بكدرن بابثان دو فوس راح ط 

كلم از دايره بروج بروجبى كى 3 ص 
فوسرح كل ازشان متساوىباشند (شكل ٠م)‏ 


وه د دوزاويه محط علط" متساوى اند جه مثاث هرح كل 
متساوىالاضلاع اند بر زواباء ابشان متساوىباشئد وزاويهه حر ولصهة 
متساوىوباقى ماندزاويه محط ول حكهم متساوى . 

ومى كوئيمكى هردو نقطهُ مقابل از دايرةٌ بروج زاوبه شرقى بكى 
:أزيشان بازاوبه غربى انديكر مساوى دوقايمهباشند فر ضكنيم كى دابره 
افق اب <ء است ودايره بروج اه حر" متقاطم اند بردونقطةٌ اح بس 
.هى كوئيم كى زاوبة ددع ء | همجموع ١‏ 
.مثل دو زاويه قابمه باشندء و ابن 
.روشن أست جه راو (شكلجت ( 
ر* اء مثلزاويهد' <ء استّو زاويه 


. 2 
داع بازاوبه ءاه مساوى دو قاسمه (شكل ام 


است و بدرستى كى لازم آند از انج كفتيم كى م هي كا ه كى زواباء شرقى 
ازاحد تصفى دايرةالبروج كى دن الاعتدالين أست 0 باشك 00 





كلد كس ز. “ا دليك. كدو هف باشد. كت ز. لاا ز. 


ال 
هردواست وهيان دادره نصف النهار ' از دوجانب أو متساوىباشند أن ذو 


0 ميان إبشان هردواسث وميان سحمثثت راس هم متساوىناشند وآن 
دو زاوبهُ كى حادث باشتك نزرد إيشان مساوى دو قادمه باشتد .(شكل 4 م 





( شكل ؛*م) 


5 قوس ا نب سح أز دايره تصف النبار باشد ونقطه تع أز أن سمك الراس 


ونقطه < قطي معدل النبار و دو قوس اع | راح از دايره بروج 07 
وجبى كي بعد دونقطه ء ر ازاحدالاتقلابين واز قوس ان ح هم متساوى 
باشد و برون أريم بإيشان دو قوس ساء نر بس مى كوئيم كى أيشان 
متساوى اند و دو زاويه ب ء هت ر | مساوى دو قاسه جه يرون آريم 
باشان دو قوس <داء حر وروشن ا أبشان متساوى اند. 
و#مجئين دوزأوبهب حوب در ؟ أضلع ب حمشترك أسثس قاعده 
كت ء مثل قاعده ب ر باشد وزاوية ناء < مثلزاوية ب رح دوزاويه 
عه دارا مساوى دوقايمة أند بس زاويه باء هس ر | مساوى دوقابمه 


بأشد . لق أبن أسث ان ج خو استيم كى بيان كنيم 5 
و جون نقطةٌ از دايره بروج بادى " شرقى باشد و بادي “ غربى 


أدسو كع 237 جر دو وم-تدارد 3 شت كه 7“ يبارى 4- يارىي 


1 

يشان وبحجيت انك جزوي كى متوسط سماست تحت الارض و معلوم 3: 
ان نقطه ح است بعد او از معدل النبار هم معلوم باشد و همجئين 
بعد نقطه ر و أن قطب افق است ازو معلوم است بس قوس در معلوم 
باشد و بحيب أنك 0520-6 قوس دء وأن جيب تمامقوس ح ر معلوم 
أسث يجيب قوس ور" و أنجيب كلى است مولف استاز (شكل وم ( 
نسبت قوس مه وأن جيب ؛ ما بين 
جه * وسط سماست تحث الارض 
و جرهى كى در 5 أفقأست يجيب 
وعد وان ع ل الو 
نسب تجيب قوس حط بجيب قوس رط 
و ان جيب كلىاست نس قوس ح ط 
معلوم باشندو أو موتر زأوبه ط ه ح 
أستس أونيز معلوم باشدوايناناست . 
كى مامى خواستيم كىبيان كنيم 

دحت ' در زوابائى كىحادث 
شو ند ار تقاطع دايرة إروج وذاارة 
كى مار باشد بدو قطب* 





(شكن مم ) 


واز نيا باينا كن بدانتك باعلم أبن زوابا مقدار قوسى است فى 
ميان سوك راس باشد و ميان تقاطع دابره م و دايره كى مار باشد 
وا ول شان كنم فى هص ذو نقطه ازدايرة البروج كى متساوبتى 


البعد باشئد از احد الا عتدالين و أن دو زهان كى ميان ايثتان: : 





اسو. اسندارد. ا در. 4 حيب. هف جزوز. ‏ ندارد . لب ندازد . لدافق 





ولق 
زاويه ءه د باشد و زأوبهءه د مق لاست سس زأوبه جود حاحب 
ضعف زاويهءه د باشد. و أبن أست أب خواستيم كى سان كيم ٠:‏ 

و جون هر دو نقطه اب شمالى باشند أز نقطه < در أن دو وقت 
زاويهدك . دء ح < متساوىباشندس زاويهء ه حكداء سبل اتام ؟ قامة 
متساوى باشد و زأوبه 55 ء وكاتد و از ابن جيبت جيع زاويه د 
وب حك ود ضعف زاوبةء ه د باشدو ادن أس تانج خواستيم كوبا نكنيم . 

و جون نقطه | جنوبى باشد از نقطه < و نقطه ب شمالى أز أن در 
هر دو وقت جيعاً زأوبه <ورلاح ب زبادت شوند بر دو زأويه قايمه 
ضعف زاويه عه دجه زأويهء ح < أعتى زاويهء .دبا زاوبه ع حل 
مثل دو قايمه اسث و زاوبهءه ر زاويه عحج ب است بس جميع زاونه 
<حه رال ح ب أعظمباشدازدوزأويهء م<دءح ل كىهردومثل دوقابمداند 
لعف اس 0 (شكل بدس) 

و جون نقطه | شمالى باشد 
| زنقطه ح و نقطه ب جنوبى ازان 
دروقتين جيعازاوبهء ح بحكور 
ناقص شوند أز ضعف زاويهء هر 
دمثل دو زأويه قايمة جه زاوبه ح 
حَ يب ص ور ناقص مى شوندأزدو 


زاويه عححم باءعود أعسنى ضعسف 





زأوبهء هر بزاوبهء ح <دءه ىو 
زاوبهء ححمثل زاويه 5 حأست (شكل ام) 


سس دوزأويه >2 9 نحط . د ناقص شوند أزضعف زاوبه عوخ بدوزاويه 


؟- دو ”3 - زأويه د< ب أست بس جيم زاويه ل < ب مثل هر دو زاويه 
ددر كدر 





دف 


تصيف النبار متساوى أن (شكل م6 0 


ازدار ه نصف الثهار وبعد أواز جنيثى 
دوقزس اك هنان ابقان و 3 نان 
سمث رأس ناشد در أن دو وقفت 
متساوى باشنتدودو زاوبهكى حادث 
باشنذ نز دان نقطه ضعف زأويهباشد 
كى حادثشوذ ازتقاطع دايره بروج 
ونعف النبار هركاه كى اتفاق افد 
كى متوسط مر سمارأ در انوأقت 
با شمالى با جنوبى از سمت الراس. 
قصلب نقطةء و دو قوس أ هرب حرط 





( شكل ه"” ) 
ز قوس | ن سوعء أزدايره صف النبار 
أن 0 نقعله هو نقطله جح ى هر دو نقعله واحده 


از دايره رمع سر 
اوى باشد وبرون (شكل 5”) 


أست بعد ايشا نازجابتين قوس أن ع ماس 
بريم بابشان دو قوس <ه < حم 

١‏ يذ 
سس 2 كيم بكىاشان متسابانأندك > 
ودر ! زأويه حورج جب ١‏ 38 


جميعا ضعيف زأونه عمج 0 ناشد 3 5 





دوندوقطها ن كى متوسطسمااند 3 


دران دو ؤقت هردوحئوب باشند 3 35 3 
ازنفظه ح جه فوس ء مع ح برون ١‏ 5 

أريم وروشنأست كي مثلث <دءه ا 32 

دح متساوى الاشلاعوالزوايااند 0 

س قوس < ه < ح منسا وىناشند 8 

وزاوبه* <دهر وءح < سمجنين (شكل :م ) 


وزأوبهءه رازاويةء حت اسث س جميع زاويه <هء < ح ب مثل 


أ ندارد “دادو م دو 4 دمر 2< 3ه د «ددج'؛ 





5 

أهابدا ربع دأبره باشْدُوزاو يه امء قايمه و زأوبه عه معلوم أستس زاويه 

ادح معلوم باشد. و ابن ان است كى خواستيم كىبيان كنيم .و روشنشود 

ازين كى ما جون زواياء شرقى را بدانيم كى حادث باشند از تقاطع نصف 

دأبره بروج كى ١‏ بين الانقلاين است و 5-0 مار باشد بدو قطب أفق 

ش و بدانيم قسى 5 ميان سدق راس و تقطلة معلوعة: اسك زون 7 قي 
بدانيم زواباء غربى و قسى حادثه را " اجزاء ابن نصف . 

و همجنين بدانيم زواباء ؛ قسى حادثه را از اجزاء نصف ديكر در 
ناحيت شرقى و غربى از نصف النبار . و از بى ان ات ره سان كيم ْ 
0 حكونه بدانيم در أفقى معلوم ا ميان سمت الراس باشد وميان 
نقطه معلوم أزدايرة البروج حون ازمان بعدان نقطه از دايره نصف النهار 
معلوم باشد . تادايرهنصف الثيار أ ب دء ياشد : نصف دايره (شكل ٠‏ ( 
افقمعلوم ب هء. نصف دايرةالبروج 
رح ط و نقطه ح از أن معلوم و بعد 
أو أز دايره نصف النبار بمقدار قوس 
حر * بس نقطه ر أ معلوم باشد و 


تقله ط هم معلو سني ودرون أريم 





ازنقطه 1 سهان اس اسث قوس كى 
بنقطدح يكدرذ وانقوس أو حاست : (شكل )4١‏ 

بس مى كوثيم كى قوس اح معلومست جه قوس | ر معلوماستجه 
بعد هر يكى از دو نقطه ار" از معدل النهار معلوم أسث و اسيث جيب 
قوس رب معلومه يجيب قوس ب | و ان جيب كلى است م ولف باشد از 
سب ثحبب قوس د ط معلومه بحبب قوس ط ح معلومه و أز سبت جب 


قوس ح ه جيب قوس 0 و أن حب كلى أست بس قوس دح معلوم باشد 


-١‏ ما 5 وزود "از 4و 68دز 5داز لاز 








5 

عه عدهعة كحى مثلدو قايمةاند 5 أبشيت انج خوا سدم كن ا ١‏ 1 
كيان كليم 

و جون أبن أز بش 
رفت سوفتى ق سيل شود 
كى بشناسيم مقادير زواياء 
كى حادث باشد از تقاطع اين 
دو دايره و بدائيم تين كن 
ميان سمك راس باشدوميان 
هر نقطهمعلومهدازدايرة البروج 
هركاه كرابن نقطهيائقط ١‏ (شكل 28) 
تقاطع متوسط ؟ باشئد با بر افق . تا دايره نصف التيار أب دع باشد و . 





نصف دادره 0 دايره بروج ر مح و نقطه را ازومعلوم؟ 
متوسط عنما رأ؛ 2 ره ماره شقطه 0 سوءث راس أسث بنقطه د 
هم بكدرن زاويه ارهمعلوم باشد جداأ وار از تفاطع دايرهبروج و نصف التبارست 


وقوس و هم 
معلوم باشد وأ كر 
نقطهء أز دايره 0 
برو حجيرافقمعلوم 
باشد وتوهم كنيم 


قو سكى برو نأبد 
ازنقطدا وشقطه 5 
( فشكل وم ) 

بكدرذ و ان قوس 


أه< أسث قوس 


(شكل :) 


000 يا نقطه أن يها الاو‎ ١ 


لا 
غربى ناشين ".اذ اماق تالى أن 1 تقديم كرديم أن اأسث 5 

د اق كت عر كا قي مارأ وقنى معلوم باشك در افقى معلوم و خواهيم 
1-3 أثرأبدانيمدر افقى ديك ر هعلوم ونصف نبارهر دز لت باشندما فر| كريم 
ألج ميان ادن ذو دابره َم ا زاحزاء معدل النبار و زيادت كنيم اثرار 
احزاء ساعات معلومه 5 نقصا نكنيم انرأ 3 انها أعا 8 افقىكى ميخواهيم 
َك ساعات و در أن بدانيم شرقى ناشد ا أنج ساعات أو شئناخته يدم ما 
انرا زبادت كليم 2 غربى باشد نقصان كنيم أنج حاصل شوذ ان 
ساعاتى 0 0 بأشيم لو 0ق أبن آخر مقاأت دوم أسث 


مقالت سيم 
از فى دوم ا جمله جهارم 'ى در علم رؤاضى استث 
بنج باب است و نوزده شكل 

|أدر مقدار زمان سال شمسى . اما جوزعام بانج عارض مى شوددر 
اقاليم سيك نه و ما بعد أن أز بيش رفت ثا بيان كنيم كو انبج ختص 
أسث بحركات أفتاب جداو فائحه حركات كو 5 باقبه أست . وأو لاتقديم 
معرفت مقدار زمان سنه | واكثيم و نيم أبن ذفان ان زهان اس ل 
جون شمس ادا كنك در أن سدركت خويش از نقطه ثابثه از فلك١!‏ لبروج 
وس" اتصال برود عود كند بان نقطه . و أولى نقعلى 9 استعنا ل كين" 
در أنك تحديد زمان سنه بان كندء 85 از نقطه اربع 0 اعتدالين 
و أنقلابين أس 

اما دسب همبيادى تعليمى و أن از مبداء بوذن افتاب است بر افق 
'ما”* در وسط أاز' وأبا " عودث او بان. يا از قيل طؤل ليل و نبارثا عايد 
شود بمثل أن حال . و همجئان بحسب مبادى طبيعى و أن أز حالتى باشد 


83 باشئد ؟- اذ #بطى والدمد الله رب العالنين 52 ندارد 4 كللك 
كتلد كايا ل!- السما م- وأا 


ك1 


و باقى ماند قوس اح 0 . واينست انج خواستيمكى بيان و 

و د خوا هيم فى يكى بدائيم زأويهرا ١‏ كى حادث شذه باشد ازتقاطع 
إشان اعنىزاويه | ح 5 رسم كنم بر قطبٍ حم ر ببعد لع مس بع 
قطعددايرةك ل م بس ديك رنسبت جبسقوس م ه معلوم بحببقوس ه > 
و أن حبس تماماوستمولف باشد أز نسب ثحبب قوس حم ط معلوم بحيب 3 
قوس ط ل و أو جيب تمام أناست و أزنسبت حبب قوس ل م بحببقوس 
م حك وا نجي بكليس تبس قوس م ل معلومباشد وقوس ل حكباقى معلوم 
باشد وأو موتر زأويه لاخ حك است ساو معلوم باشد وهمجنين زاويها 
سان كفم : 

و جون بحفيقت شناختيم مقادير زوايا و قسى كى باذ كرديم هر 
كذام حزو 4 خواهيم در هرافق كى باشد دس مكن بأسّك مارأ 5 


5ق 


يي 


2 طُّ معلوم باشك لق أين: أن تق خواستيم 7و3 


انرا جداولى ١‏ نهيم بجت هر يكى از اقاليم و بدانيم از انجا معانى كى 
محتاج شوند بانها در أمورى جز وى كى بعد از اين بايد بران وجه كى 

تدوسس"اجزا دايرةالبروج درا نجداول” برج برج كثيم و جنان 0 
جون شرقى باشد از دايره نصف النهارو جون غربى باشدو * (شكل ١‏ 4) 
از ان و ثبت كنيم در ٠‏ 
5 
ساعاتى كى ميان رأس 
أن برجا١‏ أسث ودابره 
نصف النبار و در ثانى 
مقاد بر 3 فى كن ميان 
سمت رأس باشد و راس 
أن برجودر ثالث مقادر 
زوايا حون شرقى باشد 





و ذرريع مقادير ان حون 
-١‏ ندارد 'ادات "لاما 4 بحيب ف ندارده كد جدولى لات نديد : 
4 - جدول 9 ندارد 1٠١‏ آن ١١‏ -بروج . 


5 


"وتنا انلق سر كعداوعرر دان #واشة خبط نام 0 ترا فلك عدوي 
خوانئد الا الكدهر كو أو حر كك كند ور دايرةٌ فى مر 1-1 أو نزد أبصار 
ما باشد بابر جيتى 5 باشد ثالث ص 5-3 ازين دوحوت إل آنك در شمس 
اكتناستران ديك ازرن دحي ضرا دك مر يكوه أزدكان جه ارما 
شمس مارا جز بك اختلاف نمى نمايد او را. و جون حركت فاكثل شمن أذ 
هرجزوى ازاجراء فلك البروج حر كتصغرى ياعظمى بايكى از دووسطى 
وعود مى كول ان مر قلق دران جزو بعدنه دلالت كرد أبن يرانك حركت 
او از فلك ندوير مساوى باشد درسرعت م رح ركت ل تدوير را حول 
مركز بروج . و از جبت انج كفتيم ازعودات مسيرات تفطى؟ باعيانها از 
دايره بروج وأجب شود هم 7 ركو فلك كرخيظ اسك هنا انافك 
وسيل در جميع أن ا ميكنيم | ثرأازاين دوجبت سبيلى وأحدست 
جون مالامت؟ ل زود 5 بيان كنيم در مأ بعد. 

مى خو اهيم كى سان كنيم كي حركات مستو ف 5 دون در 
فلك خارج 1 باشد در ازمان مساوى * حركات مختلف سيند . فرض 
كليم د ذايوة اامتكواعر كد وافظن ننه وزرووق هريقا با امن مد 
نقطه | باشد و اقرب قرب نقطهء و فرض كنيم كى كو 5 يحركت 
مسئوبهخويش قوس أب ع متساوى قطع كرد و قطع اإيشان (شكل 4 
در دو زمان 0 بأشد بس همى 
كوثيم ابن دو حركت ما را نزد نقطه 
د مختلف ظاهر شود جه وصل كنيع 
خطوطة ف أت رهج ريس زاويه 
أرب اصغنر باشد از هر يكى أز دو 
زأويه أهب < هء متساوى و زأويه 
شرع" اوش بك ايعان ب امنا 


حركات مستوى كوا كي درفلك ندوير ( شكل؟؛) 





أت ذوطات بنقطى “ات ندارد 4ه ملازمت ه متساوى ك5 تا لابه ل اعظمع أست 
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١‏ هوأ | 5 فى تعاق أفُتاب ! دارذثا مثل أن حالت بس مأ نه ى نأنيم وقنى 
لى باشد 5ه ”فنا ١‏ استغيالكتن ؟ أن ميان أوقات غير انك يان كرديم 
1 7 قا ا زعا كاري اسك انها نانك زياقث شود كياد 
و ناقص شود دكر بار واو در سئين قليلة العدد در أن كداره 5 
سيصد و شسث وباج روز وريع روزى بشى تسوس لكن جون زمان دراز 
شود و عدد سين 0 ناقص شود از زانج واجب ست بعسب أبن 
مقدار ذر سيصد سال بك روز . أبن بر وجه مقاست روشن شده اسك 
ميان عدت ارصادى كى قدما را نوذه اسك هر :اعد النونو انقلؤيين را 
جه زمان حون دراز شود بين الرصدين ظاهر شود أنْ ا بوذوأسث 
وسنة وحن" را مقد أرى 520 رعدد أن مدت ملقسم شود وحينلن 
واجب باشد كى مقدار زمان سنهة شمسى سيصد و شسث و بنج روز باشد 
و دبع روزى الا جزوى از سيصد جزو از روزى. 
وهركا 0 فسمث كثند برين عدد اجزاء دايره را انج برو ناد 
مقدار حر كت أفْتاب باشد در بيك روز وجون تضعيف كتند ائرا بايام شور 
واحد و سئه واحده كى سيصد و شسث بلج روز است و غير ان از عدد 
ميق حك وسظى افئاب در ان مدث معلو م باشد و 4 جون از ببران 
حدولى سازيم زوذ باشد 1 | زأن بدان كيم مسي اث وسعلى ٠‏ أودر هروقت 


دب * دراصولى كى وضع كنند 000 مستوى كى براستدارت "عافن 


بابك أ أو 5 داليم انيم "تى م حركات كواكب مسكوىق أسث 
در افلاك شان و احداث 00 در أزمان مشساوى زواباء مساو به را 
نزرد اك شان و أن ظاهر مى شوذْ م را از اختلاف حركات شان 
بحيث أن أست سس أحداث لين در ازمان مشساوى زواباء ختافه را 
نزرد أصار ما و أبن خالى تماشد از انك حركك أودر دايرةٌ باشد ع مرك 
أو خارج باشلك أز أبصار ما و أو خيط باأشد دمأ و أئرأ فلك خارج مك 
سسا _-ا_مار حاابص 
١‏ بآفتاب ادكه # ياتكة 4 كتتد د ه كذرد ك من لاد ندارة 2 ' 
ندارد ١‏ - ندارد ٠١كسااق‏ دكن ؟ امندارة . 


أه 
أو أسر ع است از حركت مستويه أو بمقدار قوس | حو 018 كه 
كردد كمان درك باو كى حركت اؤايطاء اك او حركت معتوية أو يمقدار 
قوس | ك , 
أماانك هيج فرقى نيست ميان هر بكى أز بن دو وجه روشن شوذ 
مارأ بعد أزانك درصورت خروج رع 35 سي لق بان الم ر كزين 
باشد بنصف قطر فلك خارج مركز دون اسبت نصف قطرفلك ثدوير باشد 
يلصف قطر فلكى كى بر أن عن 3 دذ. 
و ديكر بايد كى حر كت فلك خارج مركز بر توالى بروج باشد 
ومساوى حركت فلك تدوير عركاه ف هر دو حركت در ازمان متساوى 
باشند . وبا ان حركت هربكى ازبشان مساوى حركت كوك باشن درفلك 


تدوير و حركت أو در تدوير ترد أبعد بعد بر خلاف توالى بروج باشد . 


و جون علم بان أز بيش رفت ما مى كوئيم وس في اعظم 
اختالافق مان در كف عنتوى ابلك و جنات حر قلى كك كرتن ارا 
ند برهريكى ازين دو جرت نزد نقطة باشجانى يعد أو يروث ازأبعد بعد 
ربع دايره باشد و وماق فى از نقطة أبعد بعد باشد با نقطةُ مسير وسط 
اعظم باشد از زمانى كى ازين نقطه باشد با نقطهُ اقرب قرب . 

فرض كنيم اولاً كى فلك خار ج مراك اندع ابت حون * 
مركز ه وقطر اه < و نقطه و" مركز فلك بروج وفر ضكنيمكى خط 
ب رء بر أن بكذرد ؛ و * بر زواياء قايمه و كوكب جون نزد هر يكى 
ازدو نقطه بء باشد ظاهر شودكى بعد أو از قطه | ربع ذايره أسث. بس 
مهى 5 قي اعظم اختلافيين الحركئين نزد دو نقطه بء باشد جه وصل 
كليم خط ه ب مع بس زأويه اهب موتر أو باشذقوس ' حر كت مستوى 


وزاوبه ارب موتر أو باشد قوس حر كتى كى مى بينند و اختلافى كى 





تت كواكب ات حول 85 59 تدارد 0 تدارد كدوقوس. 


اده 


هم در أزمان منساوى حركات مختلف سنئد الا انك حركات ( شكل 48 ) 








0 


( شكل «؛) 

بطى أيشان دربعد ابعد سنند جنانكدر فلك خارج عن هركاو وبر أت 
كوكب بخلاف جبتى باشدكى مركز فلك تدوير حركت كند بآن جهت . 

واأفاافر دو | حر كن عوك واحده باهتن جر كن شربعه رادز 
اماريع مقته وا لوار وي كوه ار اك امن موضوع و أو أن اسك فى 
حون حركت كند فلك تدو ور كيرح ل حت اس بحر كت مستّوبه خورش 
5 رذايرةا بدء كى ضكر او “فلك البروج أست ازنقطه أرط باشدفرقي 
نباشد ميان" اوكى أو را در أن بينند وميان موضع مركز ء فلك ندوسر 
لكن١‏ »" رك شقطه ديك ر كردن جون ن نقطه ح كمان برئد باو كى حر كت 


أ 1 1 سوق نقطه ب وك و كب ترديكى ازدونقطه ات مو ضع ك-- تدارد 


مه 


بقوس اح وقوس ىح فضل قوس ماح أسث بر ربع دايره و نقصان وان 
رح أز أن و أيشست انج خواستيم كى بيان كليم . 

وأما در حركات جزوى برهردو جبت +يعاً هم امرى واحد لازم 
5 بعنثى زمان >< م در ب ى أزشان هذل :وهار حر كن باشد در أن 

5 واختلافسن الحر كثين مساوى باشد درهر كى ا : فرض ل كنيع دايرةٌ 

كىمركز اومركز فلك بروجست بران ابح حول مركزء د 
مركز مساوىاوه رح" حول مركز طء قطرىكى مارست بمركزايشان 
هردو و شقطهه و أبعد بعدستث خط وأطعحجح و فلك تدوير دى 7 
كناو عفادن امت (شكل؛ ( 
و نصف قطر أو مثل 3 خط عدو 


وصل كع و م5 3 ب أبدا 
بر نقطه د باشد برجوتين - جون 


حر كن كن در يشان هرذو درازمان 





متساوى فسى متشالهه جه وصل تفن (شكل 4؛4) 
خطوططر عب رء* بس سطيح معطرمتوازى الاضلاع باشد وزوايا مط 
اعن ردي متساوى و (شكل 0 ً 

أشانبر مراكزاند بس فسى در رم 
اب متشابه باشندو حنمن كوك بنقطه 
غ1" «اتدهن ازمان: مساوع ينك ى 
أو قطع كرده اسث از فلك البروج 
فوس وأحده بر هر دو عيك؟ خديما 


و أن قوس أن ا 





وروشن شد ديكر كي اختئلاف (شكل إن ع( 
نل اشر كتيق متساوى سيق ذرا صر 57 ازيشان جد مقدار 0 شكله 3 ( 


3 تدارد ١‏ طول 8 رب ه زد 56 زايد لا-تدارة . 


حك 

ميان ايشان است زاويه ه ب ر أست و مى كوئيم 0 يمكن نيسث كى بن 
حيط اين دايره زاويةٌ باشذكى خط ' هر موثر أن باشد و اعظم باشد از 
هر يكى أز دو زأوبه هد رهءعر 1-8 يمكن باشد ل زد دو 
نقطه ط ك باشد دوزاويه وطاره كرو خط طء ذدء وض ل كليونن 
زاويهط عر اعظم باشد از زاويه عط ر وزاويه هءط هه ط متساوبان أند 
و حيلكن وأوةامءز 4 اعظم باشد از زاويه ارو وريكن حيبت انك 
زاويهء ك راعظءاستاززاويه كور وزاوبهه ك رء دء متساو باناند 
بس زاويه ه ءر اعظم باشد اززاويه باشد از زاوبه ه م را ويمكن نباشد كى 
برخيط أبن دايره زو ابائى باشد اعظم اهن كي أنعو زاوة فى دوو 
قط بنط اعدوانن اسن الج كؤاتع كان كني 

وا يبنجا روشن ا 6 ازنقطه ا اسث ثا نقطة ب أعظم 
است از زمانى كى از نقطةٌ ب أست ثا تفطه < بضعف اعظم اختلاف بين - 
الجر كعق اعلى فوس ا رسو ودر الا شان كن يجبت فلك تدوير 
كارن كي ‏ وائر السعتترلاء كرد دروا ون الت ل 
ممكز بروجست و فلك تدوير هرح حول مركز ب و كوكب؟ نزد نقطه 
حكى بعد أواز نقطه | كى أبعد بعدست ربع دابره أسث ومح وضل. كليم 
وكوئيمكى * ماس فلك تدويراست وانجا اعظم اختلاف باشد بين الحر كتين 
جه باح وصل كنيم بس زاويه دساح مساوى زأويه اعبت باشد كى موثر 
أوسث قوس حركث مستوى أزقبل انك قوس أب «سم؟ مشابهان اند وزاويه 
أعسح موث رأوست قوس حر 5-0 مى لينند و اختلافى كى ميان أبشانست 
زاونه بدح ست ونا اعظم اختلاف سن الحر كتين و زاوبه اع قادمه 
أست س زاويه مح ع قايمه باشد وءعح اس فلك تدوس و5 سرون اريم 


خط نط را عمود بر خط ه رروشن شود قوس يت شديه4 أشي 


أت ره و5 ندارد 7 از | يئيحا 2 ندارد 2-00 كواكب 3 او ا متشا يهان 


هه 
جون سبت ل ك أست به كء وجون نسبت م نه به ند ك وزاوبه ب رء 
معن متساوى بس زواباء مثلثات ثلث متساوى باشئد و زواباء بعد 
راط ك ء م نء متساوى س خطوط ب ءم ن طاى متوازى باشند ! و از 
ايت ززاياء عت اوم" متساوى باشِند و أيشان ر ميا كزاند 0 7 
اب ل م ح ط متشابه باشند و حيئدٌذ كوكب قطع هر يكى از دوقوس مط 
ل م در عا 13 مساوى باشد زمانى را كى قطع كند كوكب و فلك 
كوشو كور ازدو قوساب هرؤاورا أبدا برخط ء ر سنند. و 
إينست انج خواستيم اناق كيم و بحقدقت عارض مشوذ . 
عر أنك مه ركم را فشتك 3ق قم لع كرده باشد دو قوس 
> 25250 بعد و أقرب قرب اختلافى كى لازم ابد بين الحركتين 
متساوى باشد در وقتن حميعاً س هريكى أز أن دو حبث. 
رض كنيم اولا برجهت فلك خارج مركز دايره اب <ء حول 
0 هو قطر اوكى عارضك اعت عدا اء ح وى نقظة وروز عر كر فلك 
بروج و بكر انيم ران * خط بارء هر جكو نكى اتفاق افد و بميونديم 
خط و بوء مس هر 5 ى از دو زاويه ادب <رء مساوى از أن مسيرى 
اين 5 ى ستنداز انعد بعدو اقرب قرب و ا+ لاقن فى اق كن كين 
أز يشان أسث و ميان هر كن أز دو زاويه آمب <ه كن ازأان مسير 
مستوى است اختلافى وأحد أست أعنى هر 1 أ دو زأوبه 1 دبار 


دوعر متساوى . و أما در جيت فلك تدوس. 


د ندارد # داك ط ”ال قسى ؛لكلد ه دايراف ادب لاله 


يباه ثار. 


6 
اختلاف بحبت فلك خارج فرك 
زاوبه ءعرط انك و يجبت فلك 
تدوي زأويه ؟ بعر كر "ايشان 
متساوبان اند و رشت انج خواستيم 
كيان كني كل 1 ( 
أما جون روشن فد كي انج 


لازم ؟ أبد درحركات جزوى برهر 





جم اع . 5 
دووحه4 -ضعاشى واخسدوفس فى (شكل 25) 


نسب متلشابه باشد” ومقادر متساوى بدانك أن بعدله هم لازم أبن 1 ا 
أبسيب مثشابنه داشك فقط ومقادسر در ان غير متساوى 0 
فرض ميم 0 أو 0 فلك 
بروجاستاب<<ولهركرعوقطراوكى([شكل 0 ( 
مارست با بعدبعد | ء < و فرض كنيم كى 000 
ذلك تدوير كى نقطه ب أست قطع قوسن أب كرده 
بأشك وكوك قاع قوس ورا س أو شيده باشك 





بقوس أب حون أز مان عودتين دريشان هر دو (شكل 7ا؛) 

متساوى باشد و وصل كنيم خطوط ء به بررء 

و حينئذ كوكب را بر خط ع ر بينئد مى كوثيم كى ١‏ (شكل 48) 

ورا أبد برينخط بينند خواه فلك خارج ١‏ 

مس كز اعظم باشد از دايره | ب ح و خواه 

اضغراز ان | كنون فرض كليم فلكى أعظم 

و أن ح ط " حول م كز كو فلكى 

أصفر و أن ل م أسث حول © نو بروث ب 

أزيم خط ء رط و اح و وصل كتيمخط 
ط كن حك من وبجرت أنك سبتء دس كه (شكل 48) 


. دطر5 زاويه لدو 4-مى ه باشند "كه !ا است م مركز 4ب خطوط‎ ١ 


/اة 


0 اوست باصر كفاتعطون ادو لون عرافق آبنت 5 اهل أن تحار 
الوه كن لسراو سيا اذ اناعد ان الرسداست ارابك 2 
آثرا بر جبت فلك خارج مركز كند ١‏ جه أو ابسط ؟ اس وبحركتى 
وأحده تمام هى شود. 

وجون مققدم درين معنى أن بوذكى بيان كنيم اولا مقدار خروج 
عر ذاننء از انح كد فلك البروح و بدانيم دبكر كى شر كدام نقطه از 
فلكالبروج بينند ابعد بعد ازفلك خارج مركز أو بس ما ائرا بيان كنيم 
يردن كونه اده دايره فلك البروج اا دعاست حول عركق 
200 كى ا دسءاند متقاطع 5 ا قايمه 


كت 5 دقل الشداق واس ادق تفظلياى ١‏ لدت 


2و شٍ ص 
صيفى ونقهله 3 اعتدال خخ ر فى ونقاه 3 انقلاب شتوى وحون (شكل ١‏ ه( 


بدرستى يافتيم كى زمائى رأ كه دران اقتاب قطع قوس ٠‏ 
اع كيد كوس اد ا در ان قطع قوس 
أد ح كند وزمانيكه درآن قطع قوس | 555 كر - ٍِ 
است از زمانى كه درآنقطع قوس ب ح كند بسمركز ( ل 585 
دايره أوحيئئن ميان خط اه هن افد ش 
وفرض اقم كن نقطه د أسث وثو هم كليم ! يران دايره إتكل ؟ ه( 
فلك شمس خارج مركز و ان ط حك ل م أست 
ش وبرون أريم دو قطر نه م ع نء ف ر موازى دوقطر 
اد بءو برون ريم دو عمود ط مع ن 4 سك 


ثْ 4 قتدف اق وصل كنيم و اخراج كنيم” نا نقعله 





ح س شمس حركت كند دردايره توش < حركت 


مسكوىقى درازمان متساوى و أذ" ١‏ قطع أصف دابره (شكل ؟ه) 


كلك لا سا سيط "ا دب كنات فس ثا 56 واو. 
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فزق كل كياأت د حول مركلا 
داس اليك لور كدق او(شكل؟ 0 
مر كزفلكيرو حاستو فلكتدوير هر 
ح حول مركز | و برون اريم خط 
ع جنار و هز جكوتكى اتفاق و 
بيو نديم خط ١‏ اح بس دكي از 
دو زاويه ارح اح ر متساوى مر" 
عقوف رانف قازرا “تداز 
أبعد بعد و * اقرب قرب جه اختلاف عكر 4 
ميان هر بكى ازيشان و ميان هر ,يكى ازدو زاويه هارءا ح كى سير 
مستوىرأ انداختلافى واحداست اعنى زاويه اء ح واشدت (شكل 0 ( 
انج خواستيم كىبيان 
كنيم دا در انجظاهرمى 
شودافتابرا ازاختلاف 
0 

وحون د أ سيم 
انج تقديم في بايد 
كئى اثباع أن كني 
بتقولدراختلاف حركت 
شمس جه أويكى أمظ 
جه ما مى ايم كى 
زهان ك- أن خركت (شكل ) 





ضقرى اوت "ا محركت وسطى أو اطول أست ابدا از مانى كى از حركت 


ا ندارد كه أن لااهر 5 سه ه واز 5 ندارد. 


وه 


باشد و أن اعظم زواباء ( شكل وه ( 
: اختلاف است كى واقم شود أزد نقطه ىب . 

و ا دكر زأويه اء بمعلوم 
باشد أعنى فوس | ت كى عسير مستوى 


رأست و نقطه | معلومست 0 نقمله ر از 


صو 


فلك خارج 5 معلوم باشد 5 





و أما سن حيتث فلك تدور هم ردن نحو 
أهردر انرو ذجون:سبتمقادير 'باقىباشندي حال 
خويش فر ض كني م كىدابردى مركز (شكل كك 6( 
أو ك2 ذلك ردج أسث 2 باشد حول 
مركز ءو فلك تدويره رح حول مركز | و 
٠‏ إردك أريم خطء رب كى مماس أو شود وار اشكل 4 





وصل 0 و جون هر بك ازاء ا ر معلومست وزاوبه ارء قابمهاست 
بس مثاث ١‏ عر معلوم|اصورة باشد و زاوبها عر معلوم وان اعظم زواباء 
اختلاف است كى واقم شوذ ز#تخطعو و سيان وك وريه واد 
معلومياشد أعنى قوس 0 ين مستوى راست 
و نقطهه معلوم است بس لقطه راز فلك تدوير 
معلوم باشد.ء 

ع5 در معر فت اذخثلافان <زوى 


و أما علم باختلاف جزدى سر جهتان 





جميعا روشن شود (شكل -ه) هم جون قسمى 


أز فلك خارج مس كز وفلك تدوبر معلوم بأشك 


او كس هار ١‏ ندارد. 


م6 
بروج كى ا أست در زمانى اكثر كن از انج در أن فطع 
صف ددكر عن كتين سواجب ان ان اقتات از دايره خويش دران 
زمان ا كثر از نصف أن قطع كند وان قوس ط حك ل اسث وفضل ميان 
أو وميان قوس اب < معلوم أست وان مجموع دو قوس ط ند ل ع أست 
.وهم برين وجه فضلميان قوس | ب ط ك معلومست ؤآن #وعدوقوس 
اا زر حت ف است وحيئئذ هربك ازيشان معلومياشد وجيبياء ؛ اإيشان هم 
.معلوم باشد و ايشان هردو مثل دو خط مسم سور أندو زأوية هجر 
:قادمه أست بس خط هر معلوم باشد و أن مقدار ما بين المركزين أسث 
راوها وروا بععارة اسم نقد ناك مي و هلو العووة اسنت بن دوارن 
2 از فلكالنروج معلوم باشد وتقطة ب معلوم أست بس نقطه ح معلوم 
باشد و أو أن أنبك 3 برآن ليتند أبعد بعد را از فلك خارج مركا" 
أشنت انج خواستيم كى بان كنيم (شكل” ه( 
و بدرستى " از بى انهمىرود 
ا بدانيم اعظم اختلاف را 
بن الحركتين سميعاً و انك نزد 
كدام نقطه داشذ اي ناختلاف. 
فرض؛ كميم اولا برجهت فلك 





خارج مر كز دايره أب < حول 
غر كو عوقط أو قمارسنما عن (شكله) 

بعد اح وتقطهه برو مركز فلكالبررج واز أن عمود هب برون اريم 
وءب وصل كنيم وجون هر بك از دو خط م ءعء ت معلومست و ؤزاويه 


عهبه قابمهاشت سس مثلث هونا عمعلوم الصورةباشديس زاويه عاناه معلوم 


١‏ وسدون 3 اننست ات 5 وفرض 





5١ 

دوزاويه باقىهم معلوم باشند جديرون 
آريم درمثل صورتمتقدمهعمود ط ل 
وفرض كيم أولا'زاويهح ركتهرئية” 
در صورت اول ؤكافة ( فشكل ٠‏ 
قي ارو اع اف ا ان اذ 
بس مثلث ع ط د معلوم الصورة 
ناشد ونسيت عط به ط ل معلوم باشد (شكل )4١‏ 
وداط دهم معلوم أست بس نسبت ل ط به ط ر معلومياشد وزاويهل ط ر 
قايمداست بس مثلث لط ر معلوم الصورة باشدو زاويه ط رل ١‏ اختتلاف 
اناظا مر ترون ماودرا مداد ول عفان كو ابول ل افون ترنيي 7 
فلك خارج مركن معلوم باشد. 

وأماا كر زاوبه ط رء معلوم باشد ' روشن ' همكى هريكى از 
دو زاويهاء ب هط ردر صورت اولى وكاب ة متلوم باشلة :ود كر فرعل 
كليم رحبت فلك تدوير قانرة كك مرك أو هرك فلك البروج أست 
اف < حول مركزء و قطران اء < و فلك تدوير هر ح 
حول مركز | و فرض كنيم قوس هر رادر ء صورث اولى از نزد ا بعد 
بعد و در ثانيه أ وال أقزت ترف هياوه اعق اول كت عورخ 
ار عن دو برون اريم عمود رت وزاويهه ار معلوم أست و زاويه 
بيك قابية لقا هي ملك ] عكار ستلوة الغوره تشمو زملوه انيت 
س هر يكى از دو خط | كت ك ر معلوم باشد واء ١‏ معلومست بس 
عى معلوم باشد ونسيث أو به و ك معلومست وزاويهء ك ر قايمه أست 
س مثلثك > ع ر معلوم الصورة باشد وزاوبه كء ر كى زاويه اختلاف 


5 اك ؟'- تندارت اكه زاويه 4 ندارده ه85 شود 5 در آن لا-تدارد 


3 هم . 


فرض كنيم اولابر جيت 

فلكخارج مركز دايرةكى مركز 222 

أن غركة فلك بروج انعك ات د لك 
حول مركززاء وفلك خارج الصوسرة 
مركر حول مركز ط و قطرى 
اكى مارست بمر كز هر دو 
مرح (شكل باه) (شكل 7ه) 
و بنقعله | بعد بعد ه | ط ء و فرض كنيمقوس هر 
در صورت اولىازنزد | بعد بعد و درثانيه نزرد اقرب 
قر بكى معلوماست ووص لكنيم خط ء ب رار ط و 


تمودء كبرو ناريموزاوبه "ماحت 33 قايمه أسث 





(شكل 8 )س مثاك ' حك طء معلوم الصورة 
باشد و طّ ء معأومست دس هربكى ازدو خط عى (شكلوه ' 
ط هم معلوم بأشد و طار معلوم أست 
بس ى ر ( معلوم بأشد الصو رة *) 
دس زاوبه قر ء معلومه باشد وان 


3 


زأويد' اختلاف اسث مرقوسه ررا 





و ضئئنان ديكر زأونه ١‏ عنا معلوهم 
أستدر صورتاولى و ثانيه أعنى قوس (شكل 3 6 
أ از فلك البروج . و بدرستى كى بدائيم ذيكر كى هر كاه كى زاوية 


آي 


حراكت مر كه 5 زاويه اخثلاف هر كدام از شان ف معلوم يأشك أن 


بت 4 آء هط ر معلوم ست وزاويه 2 ندارد 37 ندارد م ومثلث رز كك 
معلوم الصورة 2 زاويه ٠.‏ 


يه 
جيزهاى روشن أبنت قز رهواحده فلكرا عودةباشد ازعودات معد لالنهار 
بافق با بدايره نصف النبار و و .بوم واحد بليلة عا ى الاطلاق عوده است أز 
ازعودات شمس بافق يا بنصف النهار بس از قبل ا/شائر وز مستوى زهان 
دورةٌ باشد ازا دوار فلك و مقدار' از ذابره ' ميل النهار مساوى قوس 
َك قطع كلد شمس انرا از فلكال, لدروج دربومى واحد بليلة وانبتقر 
بنجاه و نه دقيقه أست و شبائروز تاف زمان دورةٌ باشن از ادو 08 ذلك 
و مطالع انج شمس قطع ان كند در شبانروزى يا در افق با در وسط سما 
سبب اختلاف ايام وليالى دوجيز كردن يكى ازشان اختلافحرككت 

0 در شب وروز عر اختلاف مطالع نكسي 00 سادر 
وسطالسما و بهر يكى ازين دو امر اختلافى كى مان شبائروز © مستوئ 
و شبانروز مختلف باشد محسوس نباشد لكن جون ايام بسيار جمع شود * 
حس را روشنئى واضح واما اكثر انج لازم ابد از قبل اختلاف حركت 
شمس أما در ميان ايام مستوى و مختاف جبهار جزوست و نصف و ربع 
قريب واابن ضعف أعطم اختلاف شمس أست و أما در ميان ايام طوال 
و قصار ضعف أن اسث اعد ى جزو و نيم .جه حراكت مستوى شمس 

أما دراصة ا مايلى أنعد بعدست زايدسث در حر كت مختلفه بجهار 
جزو نصف و ربع وأما در تصفى كى مايلى اقربقرب أست ناقص است ازان 
بهمين مقدار . 

وأماا 5-8 سج 0 أند أزقيل اختلاف مطا لع قد فى فى افتاب 
قطع أن ن مى كنك 8 ادا ا طلوع | افتاب كنيم ا 1 غروباو اكش 
اختلاف عارض شود در دو 0 0 لمقسم أند بدو نقعله 
انتقلاب . 


أما اختلا فى كى ميان مطذاا ضر 9 ى أزشان أسث وميان مك عزاى 


١‏ قوس "'- تدارد “اب و 4- ى .5- روشن شود 
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قوس ودر اسك معلوم باشد و همجئان دكر زأويه | ر حكى زأوبه ١‏ حركك 
مر ليه أست معلومست در صورث اولى و ثانية 5 
وبر بن حيبت ديكرهركاهكى احدو الزاوتين الباقيئن معلوم داك ساير؟" 
زوانا هم معلوم داشك ّ جه تروك اريم در مدل صورتث متقدمه عمود ا ل 
وفرض كنيم ولا كن وادية حرت ري معأو م باشد در صورت أولى 
و ثائده و أن زأونه ار 2 أسث سس ا | ل 5 معلوملصورة باشك ونسيثك 
| ر به | 5 معلوم ونداء هم معلوماست دس سيك | ل به | 3 معلوم باشد 
و زاوبه | ل 2 قايمه أسث سس مئلث | ع ل معلسوم الصورة باشد و زأونه 
اء 58 زأويه اختالاف قوس هار 0 معلوم ناشد و ممونان ديكر زاويه 
هار اعنى قوس . د از فلك تدوير معلوم باشد و أها!ا 5 أؤاوئة أاعر 
معلوم اقل درسي قن روشن شود هم فى هر بكى از دو زاويه | ر حَ 3 
در صورت اولى و “انيه معلوم باشد واشك انج خواستيم كى ببان كنيم 1 
و حون روشن شد انج تقديم كرديم يمكن قد كن جدو لى كنيم 
اختلافات حزوىق را و از أن بدانيم مقدار اختلاف حركت حروى مر ليه 
افتاب أتكاه قصد كنيم بانج حاصل شود ما رأ أز حركات مسكوى 0 
منتدى باشد از أوج أو و با *ه ركدام ل خواهيم بعك از القاء ادوار 
ازان س اران اقلاز صدوهشماد باشد نقصان كنيم ازان مقداراختلاف 
حركت دزوى وأكى كاد زيادت كنيم دران انج حاصل شو دموضع 
آفتاب باشد كى أو رأ دران للنند از فلكالبروج دران وقت 5 
وأما حاصل مسر بحسب حركت وسطى او روشن شود أن أل شكل 
سيزدهم ازين مقالت .ه ١‏ در اختلاف الايام بلياليها. بابدكى بدانتدكى 
جميع حركات مستوى حارست امردران برأيام بلباليها المتساويه و 00 


أمر در ايام بلياليها على هذا جون غير متساوى باشند 4 بحقيقت جه از 





١-كى‏ زاويه ؟' ندارد "ا بال 4 است ه وما 5ه لاب نيست 8- باشد 
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نصف ساعةست ونصف قسع ساعتى معتدله اما اختلافى ” تى ميان طول أيام 
وى قار أن نافد ضعف ان اسك 0 نان كردم .واس مقدار أ استعمال 
أكنيم انرا در حركت شمس و غير او از كواكب لاحق نشود از جبت آن 
فررق وين اكافو حت كتدقسر كاد افد كك عارض فرهعن أن ادعنا 
207 ابن اختلاف مقدارى 0 لرسث در بعضى احيان سه خمس جز و 
واحد. وحون أمر برلن وجه بوذ تناج شديم بانك با نكنيم ”ٍ ى حكونه 
تحويل كنيم' ايام بلياليها معلوم مستوى و مختلف را بعضى ببعضى بر ان 
تقدير كى هادى الايام بلياليها از وقت نص ف الثيار باشد . 

بس جون خواهيم كى تحويل كنيم الايام بلياليها مختلفه معلومه 
بمسئويه ما بشناسيم موضع سمس را حر 51 مسدّويه و حركك مقومه أو 
در اول ان ايام و در آخر ان أنكاه فرا كريم اجزاء حركت مقومه رأكى 
ميان ايشا نأسثت أنكاه 1 1 حنست أبن فصل أز ساعتى معتدله 
انج حاصل شود ؟ و زيادت كنيم بر ايام مختلفه 0 مال زاناشن 
بر اجزاى حركت مستوبه و نقصان كنيم از آن ١‏ كرفصل اجزاء حركت 
مستويه را باشد برمطالع انج حاصل شو د" تون 7 و 7 خواهيم 
كى ايام مختلفهرا از ايام مستويه بدانيم مافرا كيريم انج حاصل شده باشد 
ازاجزاء ساعت وعمل كنيمبان خلاف انج وص فكرديم . وين اخرمقالت 


سيم أست أز ممبعلى 


3 
مقالتجهار ( 
أز ون دوم از حمله جهارم الى در عام رياضى أسث 
هفتك باب أاست و شسش شكل 
| ( در أرصادى كبايث كى استعمال كثيم در معر فت حركات قمر. 


ا كنئد *- نداود ل ندارده 6 والحمد الله رب العالمين 5 ندارد 


لاب نتدارد 
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كى صذ و وئتاذنست أن مثل اختلافى ا 2 ممان نهار اطول ست 
با أقصر وميان نهار يدل : 

واما اختلافى كى ميان مطالع نصفين است أن مثل اختلافستكى 
اختلاف عارض شود و دوبرج كى أز حدئن هريكى از دو نقطدانقلاب 
با "عتدال باشند . ١‏ 

اما اختلاف ميان مطالع دوبرج كى از جنبتى الاتقلاب اند وميان 
مطالع متوسطه حبار جز وس ونيم قرس : 

و اما اختلاف ميان مطالع دو برج كى از جنبتى الانقلاب اند 
و ميان مطالع دو برج كى از جنيتى الاعتدالاند نه ' جزو باشد بتقردسب . 
جه مقدارزيادت درجان أولين سس مطالع وسطى ميل نقصان برحجان آخرين 
أست از أن شقر دب 5 سر كلاق مسادى را از طلوع افتاب 8 أز غروب 
اوكنيم مقدار اختلاف باشدكى بساعات بسيار برسذ و ديكر اختلاف در 
ميم بلدان يكى نباشذ وأكر مبادىرا از توسط شمس سمارا كنيم اختلاف 
واحد باشد در ميع بلدان . 

وما مام فى ع انيج جتمع مى شود ازين دو اختلاف أعنى 
حركت شمس و اختلاف مطالع 51 مستقيمه در ما دان الايام بلباليهيا 
مستوى و مختلف اما بنقصان هركاء كى افتاب در قسمى باشدكى از نصف 
دلوست نا آخر ميزان و أما يزيادت اد افتاب در قُسمى باشد 0 
از اول عقرب أست ئ صف دلو 0 وائج عارض مى شوذ در أن أما از قبل 
اختلاف خركت شمس سه حزوست و ثلثان حزوى شقر دسب 5 

و أما از قبل قمر در وسط السما جهار جزوست و ثلثان جزوى 


١-از‏ ”د يا! "# ندارة. 
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حركات قمر از كسوفات أو باشد فط جه وسط زمان كسوف او نزدمقابلهُ 
ميكز أو بوذ مس مر كز افتاب را بس بشئاسيم موضع او را بحقيقت از 
ضع افتاب . 

وأما حركات جزوى اوما بشناسيم أئرا أز أرصادى دبكر غير أرصاد 
كسوفات أو بران وجه كى روشن شود فيما بعد. 

ب ١'‏ در معرفت ازمان ' ادوار قمر . 

و بدرستى از بى انروذ 5 بان اكلم أصولى 3 موافق باشد 
مرآن جزء را كى سلكن ازحركات قمرس مى كوئيم كى جون قمر جنين 
بوذ كى أو را متحرك مى دبدند حر كتى مختلف در طول وعرض جه قطع 
9 فلك البروج رادر أزمان عتساوى و نه عودات أو در عر ص در 
ازمان متساوى بوذ هم ويمكن نبودكى جيزى را از ادوار قمر فرا كيرلد 
هركاه كى واقف نشوند سر زمانى كى دران اختلاف أوعايد كردذ . واو را 
بارصاد جزوى جئان مى تاكيك 3 حركت مى كردن ار ا أز 
اجزاء فلك البروج حر كت عظمى ووسطى وصغرى و باز مى كر دن در 
جميع احزاء ان در غايث بعد أو أز ان در شمال و در <جنوب و برافس أن 
بس قدماء از اصحاب تعاليم طلب زمانى مى كردند كى حركت قمر در أن 
درطول مستوى باشد أبدا جه وقوف برحركت أودراختلاف بعداز معرفت 
أن باشد بس ازجيت ابن أسباب قصدكسوفات قمركرذئد دو زمان متساوى 
0 در طرفين هر 55 ازشان هر دو ١‏ دو كتوق اشد متساوى متشايه 
در يع أحوال اعنى درعظم ودر ازمان ظلم ف حبات شان وكتاخيين 
موضع قمر را يدقيقت در اوساط ا فات و تمل س ان ردنك ى هر 
يكى از شمس و قمر قطع كرده باشئد. و " در زمانين متساويين بحركت 
وسطى درطول دو مسافتمتساوى وان دوابر تامباشد بادوايرى كى بايشان 

قسى متساوى باشد ازفلك البروج وعمل بران كردندكى دورات اختلاف 


١‏ ندارد 9ل زمان 7 مى بيئلد 4 هى كرد هس وطلب كردئد دراب 


اا ندارد لاس در 6م ااوقات 4 ندارد 
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اما جون شناختيم ١‏ در انج از بيش رفت اختلافاتى كى عارض مى شود 
مركر كن شمين ما اتباع انكنيم بشول در انج عارض مىشود قمر رأ . 
سس مى كوئيم بيد 0 طلب ما از ببر معرفت كليت حركات قمر 
از ارصادى كى ميان ابشان زمانى طويل باشد واز ارصاد كسوفات أو فقط 
جه موضع او از كسوفات|و دانند جه ارصادى كى ادها هاو اهن كا كب 
ثاسّه را با از قل كسوفات شمس دران خطا سيار واقع مهى شود از جيت. 
انك عارض قمر مىشود ازاختلاف منظر جدبعدكره قمر از مركز ارض 
مثل بعد فلك البروج نيست أز أن بس خطى كى خارج شود از مركز 
ارض بمركز قمر و منتهى شود بفلك الدروج غير خطى باشد كى خارج 
شود از أبصار باو ومنتبى شود بفلكالبروج الا انك قمر در وت رصد سر 
ماران باشد جه حيئئن خطان خطى واحد كردند. 
وأما او مايل باشد أن دو خطمتقاطع شوندو#تلف بحسب بع دأو 
الايد اراي من موك :او صفطك موظه لاوفاعد ف اوزااقران يينتك.: 
وكخون ار كزين وه وذ و كنوقات شمس از انجبت حادثمى شد 
0 قمر ستر أوميكرد وقنى كى درخروطى همى بوذ كى ميان بصر وشمس, 
أسثابن كسوفاتجنان كنت كى مستوىئبود دركل بلدان در جميع احو ال. 
واما كسوفات قمرعارض نمىشود درأن جيزى ازا نها كىياذ كرديم, 
جه قمرضوء أزشمس قيوؤل هن كد وقربس نصف كر أو مابلى شمس, 
ست 067 باشد و جون أن نصف مواحه ما باشد قمر را ممتلى شيم بور 
وفطي | اناق انتد درين وفك ى عقي اذى ناكل ا درخروطاظل 
ارضافتد كىاو أبدا قباله شمس أست قمر متكسف شود بحسب .و قوع أو 
هر طلر و ضبقتر طوة از شسن :وازين متت كنوقات كلمن سحوق كفت 
احوال اشان در جميع نواحى أرض و ازين حجبت بابد كى مخض از كليت 


١‏ بشلاختيم. 
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فار قو سسا در هر دو زمان حميعا از موضع ١‏ واحد بياشد 
وغوه كند ” بان موضع در آخر هر كى ازان " دو زمان و ابن بان 
اش اتّداء مسير أودر احدالزمانين از موضع مسير أعظم باشد وانتباء 
أوبموشع مسير|صغر وأنّْداء مسيردر زمان ديكر از موضع مسير أصغرباشد 
وانثباء أوبموضع مسير أعظم . تا بانك بعد موضعى 0 أبتدا تر ازان مسير 
أودر أحداازمانين ازابعديعد ياأقرب قربيجيتى مساوى يعدموضعىباشد؟ 
5 فى منتبى شد” بان مسير أو درزمان دبكر ازيك ى ازدونقطه كىياذ 7 رقم 
بخلاف أنان جب تجه قمرجون حال أوبكى ازحالاتى باشدكى بان كردم 
ما' اورا اختلاف نباشداصلاو بابكى باشد وأز برأى ابن قسىمتساوى باشد 
وعودات اختلاف تام نناشد . 

أ كر ما خواهيم “كل تماق غود كرادم نايك ؟ 


سن ى ف 


عارص نشود در زهان من ع جميعا حرق اؤانها كى بان 5 (رددم بل اك اد 5 

0 
اخننا أر كنيم أزمانى 7 فيحون عودات اختلاف درانعو دتث غس تأمةياشد 
عندذ لكدر مسيرطو لاختلاف؟ كش رظاهرشو د". واختلاف؟ كثيرو قنىباشدكى 
مبادى ابن أزمانازاوقاتح ركاتةمر كثيرة الاختلاف,اشديادرعظم نادرقوت . 

أما در عظم مكل أنك أشداء سال أو 1 حدالزمانين از موصعم مسير 
أصغر ناشّك و منتوى دود بمو ضع مسال اعظم و أنتداء ممسسدئر أو ذر زمان 
3 . . : 8 .6 8 34 1 7 
دك از موعم سير اعظم ناشك و صمديوى سو 53 موصعم سار أصغر هاا 
أنك حون فضْله كى فاضل شود درطو 8 عداو 1 ' تمام ادوا راختلاف ردمى 
واحد باشد باثلثه أريا 3 اختالاف مابين مسار قمر درطول در زمانين شيعا 
ضعف اختلاف أعظم باشد. 

و امنا در قوت مثل انك أشداء يه أو درا هر 5 ى از زمانين از 


مو حسم 


ع سير أوسط بأشد إلا انك ايتدا أز موصع وسلى بعي4 نناشد دل در 


١‏ مواضم ١!‏ تكند "ل اين 4 ندارده 6 ابتداكر از آن 5ك يا 


لاس نشود لم درأ 56 نشود ٠ل‏ بعداز. 
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تمام شذه أست بس فرا كرفتئد و ان زمائرا وقسمت كردند برأن دورات 
در طول و در اختلاف و تفيل 5 ذنن حصه بوم واحد از أن. 

أماأين دوزمان متساوى فكرانيسك 3ق هائتة الابعد از انك افتاب را 
در زمانين اختلاف مسيرى لازم أو نباشد با لازم أو باشد اختلافى واحد 
جه اكر او را اختلافى باشد ادوار أو و ادوار قمر هم متساوى نبوذه 
باشند در زمانين حميعا بجبت انك جون دو ١‏ زمان متساوى از سئين تامه 
باشد. و با هر كى ازيشان نصف سنةٌ و ميدا احد الزمانين انكاه دوذه 
باشدكى أفتاب در موضع فم ادمط اماف كوس 5 وها 
زعا" دكن انكاوا كا اقتان ورهي أوسط أن ناهد كن وو يله نك 
جه شمس نقصان كند در زمان اول أز مسير اوسط و جبهار حزو و نصف 
وريع و زيادت كند در زمان ثانى حجهار جزو و نصف و ريع بس شحس 
قطع كرده باشد در زمان أول بعد أز ادوار ثامه صن و هفتان و شج جزو 
وربعى ودر زمان ثانى صذ و هشتاذ وجهار جزو و نصف و ريع و صميجنان 
باشد قطع قمر بس مسير قمر در زمانين جميعا مسيرى متساوى نبوذه باشد . 
وباان بايد كى حركت شمس در أحد الزمانين حيط باشد با دوارى 
تام وبا أن نصف دورى باشد كى ابتّدا كند در أن از أبعد بعد و باز كردث 
با قرب قرب دور زمان ثانى ازاقرب قرب و باز كردذ بابعد بعد ويا مبداء 
أن در زمانين حميعا أز موضعى واحد ياشد بأبعد موضع أو از أبعد بعد نا 
أقرب قرب بهر بكى از دوجبت بعدى متساوى باشد تا اختلاف در زمانين 
با نناشد أصللابا وأحد باشد . 

وكام باشد. كى قمر رانين عارض شود در زمانين حميعا جنانك شمس 
رأ عارض شد ' جه يمكن است كى قمر قطع كند در دو زمان متساوى در 


طول دو قوس مساوى وأو را عودات اختلاف امه تناشد و إن وقنى 


١‏ از ”7 اززؤمان ل شد 





7١ 

فلك تدوي ركنند 5 ا بدانئد اولا كى قمررا دواختلافاست بكى انك 
.عارض أو مى شود از قيل فلك تدوير أوبحسب موضع أو أو ان و انرأ حا 
'اجتماعات و استقبالات بابند جنسى واحد ابدا جه بعدى كى ميان مركز | 
«فلك تدوبر اوست و مركز فلك البروج درين اوقات بعدى واحد باشد. 
ودبكر انك عارض أومى شود از قبل فلك خارج 0 أوتحسب 
.بعك أو از افئاب و أو را باق امد ل مى ناك زيادت أو براختلاف 
أوال در كل مواضع ألا در اجتماعات و استقبالات و اعظم أنج عى باشد 
.درئربلعين اس تويمكن نيست كى ابن اختلافبداتئد الابعد از انك اختلاف 

أول بدا شد دده أبدا متعلق أسث بأو 5 

و أما اختلاف أول يمكن امت اق أو ا مفر د بدانتد و م ذلك 
ممكن موك قن سس حبرت فلك توس نأينك ور حيبت فلك خارج ركه 
انيج عارص مى شود در ا ازيشان مثل أن عارص مى شود در أن ديكر 
اخواه از زمازعودثين متساوى باشد حنانك درشمس وخواه مختلف جنائك 
در قمر بعد از انك نسدت متساوى باشد ' . يجيت انك جون عودة قمر در 
.فلك البروج أسرع بوذ أو عودة ين اختلاف كى يناف كرديم واحب شك 
1 سس حبتث تدوس فلك باشد جه ان فوسى كن 0 فلك تدو يرقطع 

5.: 2 7 310-10 7 0 5 م 
مى أز ا 35 ١‏ فلك البروج اعظم أسث از ري 1 
“قمر قظع ان مى كند از فلك تدوس حون از ؤزمان عودنن متساوىباشند 
.وبا برجبت فلك خارج مركز جه فوس كى قمر قطع أن مى كند ازفلك 
خارج مركز شميهة داشد فلوسن كي قمر قطع أن د أز فلك تدوس 
و مع فلك : أوج فلك خارج مركن و كن أو جمضيعا متيد رك باشند 
2 قمر متحرك اسن بان ومقدار مسير أن مساوى زيادة سير قمر 


بأشك درطول در مسير أودر اختلاف وان زيادة 1 أن قوس ل عركق 





أن.ناشند لات أومر كن لب :[سك كن ذلك فسان + 


٠‏ /ا 


احدى اقيق يحل متى دأششك كىز زاند تناشد أ "يرق ودردكر يحشتى 
باشد كى زايد نباشد " بر مستوى و در ديكر بحيثيتى كى ناقص باشد از 
2 < انكجون فضْلهُ كى فاضل شود درطول بعد 7 أو تمام ادوار اختالاف 
ربعى واحد باشد يا ثلثه أربا ع اختلاف مسير قمر درطول دراخدا|ازمانين 
و مسير أو در زمان دكار كع 0 اختلاف أعظم ناشد 5 

وا كرفضلة صف دايره باشداختالاف مايين المسيريندرزمانين أربعه 
أمثال اختالاف اعظم باشد جون دوزمان باشند برأآن وحه > وص فكرديم 
عودات طول 8 وعودات اختالاف در شان م ر دومتساوى باشك الإايك وحود 
يي شر ان تقديم 0 دم ل الم ارق © و مستصعب 3 

حادور حراكت <زوى مستوىق قمر. 

و بعك أز تقديم ,3 علم 8 زمان أدوار قمر سيل شود معرفت جر ث 
جزوىاوهوجهماجونفرا كبريماجزاءح ركتشمس مستويههمربومى واحد 
انج جلمع شود اجزاء حركت قمر مسمو به بأشك در طول در شبر ى وأحد 
ازشبور قمرى . و<ون قسمت كليم انرأ برعدد أيام شير واحد قمر ىحخصه 
اجا مسير قمر بوم واحدرا معلومة .وحجون ضرب كنيم هر يكى 
أزعدد ادوار اختلاف وعدد عودات عرص درعدد اجزا دور واحد وقسمت 
م ائرأ درعدد أيام شهور قمرى سر هر يكى ازيشان را احزا حصة4ة مسال 
اختلاف و اجزا حصه مسير عرض مرءوم واحد را معلوم باشد. 

وحون تقصان كنيم أز احزاء مسير أوسط قمر بنك روزه اجزاء 
مسي شمين يكروؤه ناقن معلوم باشو أن اجزا مف اوسطظ يكزوز ف ابت 
ميانايشان. ومكن باقف فى بدانشد ازانها جميع أبن مسير أثدرهر وقنى 


32 0 أدرانكانج لازم قمرست ازاختلافات ف واحسية ا و بر جحيث 





ع ياشد 31 تدارد ١‏ بعداز 5- ضعفا اه نت طبر مك 2 تدارد لآأبت تقديم 
8- راء ضر ب كليم آثرا درعدد ايام شهرواحد قمرى وزيادت كنيم سس آنج تمع 
شد عدد اجراء دور واحد 58 - ياشد ٠‏ ندارد 13١‏ ندارد 


ال 
مثل أن در ماتقدم عارض شن رسم كنيم ازبراى ضر يكى از جهثان صورنى, 
مفرده . و فرص كليم صورت أو رأ ' بران وجه ف لهت ودر مورت 
انيه دابره فلك خارج ركز خطع خوايير كه جاور كر 
فلذابروج برونقظه موقو كل لد ع م جون نسث طاد 
أست به دم و فرض كنيم كى قطع كند در ' قمر و مركز فلك خارج 
أو درهثل. أن زهانى كى در ان قطع كنند و ؛ قمر و مركز فلك تدوسر 
أو أما قمر قوس > ط ( شكل ++ ) 
و أما مركز قوس ط م و وصل 
وغول و وه بال 
روشن اميق فى زاونه هه 0 مل 
زاويه طاح حك امك و ؤاوية* اع 


مدل زأويه 'طا د كح م ط حميعا 





بس قمر رابر جيثين حميعا يللد كى 


قطع كند در هردو زمان متساوى دو شكل (17) 
قوس متساوى أعنى زاوبه اء د مساوى زاوبه ح م 5 ( شكل »> ) 
و فرض كليم كى قوس ب ح شبيه 2 - 





أستبقوس ط ك وء ب وصل كنيع 
بس بجيت أنك زاوبهء ح د ك دم 
متساوى اند و أضلاع خبط بايشان 
هر دو متئاسب بس زاوبه ١اع‏ دمساوى 
زاويه ح م ك باشد . و اينست انج 
خواستيم كى سان كليم . ٠‏ شكل (17) 


ور أن اذزلاف قهر اول سيط . 


مسسح سي ا ب الى يس ل ل ل 


١‏ اولى را ىعد عدم 5-8 ندارد 0ظ ندارد 260 ندارد الاح راد اعنى 
زأويه ب در مثل زاويه لم ك باشد وزاويه | د ب مثل زاويه ح مط است بسزاويه 


5لا 


فلك تدور قطع أو مبى كندا فلك كى مركز او عر كز فلك البروج 
أست س قوسى أزو شسيهة اصواي قمر قطع أن كند از فلك تدوواس جه 
وقنى مسقم شود استواء أمر دو جبتين جميعا 9 أمر سر سنن وجدباشد 
3 باذ كرديم جه نسسث 9 تقدير متسابه باشند و أزمان متساوى وثا 


انج كنتيم باخطرار لازم ابد. ( شكل )5١‏ 
قا كوا و كن عر كزان 

مر كز اي 

حول مركزء وقطر اء وفلك تدوير 

ور حول 0-0 < و فره ض كنيم كى 

قمرومركز فلك تدوير أو در زمانى 


ع 03 8 0 
سواءٍ قوس ور | < قطع كنند جه 





قوس | ح اعظم أسث در شيه از قوس عن يم 
ور س فصل كنيم أزان قوس بح شبية به * هر وروشن امك فى فلك 
خارج هن ك3 درين زمان زاويهاء ب ح ك5 ده باشد وأن فضْل مايين 
أله ركنن السك ومركز ا بعد أبعد أو با خط 005 ردند و وءعحرا 
مدا ل عدر سازيم وتوه م كليم 5 مركز جح وعد حر 5 أزفلك خارج 
رك كز مران " رط اسث وء را بوون ادف يوط "من روفن أت 
ف يشاوح " عه جوون سيت دس امسن مداو وش برل قي ات 
بقوس ه رحه* 'زوابائي ف تزدتقطه حءدح اسك عساو --0-0 زمان 
واحد بر جيثين جمعا بر نقعله د باشد واينست ١‏ نج خو أستدم كى سان كم 
وها 5 نسبت متشابه ' ' باشد فقط وفلك خارج شن كن و ف 
فركة أوعر لات بروج أست متساوى نباشند درين نيز عارض شود 


ا در اد أسلب دارأ 5- موافق س و-ديدر ك ندارد لا وأن مثا 
باط 6 بح كلد مدو 1ل متثايه , 





و7 

فرض كنيم أز بهر مثالكى فلك تدوير قمر اب < است و ثوهم 
كنت نقطه أموضع قمر اسيك دروسط وماك تمواق اول ونقطه ب موضع 
أو در وسط زمان كسوف ثانى و نقطه 8 موضع أو در وسط زهان كوف 
ثالث و فرعن كنم قي حركت قمر درفلك تدورس | ١‏ و نقطه | أسث بنقطه 
راو أز نقطه 5-6 طقطاه 86 بس هر يكى أز دو قوس | نب نا < كى سير 
اخثلاف اسك معلوم باشد وميدئان فذل ميان مسير أوسط ومسبرخةلف 
معلوم عدا در أن دو زمان كى در شان قطع ووس أت فوب ح كند وقوس 
10-6 ا مبسلل اختالاف وأست معلوم أست هم و فصل ميان مسي ردن أعنى 
الف و أوسط معلوم باشد در زمانى ىَْ در أن قطم قوس حث م | 0 كند. 
و اركن كي ل 0 فلك البروج كى ران مستولى هى 2 ود 

حركت فلك تدوير نقطهء است و خطوط ءهاء ثء < وصا كي 
يونين خطوط هن تب < < ه و يرون أريم | مدهو جح ود خط بس 


بجبت انك قوس اب موتر قوس معلوم أست از فلك البروج (شكل 4 5) 
١‏ 





وآن فضْل ما بين المسيرين است بس 
زاوبه ا ءس معلوم باشدو خط هد 
ا موثر أن است معلوم و زاويه ود 

ع قايمه أستثت بس مثاث دعر معلوم 5 
الصورة باشد و نسيث ده معلوم بهدر 
معلو م س ومع معلو م ياشد و بحيبت 
انكقوس|ا ب أو فلك تونق سال 
اختلاف راست معلومست زاويهاه 
ب معلوم باشد و أو مساوى هر دو 
زاويه داءعههمسء أسث و زاوبه 
عدووفورة كن علوم اسمن 


زأوبه ونية معلوم ياشد و زأويه هدس شكل 0 غ5 ( 


ا آن داز ”و "جه 


:لا 


أماجون بان كرخام انرأ مابيا نكنيم اختتلاف اول قمر رأعارض 
ى شوذ و بحث ما از ان بران نهيم كه ازقيل فلك تدوبيرست بعد ازانك 
2108 اولأناتي كر وغناج كويك ان ؤااى ان اسك كىن وهم 
كليم كى دركره قمردايره ابست كى مركز ١‏ فلك بروج أست ودرسطح 
أو و دابره ديكر مايل أز ان بمقدار ميل قمر در عرض ورك او مركن 
.فلك بروج است " و أو حول ابن مركز بر خلاف توالى بروج م ىكردن 
جه مسير أ مساوق اسكةدر-فضلئ را كه ميان حركت قمرست در طول و 
حركت أو در عرض وتوهم كنيم فلك تدوير راكى متحرك است بردايره 
سايلةُ بر توالى بروج وان حركتى اس كى انرا حركت عرض نام كرديم . 
بس جون متحرك شودباين حركت مسامت مو اضعى شودازفلكالبروج 
يحب م انرا حركت طول خوانئد. وجركك قبن ذر فلك 
'ندوير اوجون درمايلى أبعد بعد باشد بر خلاف توالى بروج باشد . ومقدار 
عير كي اوان است كى موافق عودات حركات اناا امت فى نان كردم . 
ومع عن لع ك2 امر دران ران وجه باشد كى وصف كرديم جه عارض " 
نشود درين مقدارازميل اختلافى كى اورامقدارى كثير باشد درانج ميان 
فلك مايل باشد و ميان انج بهر * قوسى رسذ * ادوار فلك البروج . 

و جون بحقيقت بداستيم اين أشياء زاعايق | كترئنها اق سان 
مقداراعظم ابن اختلاف كنيم وفرا كيم اذس أيه كوف كفرع فى 
أزمائى كى ميان أنها باشد معلوم باشد . 

5 مقدار مسير قمرختلف درهر 0 از دوزمان كى مياق كنوت 
اول وثانى اسك فيان موقت تانق و ثالث معلوم باشد و همجئان مقدار 
امسير أومسيراختلاف است ومقدارمسيراوسط اودرطول در زمانين جميعا 7 
معلوم باشد و فضْل بين المسيرين اعنى اوسط و مختلف در زمانين جميعا 
معلوم باشد . ش 





١-او‏ مركز #9 ندارد "ب ندارد 4 بر ه از 5 ندارد 


بف 
حت ل أسى سس نقطةٌ ل | بعد بعد باشد و نقطه م | قرب قرب 

ديت ابللة روشرو هه كن كل ادو فط دعم ممنوة 
أسسث سعاءح أء درعه اعت سطح ل ء در ء م معلوم باشد و با مريم حكم 
اك نصف قطر أستث معدلوم باشن و أبشان هر دو جميعاً مثل مر بع سكداء 
اند بس خط حك ء معلوم باشد ونسبت أو بخط حت م كى :صف قطرفلك 
تدويبرسث معلوم أسث سس نصف قطر فلك تدوير معلوم باشد. 

0 امات كنيو حكونه بدانيم يعد قمر أزأبعد بعد دروسط أ 
زمان يكى ازين كسوفات و موضع اودر طولبمسيراوسط در أن وقت . جه 
برون أردم در يئصورت أز نقطة حك عمود ك ند و برانيم أنرأ نا نقطه م و 
وضل كانيم! 

بس بجبت انك روشن شد كى هر بكى أز خطوط عع , . | 
معلوم ست خط عه تدهم معلوم باشد و نسبث أو به كء معلوم أسث 
وزاوبه كت ناء قايمهاست بس مثلث ددع ند معلوم|اصوره باشد؟ وزاوية 
ع كت د معلوم س قوس عم از فلك تدوير معلوم باشد وتمام أن ثا نصف 
دايره و أن قوس م ال أسث معلوم باشد و قوس أم معلوم است جه او 
نضف قوس اه معلوم أسث بس قوس | ل باقى معلوم باشد و أن بمقدار بعد 
قمرست أز أبعد بعد در وسط زمان كسوف اول و قو ل ب معلوم أست و 
ان بمقدار بعد قمرست هم از أبعد بعد دروسط زمان كسوف ثانى وسمجئان 
بعد أو .در وسط زهان كوف ثالك معلوم ناش 

و بحبت أنكُ روشن شد فى زاوة ء كد از مثلك دن حع ”؟ 
معلومأست بس زاويه حدكع 8 نزد مركز فلك البروج أست معلومياشد 
واآن سل عاين امسر خثلف ومين اوسط أنست دن وسط كوف :اول 


وحبت انك موضع قمر در وسط زمان كوف معلومست عواطم أو بمسير 


أت “فك أت أو سط 3 تدارد للحت اد 





78 
قادمه أسث بس مثلث باودر معلوم الصدوره باشك و نسبت هد معلوم يداه 
ب معلوم بس ١‏ معلوم باشد و بجهت أنك قوس <ه | موثر قوس معلوم 
است از فلك البروج و أن فضْل مابين المسيرين است زاويه اء < معلوم 
باشد و زأويهه مء قايمه است بس مثلث ء مه معلوم الصوره باشدو 
نسيت هء معلوم نح ه معلوم بس مح ه معلوم باشد . 

و بجبت انك قوس ١س‏ < از فلك تدوير كى مسير اختلافراست 
معلومست بس زأويه اه < معلوم باشد و أو مساوى هردو زاويه اء <و 
و<ء أستو زاويه اء < معلومست س زاويه ه <ء معلوم باشد و زاويه 
مح ح قايمه است بس مثلث ماح معلوم الصورة باشدو نسيث ه حمعلوم 
بده معلوم بس < ه معلوم باشد و يجرت أننك قوس ب - از فلك تدوس 
معلوماستزاويهب ه ح معلوم باشدو زاوبه ه ط ح قايم هاس تس مثاث ه ج 
ح! معلومالصورة باشك ونسيته اح" معلوم ءه 'معلوموس <ه معلوم باشد 

و بجيث انك قوس ب < از فلك تدوير معلوم أست زاوية باه جح 
معلوم باشد وزاويةٌ ه ط < قايمه أستبس مثاث ط < ه معلوم الصورةياشد 
ونسبت < ه معلوم بط < معلوم بس ط <ح معلوم باشد و همجئان هط هم 
معلوماست س ط نت باقى معلوم باشد ونسيت أو بط < معلوم أسثت 5 
مثلث باط ح معلوم الصوره باشد و زاويةٌ ط ب < معلوم بس قوس ده 
معلوم است بس قوس ١‏ | باقىاز فلك تدوير معلوم باشد و وثر أن كى خط 
5 |اأست معلوم بس هريكى از دو خط اه مء سيت أو يقطر معلوم باشد 
و ابن انست كى خواستيم كى بيان كنيم . ٠‏ 

س حون اتفاق افد كى خط ١‏ | قطر فلك تدوير باشد مركو أو 
برآن باشذ و ازان مقدار قطر أوندانيم 0 ١‏ جتان افد نا “507 

الشف عون وبري كو أو كنود تي فنك اليه ا ته 


اا سمه 


أ ديلت طاحه 3 بدم م - 0 





"07 
كى جون دو كسوف باشئد ك5 ينان اه بع أن دران دو كسوف بود 
كىبيش ازيشانأست الاانك ,؟ ى ازيشان عند احدى العقدثن باشد واندكر 
زد عفذة كي مقايل اوست جه روشن شود ازيشان هر دو و انج كفتيم 
ايبن جين : 
رضكنيى دايرةٌ مابلهقمر اب < استيرقطر | < ونقطه اعقده 
راس ونقطه | <" عقده ذنب وفص ل كنيم ازنزدايشان هردو" (شكل» 6 
قو س متساوى نا حيةنقطه 3 نها ستشمالى است 
واشان دو قوس اءه<ه اندو فرض كنيع 
ىَّ مو كز فم 5 أول ير نقطهء باشد 


ودر كسوف ثانى سس نقطه ه سس بعك قمر ازابعد 





بعد از فلك تدوير درء هر يكى از وقئين معلوم (شكل .) 
باشد * وفصل ١‏ ميان أو و ميان مسير مختلف هم معلوم باشد وفضلة كى, 
زبادتاست بعداز ادوار تامه ميانمسيراوسط اودرعرض دراحدالكسوفين. 
وميان مسير اوسط أو در عرض در كسوف ديكر معلوم باشد و فر ضكنيم 
0 هر 55 قمر بمسيرأوسط أو دركسوف أول بر نقطه ع" باشد كر كو 
ثانى بنقطه حم بس قوس ر حك فضْله أست ميان مسيرين أوسطين درعرض 
معلوم باشد 4 هر بكى از دو قوس ءره ح كى فضل است ميان مسيرين 
اعنى اوسط ومشتثلف معلوم اسث وقوسء ه كى مسير مختلف اسث معلوم 
وباقى ماند هر إكى از دو قوس اء <ه معلوم وابشان بمقدار بعد مر كز 
قمر خفى اند از موطع عقده در كسوفين . و وأجب شود هم كى هش إبكى از 
دوقوس | رحاح معلوم,اشد. وايشان بمقدار بعدمركز قمر أندبمسير اوسط 
أواز موضع عقده در كسوفين . 


ا-باشد اداح ل دو 4-مكرر 5 وهمجنان موضع أو بمسير اوسط مملوم 
باشد ) 5 وفضل ا ره و. 





84لا 
أوسط در ان وقت هم معلومباشد 1 د رحاصل حركات ل 3 ( 
قمر در طول ودر اختلاف و 0 ل 
متصل مى شود ان انج دان كن هر كاه 
احدالكسوفات 
و ميونين بعك أو از أبعد بعد فلك 
فلك تدوس أو معلوم ساشد و ما رأ وقنى 
معلوم ناشد متقدم با ماخر از أن وقت و 
مسير " درطول ودر اختلاف درمابين الوقتين 
معلوم باشد موضع قمرى بحركت وسطى أو 
در طول د بعك أو 3 أبعد دعسك از فلك 





دوس أودران وقت مفروض هم معلومياشد 


سر 


د؟ در حركاث مستوى قمر در عرض . (شكل 16) 


اها علم بإين حركات كى حركت مركز فلك تدوير ست بسن دايره 
مابله أناست تهون دوكسوف بأشد كن دربيان اشان زمانى طول باشد 
ونا أن مقدار متكسف او قمر در هر دو متساوى باشد وهردو متساوى 
باشد وهر دو نزد عقدة واحده باشند از عقدتين و قمر هم در هردوشمالى 
.باشد با جنوبى أز فلكالبروج و بعد قمر ازمر كز أرض در هر دو جميعا 
بعدى واحد باشد جه اين اشباء جون بر بن وجه باش د كى و صف كر ديم 
بعد ل قمر در وسط زمان كسوفين جميعا أز عقده واحده باشد يعينيا 
بجيتى واحده بعدى متساوى وحدشئذ مسير قمردر وما قي فق كنيو فين 
باشد محيط باشد بادوار تامه از ادوار عرض . واما علم بموضع مركزفلك 


تدوس از دايرةٌ مايله و بعك ا أز نيادت شمالى در وقتى معلوم بان أشي 


١‏ نداره آ- أو "ب ندارة 6-از. 


م١‎ 


داعا أن عارض أو ميشود ا 3 1 فى كا يك كن سحث از أن 
كليم از حركات جزوى أو. ليق ما يافتيم قمر را در 0 
وانتفالات 5 ى ,الازم أو نمىشود ازبن اختلاف ثانى شى” محسوس بالازم 
أو مى شود بمقدارى كى ممكن است كى مثل ان لاق شوذ از قبل 
اختلاف منطر قمر و يافتيم أو را ديكر بار كى جون در تربيعين باشد و 
اتفاق افند كى در أبعدبعد با اقٌربقرب باشد ازفلك تدوير اواورا اختلاف 
مسيرى ايند" اليته با أو را اختلافى اندك بابند و 8 اتفاق افتد كى در 
بعد أوسط اوباشد انجاكى اختلاف اولدر غايت عظم باشد بيابئد انج لازم 
أو مى شود ازين اختلاف ثانى كى در غايت عطم باشد . 

0 أتفاق افتد ما انك قمر از فلك تدوير او در نصفى باشدكى 
در أنناقص مىشود مسير خفىاو را" مسير اوسط او نقصان ازمسير أوسط 
فشن أن أن باشب لى قمر در غير تربيعين باشد . 

واك اتفاق افند؟ ى در تصفى باشد ا در أن زيادت مى شودمسير 
خفى أوير مسير أاوسط زبادت بر مسير شل "3 ش از ان افيه تي درغير 
ترسعينباشد . وجون اعررايربنوجه اق كل لك نبور اورافلكى 
خارج 0 ناشك كد أن 5 دذ ودر احتماعات و استقيالات در أ بعد بعد 
باشد و در تربيعين در أقّرب قرب و أنج بان ك5 رديم عارض شود جون أمر 
در أصول اول كى تقديم كرديم جنان كنيم كى وصف هى كنيم .جه ما 
توهم كنيع فلك ها يل قمر را كى بران ! ب <ء أست حول ان 
بروج و أن نقطهه * است و قطر | وأه< و فرض كليم أبعد بعد از 
فلك خارج رك اومن كد فلك تدوير أو ونهاءت شمالى وشمس بمسير 
أوسط |وجتمع باشند در وقتى در نقطه أو "فراتن كني قن كن ا 
سطح | ب < ع بر خلاف توالى بروج حول نقطةٌ ه در زمان بك شبائرو 


ا تياشد 5 از و3 ندارد ع دده هاو. 








ع 

و مجئان دبكر بعد مرك قمر در هر كى از كسوفين از تقطةب 
كى نابت شماليستمعلومست و فضل ميان أو وهيان مسير أو درعرض 
درزمان مفروض معلومست وان بعد مركز قمرست در ان وقت از نهابت 
شمالى بس موضع مركز فلك تدوير ازدايرٌ مايله او معلوم شد. واينست 
انج خواستيم ىَّ ذآن كم و بعد از انك شناختيم أبن حركات رابطرقى 
ا اندم آثرأ بايد 3 الي 1 مقدار اختلافى شناختيم ائرا أن 
مقدارى واحدست هركاه كى انجاستعمال كنيماز كسوفائى كى بانهاقياس 
أن كند ١‏ بر جبتين جميعا كسوفاتى واحده ' اعنى ابن كنيم كى انبر 
استعمال كنيم بر احدالجهتين كسوفاتى باشد وانج استعمال كنيم برجهت 
ديكر ' باشد جه ما هركاه جنين كنيم كى انج استعمال ان مى كنيم از 
كسوفات برجهتين كدوفات #تلف باشدممكن باشد كى انج ازيشان هردو 
بروناند مختلف باشدء سبب خطائى كى در نفس أو صادر” باشد ناسيب 
خطائ 5 حر سان طول زاك عاعة 

. واجون اعتبار 0 بكسوفات محققه بران جبتى 1 عمل كرد 9 
أئرا روشن وه تنس ١‏ اختلافى كى ظاهر مئ شود در أن استعمال 
كسوفات مختلفه است بر جبتين جميعانه غير ان . واين اخر مقالت جبارم 
استاز حصسطى " . 

مقالت نجم ْ 
از فن دوم از جمله جهارم كى در علم رياضى اسث 
دوازده باب است و نوزده شكل | 

خراصاى كن عمل ' 'بذان كننددراختلاف قمرمضعف . اما انج 
عارض قمر مى شوذ از اختلاف اول 00 شناخليم ائرا از انج در 
بش رفت از أرصاد كسوفات . ش 





١‏ كأئئد ثآ- بأشد م كسوفات ديكر د ندارد 8د ارصاد 0 زمان بأشد 
لات والحبدالله رب العالمين 4 تدارد 4 ندارد 31١‏ بآن . 


“م 


ينايك دنسب 2 ركت أود رقوس ع 2 وتسيب اختلاقىكه ميان اوس و مان 
: قوس عب ١‏ جه استواء حركت اوبرداير 5 أست كى م مرسوم أست بر مركز ه 
و ان هركن فلك البروج ات 
و اختلافي كى از قبل فلك دو درسك از أنجرت لازم مى أ 
حون با قرب قرب 33 و زبادت كند در اختلافى كى ازقيل فلك 
خارج مر كز باشد زيادت ونقصانعلى السواء جد زاويه كىحادث م ى شود 
زد بصر در نيم أوضاعى ب أقرب باشد أعظم باشد 5 شكل ا" ( 
وهى كو 2 هركا 0 مركز 
فلك تدواس در أبعد بعك لاشد عارض 
شود و5 هيج حزن ازاختالاف الاانج 
ار حبت فلك تدو؛ سس باش فقط 5 جه 
ماحون رسم كليم فلك خارج و 
را وان ١‏ حم أسث حول مر كز حت 
و لو هم كنم فلمك دو 0 | وحو ل 
1 لسك 3 | 8 م وأننسبتىياشد 
8 يكسوفات روشثن شود و | در 


انيج لازم ابد از اخثتلاف الكاه باشد 


ا مر كز فل كّتدوير بر نقطه حَّ باشك (شكل 08:) 
3 قرب أرب ع مثل فلك كدو بس طُّ 3 أن در ترسعانى باشب كي 
لمسين اوسط لأشدجه سيك سه م 0 عماه أعظم باشد أزجم يع سيك باقيه كى 


در موأضع ديكر باشد جه سدم 0 تصيف قعار فلك دو بر ست مقدار أو 
مقدارىر أحد أسث ذرميع مواضع ووه حَ | قصر خطوطى ا خارج 
شوند از نقطة ه بدايره ا حَ سس كاه حََ بح سج أصغر ادن سب ناشد . 


غْ نْ ان وه ان 5 
- ذر معرقت اختلاف 0 لتع سسب بعك شمس مى ناشد 8 





١-اب‏ ”ل نداره "#- كه اقرب قرب است 4 ندارد 


5م 

ازنقطه ا نقطهء و انسقدار زيادت حر كشعر ض :امت نر حركك(شكل 07 6 
طول اعنىح ركت عقده وحرككت كد ١‏ 

همدر أ نزمان خطى كى مارست 0 ف 
فلك خارج مركز وبا بعد بعد أزو 
بر خلاف نوالى بروج حول نقطه ه 
حون خطانوء كزده انز كنم 
1 حركت أو بمقدار زدادت ضعف 
عاب السب و القبر ستو عر كت 
عرض اعلى زبادتحركت قمر درطول' 
بر حركت شمس در طول بس قوس ١‏ باشد و نوهم كليم كى فلك خارج 
مركزء ح أست و مركز او نقطه ر و أبعد بعد ازو نقطةٌ ' ء. و فرض 
كني كل حر كك كته دك درنان ونان خطن 5 شارست بد كز فلك 
تدوير بر توالى بروج حول نقطه م " وجون خط ه ح ب كردن مركن 
فلك تدوير نقطه ح أسث س قوس أ ب 1 حركت طول أسث در أن, 
زمان معلوم باشد بس مجموع هر دو قوس اب اء معلوم باشد و ايشان. 


(شكل 17ة) 


ضعف بعدى اند كى ميان شمس وقمرسك حون تيرك شؤين بحر كفوسط: 
در أن زمان بعد از اجتماع أإيشان. و سبيت اجزا ابن بعد مضعف بزمان. 
يك شيائروز جون سيت اجزاء دور واحد است بزمان نصف شهر |اوسط 
وازنجبت دونقطه ء ب ملئقىشوند درشبر أوسط دوباروان دراجتماعاث. 
و استقبالات وسطى باشد. 

وروشن ا درريع أزين زمان و در نصف وريع از ان متقابل 
شوند * اعنى در دو تربيع 3 كاين باشئد بحسب مسير أوسط و نزد ان 
فر كو تقو ينيل" اقرب قناقن أز فلك خارج مركن . 

وظاهر است ازان كى مركز فلك تدوير را اختلاف مسيرى لازم 


١-ادمعلوم‏ ادبتقطه 7-_ندارد 4 أز انجه ه_نشوند كسأز.ء 


هم 
معلومست س خط وء باقى كي أ مابين البركرية انه محلو هادا وت 
أو خط اء معلوم باشد. 
مه ' در معر فت لاجبتى كى محاذى ان مىثود فاك تدويرقمر. 
اما جون بحقيقت ببان كرديم انج عارض قمر مى شود ازين دو 
اختلاف حميعا در اجتماعاب و استقبالات و تربيعات ' ما بيان كنيم ديكر 
انج عارش مى شوذ أو را جون در ميان ابن مواضع باشد مى كوئيم كي 
بدرف “ق كك :زا اختلاق دكرسك م غارض قود ار اعون مركق 
فلك تدوير در مابين أبعد بعد و اقرب قرب باشد از فلك خارج مركز أو 
جه ابن اختلاف جون عارض مى شد سبب انحراف فلك تدوير ؛ از 
محاذات ا فلك خارج رك أوواجب ياخف 3 أو را در فلكتدوس 
اونقطة باشد علوم 0 سوى أن باشد عودات و متحرك مى شود درآن 
وأا يعد أبعد أوسط خوائند وخعطلى كى خارج باشد أز أن حون ركه 
فلك تدوير دو ابعد بعد يا اقرب قرب باشد مار باشد بمرا كز ثلثه اعنى 
مركزفلك تدوير ومركز فلك البروج ومركز فلك خارج مركز وابن 
نقطه ابدا اذى نقطه باشد برين خط كى باذ كرديم 
و بعد از ان * از مركز فلك البروج بناحيه اقرب قرب ازو مثل 
يعدمابين لمر 1 زين باشد . نا رسم كنيم ازيراى ان ١‏ فلك خارج مركز 
قمر و ان اب ح است حول مركز ء و قطر أو " كى مارست بمركز 
فلك البروج مركز قمر و ان اب ح است حول مركزء ؟ و قطر اوكى 
مارست بمركز فلك البروج و آنه است بر 4 خط اء < وثوهم كنيم 
بر نقطله ب فلك تدوين قمر و ان رام ط أست و فرض كنيم حركت فلك 
تدوير بر توأام ى اروجح أز نقطهب بنقطه ا ب رك قمر در فلك تدوسر 
از نقطه ر باشد بنقطه ح انكاه بنقطه ط و برون اريم خطاءب ه طا نار 
وتوهم كى قمر ازفلك تدوير برنقطه ح[ معلوم باشد در صورت اولى وثائيه 


١د‏ -مقدار " ندارد #8 ا 4غ او ه أن 3 مركرلا- ندارد 48 ندارد. 


5م 

وحون #حقيقت داستيم كى هر كاه قمر دريعدك أوسط ناشك أز فلك 
دوس أو و مركز فلك تدوس در اقرب رب دأشك أو فلك خارج مركز 
أو هر ذو اختالاف در غات عظم مهى بأشتد 9 مراعات كنئد 83 أن 
0 قمر را اختلاف منظرى در طول نباشدك 5 ميان بعدى كى للك سس صف 
وممان بعك خفى اختلافى تناشد جه عركاة كل أهر حنين باشك ١‏ مامقدار 
اختلافثانى بحقيقت سايدمجه مقداراختلاف اول جون نقصان كنيم انرأ 
از مجموع اختلافين كى حاصل بوذنك در قر يا كرديم باقى كى 
مقدار اختالاف ثالى أسث معلوم ماند . 

ودحفيقت .متصل هى شود بأ بدانيم مقدار مابين الم ر كزين رأ. 
جه ها تخطيط فلك قمر خارج مركر كنبووات | مت أس حول مركز 32 
وقطب 0 أء < وتقطه ه برو مركزفلك البروج وابعد بعد نقطه | واقرب 
قرب نقطه ح و توهم كنيم برو فلك تدوبر قمر و آن رم ط أسث . 

و فرض كثيم كى خط ه ط ب ماس أوست توقظه ( شكرية ( 
ط وط < را وص لكنيم و بجهت انك أ 
بيان رضم 5-1 جون قمر بر خط 
ماس فلك تدوير باشد اختلافاور 
أعظم أو مشتمل شود بر اختلافينجميعا 
بس زأونه 5 ط كى نرد 1-0 
اخثلافين جميعا معلوم ناشد و زأوبه 





هط < قايمه أست بس مثلث <ده ط 


معلومالصورة باشد ونسبت ط < معلوم بح ه معلوم بوذيس ح ه معلوم باشد 
وه | داقى معلوم مائد وخطاء كى نصف قطر فلك خارج هر كريد 


ا با ؟-وقطر 7 فلكبروج. 





لام 
سس زأويه ممم معلوم باشد وزاويهة هي ب قابمه أسث سر مثلث 


ب وم معلوم الصورة باشد و نسدت ب ه معلوم نه هي معلوم (شكل اا) 


ين هم معلوم باشد و يجبت أنك 
زأوبه أدب معلوم أسث و زاويه 
هب د معلومس زأوية باقيه ه تدب 
معلو م باشد و زاويه هي ن قابمه 


أسث سس مثاث ا 6 معلومالصورة 





باشدو نسبث هم معلوم ده ه له معلوم 
ابس خط هن معلوم باشد و نقطه ن ( شكل 7١‏ ) 

معلوم باشد بس خط م ب كى مارست بموضع بعدين أوسطين در صورت 
اولى و ثانيه محاذى باشد ابدا نقطه نء معلومه رأ كى بعد اواز نقطهه و ان 
ه له معلوم أسث . 

وروشن شود أز نسبى 39 ميان مقادير اين خطوط است 3 خط ١‏ 
ومع 0 مقدار ما بين الم كين أسث دلقردب اسيث هر بك ازشان 
بانصف قطر فلك خارح مركز معلوم باشد. 

ع ' درانك حكو نه بدانيم مسيرقمر خف ى ازحركاتمستوى اوبطريق 
خطوط . وازبى او يبان كنيم مقادير اختلافات جزوىرا كه ميان 
ح ركت خف ى قمرست وميانح رك مستوىاو "جون؛ مستوىمعلوم.اشذاعنى 
بعدى كى ميان موضع أوو موضع شمس أسثو بعد أوهمازأبعد بعداوسط ازفلك 
دوس أومعلوم باشد بس فرض كنيمدر مثل صورت(شكل ؟ /1) مقدمه بعد 
مس كز تدويرازابعدبعد ازفلك خارج م كزقوس ١ب‏ وبعدقير هم أزألعد بعد 
أوسط از فلك تدوير او قوس م حوبرون أريم | جمدم ء حك ني ح ل 
بس يجيت أنك قوس | ب معلومستزوايائى كى نزد نقطةٌ ه باشند * معلوم 


بناشد و دو زاويهء حك . وي ند قامه أند بس هر دو مثأثء حك . بهل : 


اسه نه مساوى خط ا ندارد لا و 4 تج راث 6 ياشد 








لم 


بس بعد ميان موضع أو و موضع شمس بمسير أوسط ايشان در أن وقت 
معلوم باشد و بعد مركز فلك تدوير أز أبعد بعد هم معلوم باشد بسن فوس 
ا ناعنىزاويه اودب معلوم باشد و برون عمودء جك سس مثل ءه مك 
كلرة الور #تاكهاى سيت 2ق قداو ها ان المر ترق سرت فين كي 
ازدو خطه حصت حا ء معلوم س هر بكى از دو خط ه دك د د 
معلوم باشد وء نك نصف قطر فلك خار جمركز أست معلومست وزاويه 
ىن طلا اء قايمه است سان حصت معلوم باشد ووب معلومست سن واب 
هم معلوم باشد . 

06 ما وصل كنيم دو خطاه ح ناحو برون أريم عمود ب ل 
برخطاه ح ويجبت انك مقدار اختلاقفى كه ميان مسير خفى أوست وميان 
مب توق اراك اورسف قن ذا وما لوس كيهان 6ك مارم 
باشد و زأوبه ب ل ٠ه‏ قايمه أست بس مثلث ه ل ب معلوم الصورة باشد 
واأسيت اه 0 معلوم ب ل معلوم سن لاب معلوم باشك رماح معلوم 
أست س نسدت اوى ل "معلومياشد وزاويه الاح قادمه أست بس مثاأث 
ل ناح ء معلوم الصورة باشد وزاأوبه ماح ل معلوم وزاويه لوب معلوم 
بوذ بس زأوبه طاداح ؟ معلوم باشد بس قوس حم ط ازفلك تدوير معلوم 
انايو او مفتمل امت بو ينو © قدردر اؤوقك ان اعمه ١‏ مكن 2 ) 
وسطازفلك تدوي رمعلوم ااي 1 ١‏ 
مايلى 5 رأ از دو بعد اوسط نقطه " 
مكنيموبرون اريم أزانجاخطمب نمو 
برو نأريمياونقطه ه عمود سهقوس سم 

كى ميان “احدالبعدين الاوسطين و 
ميان موضع قمر معلوم باشدوقوس طح 
معلوماست بس قوسط م معلوم باشد. 








ا هم؟ هوب5؟ - ندارد 4 ندارد ه كاميان قمراستو ميان يكى ازآن 


دو بعد قق از ملك ندوس و بجبت اتكه بعد قمر ات يمكى لا- نقطه 6م احدى 


قم 

وق ك2 الاعطين شه املد ىنا بداشد مقدار انج 6 
فرأ كبرئد ار انج در جدول خامس است وزيادت كتئد برأنج از جدول 
رابع أسث . 

واوحين ا" انرأ 0 بداتند ان است كى فلك خار ج م كن 
قمررا اب حكنيم حول مسكز ء وقطراوكىمارست بمركز فلك البروج 
وآنهاست خط اءح و فرض كنيم كى قوس | د معلومست و توهم 
كنيم بر تفطهب فلك تدوير رح ط و برون اريم خط ه بد و برواز 
نقطهء عمود د ل واء ب رأ وص ل كنيم و" برون اريم اورا نا ح* وبرون 
أريم | ازنقطه ه بموضع قمر خط ه م ماس فلك تدوير ونام وصل كثيم 
5 بحبت انك زاويه | ه ب معلوم أست و زاويهءه ل هم معلوم باشد و 
واؤش طلم “قايية إفيت بن يله “حول ع مملوم الصوورة واقيك وا ليث 
ع.ه و أن مقدار ما بين المركزين أست بهء ل معلوم بس ه ل معلوم باشد 
ولء * معلوم باشد وء ب معلومست وزاوبه ١٠١‏ عل ب قابمه أسث بس 


ل ب معأوم باشد وهب باقى هم معلوم باشد وخط نام وان (شكل م 0( 


ا 


صف قطر فلك تدو 50 سك معلو مسث 
ا بثك ه ناما م معلوم باشد و 
زاويه ع ع( ٠‏ قايمه أسث دس ملأث 
وب م معلوم' ١باشد"١‏ وانمقدار 
اختلافيست كى لازم قوس معلوم 
اسك وقتى 0 3 فلك تدا وس 





ذرماين أبعد بعد و أرب قرب بوث 


0 


أرْ فلك خارج مركو . 


١‏ ستين 7 بدان ”7 بدان 4-اورا شف ندارد 5 بريم اورا لا- د ل 
1 ري د ع 


4 نداره ف هم ٠‏ ل با 1١‏ الصوره 5 سس زاويه باه ممعلوم بأشد. 


مم 

معلوم الصورة باشند و هر يكىاز دوخط ء هه نه معلوم است بس هر يكى 
از دوخطاء حك نم هم معلوم باشد وهمجان هركى ' از دوخطا كت 
هوم معلوعياشد وخط ه ب هممعلوم 
استبس خطبهباقى معلومباشدوسبت 
أو بشم معلوم أسث و زأويه نم نه 
قايمه أست س مثلث "ني ب معلوم 
الصورة باشد س زاويه م ب ا اعنى 
زأوبه م ب د معلوم باشد و ان مقدار 
اختلافى اس تكى ازقبل فلك تدو يرست ( شكل 0١‏ ) 

و ديكر بجبت انك قوس م ح معلوم است قوس ج ر اعنى زاويه 





دساح معلوم باشدو زاويةدب ل ح قابمه أست بس مثلث للح معلوم ‏ 
الصورة باشدونسبت ب جمعلومبور يك ىازدو خط ب ل ب ح معلوم بس هر 
4 كى أز دو خبط ب ل ل ح معلوم باشد و هب معلوم است بس كل ٠‏ ل 
معلوم باشد و نسث نسبت أو به ل ح معلوم و زاويه ه ل ح قايمه بس مثلث. 
له ح معلومااصورةباشد بس زاويه حه ل معلوم باشدبس ' زاوبه ح هل 
معاوع ناك و أن مقدار اختلاف استميان مسير مستوى اوو مسير اوكى 
سنند . واينست انج خو أستيم 0 سان كم 5 
؛ در معرفت عمل جداول حميع اختلافات * قمر . 
وجوزعلم مجميع يبن اختلافات ازييش رفت ادق ائرا حداو 
باشد نا همه اختلافات جزوى معد ياشد بجبت مواضع خفى و ع 
يعن زاعداد ار درجدولى كى منسوب أست يثالث احزا اختلافاف 
باشد ميان بعد أوسط وبعد خفى ودر رابع أجزا اختلاف اول ودرخامس 
أجزا اختلاف ثانى وان فضلست ميان اختلافين نزدانك ىكز فلك تدوير 
در مابين أبعد بعد و اقرب قرب باشد از فلك خارج ا در ؟ سادس 


١‏ ندارد "داف ا ندارد 4 ندارد ه اختلاف 5 از. 


5 


قعن ولتي الى م كر فلك تدوير در ابعد بعد از فلك خارج نركل ناشين 
متغير مى شد بدو سبب لكى ازيشان انك فلك تدوير هركاه 1 زديك 
وس كر زمين عظمزاوبه اخنلافي كى نزداوحادثمى شود زيادتشود. 

ودبكر انك قطر فلك تدوبر كى بأبعد يعد أوسط مى كذرد تحاذى 
مركن فلك خارج مركز نيست و اختلافى كى از قبل سبب اول است 
وى عظيم باشد كى ٍ ازقبل فلك تدو برست عظيم باشد واما أزقبل متك 
انى وقتى اختلاف عظيم باشد كى قمر نزد ابعد بعد يا اقرب قرب باشد أز 
فلك تدوير. 

بس روشن است كى هركا هكى اختلافىكى از قبل سيب | أول اس 
عظيمباشد اختلافى كى | زقبل سبب ثانى است نحسوس نباشد جه قمر حيائد 
نزرد خط ماس فلك تدوير باشد و أز جبث مسير اختلاف درين موضع 
اختلافى سوس حادث نشوذ . و يكن باشد با ان كى ميان مركز فلك 
تدوير و ميان اوج مثل ضعف أعظم اختلاف شمس باشد و ضعف اعذا 
اختلاف قمر كى ازقبل فلك تدويرباشد واين انكاه جنان ناشف فى كفتيم 
كى احد الاختلافين بزيادت باشد و دبكر بنقصان . 


( 


و هر كاه 3و فى اختلافى كى از قل سلب كال أسف و أو أن سنك 
31 ى محاذات را سنت عظيم باشد اختلافى كى ازقيل سلب أول أسث تسوس 
نناشد جه جلها اختالاف حبليك أندك ناشى بغا انث وه قمر ار زع * بعد بعد 
با اقرب قرب باشد از فلك تدوير بس انيم انب يمكن | ست أن اك كر ميان 
اجتماع واستقيال أوسط ومبان حقيقى اخثلافى باشد فى ازجيت شمس 
أسث فقط , 

وبحبت مال فرض كليم ”م ىْ فلك خارج فركل قمر أب < أسث 
حول مركزء وقطر اوكى مارست بم ركز فلك بروج وآن نقطه م أست 

ابببببثب ل ا ا 2010101 
-١‏ اشتلافى كه /ال بود يا . 1 
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و أما علم بمواضع قمر خفيه ازين جداول بايد كى اجزا مسير 
قمر در طو ل ودربعد ودراختلاف ودرعرض معلوم باشد بعد ازان تضعيف 
كليم اجزا بعد را اكر كمثر از صذ و هشتاذ باشد انج بخيال ١‏ أو باشد 
ازجدول ثالك زيادت كنيم انا نورمدي اختلاف وا 5 عقر ناهد نتسان 
كنيم از انج حاصل شود مسير اختلاف معدل باشدبى فرا كبريم انج 
بخبال ؟ ان " باشد ؟ در * جدول رابع و خامس وضرب كنيم خامس را 
در دقابق جدول سادس كى بخيال' اجزا بعد مضعف أست و قسمت كليم 

انع مجتمع شود بر سنين " و زياد تكنيم انج برون يبر رايع انج مجتتمع 

شود اكر احزاءٍ مسير اختلاف معدل اقل از صذ و هشتاد باشد نقصان 
كنيم آثرا ازمسير قمر درطول ودر عرض وزيادت كنيم انرا بر يشان هر 
وا الكت عدا ود ساد شرع اموت كين علي اانه 

بعد أز ان فرا كيريم انج بخيال 4 اجزا مسير عرض است ازنهايت 
شمالى در جدول سابع و أن مقدار بعد مى كز قمرست ازفلك البروج بس 
1ك اشن مير يك | رلاناهه الدرجورل فداه بعري سمال 
باشد و | كر در نصف ثائى باشد عرض جنوبى باشد. و 

١‏ ذر انك اختلافى كى ازقبل فلك١٠‏ خارج هر كزست اثر اقدرى 
ليست درا <تماعات واستقيالات. 

وبعداز انك شناختيم انج تقديم كرديم باقى مايق فى بان كنيم 
كى لازم نشود قمر را ازقبل فلكخارج مركز اختلافىكى انرا مقدارى 
باشد ميان انك مركز فلك تدوير در ابعد بعد از فلك خارج مركز باشد 
أعلى در اجتماعات و استقبالات وسطى و ميان انك ميان ايشان درين 


أوقات قوسى باشد كن أئرأ مقدارى باشد يجبت انك حون مقدار اختلاف 





١‏ بحبال "- بحيال !- دو 4 ندارد ه- دى ١‏ بحيال /1- بر ستين 
4 بحيال كك ندارد ٠‏ ا ندارد. 


0ه 
ه سل سن ذ هم معلوم وبران تقدير هم خط ب سي معلوم باشد و حيلئد خط 
د ر معلوم باشدونسبت ب ر بر سم واب سم جون نسبت ب ل باشدبه ل نه 
و مانو خط دل و ان نصف قطر فلك تدويرست معلوم ( شكل 76 ) 
أست بس هريكىاز دو خط ل ثه تدب 
معلو مباشد وهب معلو مسث بس ه له 
باقىهم مع أو مياشد وزأويهه نء ل قاسه 
سي دس مثلث ل نده معلوم الصورة 
باشد وزاويه ل ه نه معلوم واأنبمقدار 


ميل قمرست أز نقطه هه ١‏ حك سات 





غاذات "قلاف دوي تن شفله را .: 
وروشن است كه مقدار آن بجهار ( شكل 7١‏ ) 
دقيقه مى رسذ ولازم نمى شود ازقيل أن درمعرفت ١<تماعات‏ واستقبالات 
خفى خطائى كى انر أقدرى باشذجه أن ثمن ساعتى نباشد بتقريب سروشن . 
أسث كى اختلافى محسوس نياشد ميان انك مركز فلك تدوير برتقطه أ 
انوناق انلك رتيل نت واشت وؤيخالاق نيما :لم 

”در اختلافق منظار كى عارض ميشوذ قمر ر ا. 

وبدوستى كى ازبى ان مى روذ كى بيان كنيم انج عارص مى شوذ 
قمر رأ از اختلاف منطر . 

بس هى كوثيم كى جون موضع فمركى أو را در أن هى بينند غير 
موضع خفى ؟ أوسث جه زمين را مقدارست تزدكره أو بس واحجب شوذ 
كى بدانيم كى جون بكى از دو موضع أو معلوم باشد أن * هم معلوم باشد 
الآآنك تكن لست كن مقادير اختلافات منطر جزوى بدانيم الابانك بعد 

قمر أرق كذ أرض بدانيم و كن لسك ان بعد أو بدانيم الا انك اختلاف 


!- ندارد ا ندارد ١‏ حقى 21 ديكر 5 
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متسل 
- 
حم 
0 


اع و نقطكى فلك تدوير محاذى أوست نقطه ر و ثوهم ١‏ 
كئيم كى قوس "ف سقتمل ست ين 
ضع فىحمله اختلاف نيرين أمااختلاف 
شمس فرض كنيم كى بزيادت أست . 

وأما اختلاف قمر شقصان وفرض 
كليم بر مركز ب فلك تدوير حط 
ك ل و وصل كنيم خطوطء مات 





ره ضاخ و برون آزيم:خط ١‏ هط" ( شكل 74 ) 
ماس فلك تدوير وت ط وصل كنيم و عمودءم برون آرم س زاويه 
أه قي مسجل أسث برضعف اختلافين جميعا معلوم باشد و زاويةءمه 
قايمه است بس مثاث ه مء معلوم الصورة باشد و نسبت 6 وان مقدار 
مابين المركزين است ببر يكى ازدو خط عء م م ه معلوم بس هربكئ ازدو 
خط ء م مه معلوم باشد وو ء ب وأن نصفقطر خارج مس كزست معلومسست 
وزاويهء م ب قايمه است بس خط م ب معلوم باشد فلك ' بس جميع خط 
فعه ا ان وه وي امف كا للك دوي امك معاد 
أست و زاويه هط ب قايمه است بس مثلث ب هط معلوم الصورة باشدو 
زاويه سه ط معلوم و او محيط است بمقدار اختلاف اعظم بل از انج 
لازم او خواست شذ ا كر مركز فلك تدوير بر نقطه أبعد بعد بوذى أز 
فلك خارج مركز و مقداراختلاف ميان ايشان درحالين حميعا بدو دقيقه 
مى نة و لازم نمى شوذ ازقبل ١‏ ناز خطامقدار نصف ثمنساعتى شثقر دب . 

سكن كته قمررا برقطهل ىق اقرف قرت اوشط اسفن 
كنيوروشن باشدكى زاويه | هب ضعف اختلافاعظمثمن باشدققط وبرون 
أزيم درمثل صورتمتقدمه خط ه ل و عمود ل ن و عمود راسم بس زاوبه 
اهب معلوم باشد و بيان كنيم جنانك بيان كرديم كى.ضر يكى از دوخط ‏ 





١‏ خطوط انث ندارد ١‏ تدارد 503 رسد. 


َك 
ح طاهم معلوماسث وان مقدار اختلاف منظرسثت دران وقت وفوس رط 
مثل ان است جه زيادتبر أن غيرمحسوس أست بس زاويه ( شكل جل ( 
ر | طُْ أعنى وك | ع حت معلوم باش 
وخط أ 8 موترانأست معأ ومست 
وزاوبهالء قابمه أسث بس مثلث 
أاعل معأوم الصورة باشد و سيك آل 


معلوميا 3 معلومس خط أء معلوم ناشك 





وزيادت أوبرخط 32 لَّ ١‏ معلوم باسك 5 


) 7١5 شكل‎ ( 


و ديكر بجهت انك قوس ع معلومست زاويه جح كء معلومباشد 
وزاوبه ال ك قايمه است بس مثلكث | كل معلوم الصورة باشد ونسبت 
ال معلوم بهر يكى ازدو خط | ك > ل معلوم بس هريكى از دوخط 
ا ذه ك ل معلوم باشد در جميع خط ك لء كى بعد قمرست از ركو 
أو اشغدلوة هذ و نسبث أو بخط | > كى نصف قطر ارض استّمعلوم. 
و جؤن روشن شذ أن. 

فرض كليم دبكر كى فلك خارج ا ابح است حول 
مركز ء وقطر اذى مارسث بمركز فلك البروج و أن نقطه ه أست خط 
أعج و نقطه كى محاذى أوست فلك تدوير نقطهر و رسم كليم حول 
تقطة ب فلك تدوير م ل > ل و وصل " خطوط عت ناح | كن 
وفس رار تقطهل فرض كثيم و خط ل ه لب وصل كيم وبرون أريم . 
بخط ه ب هر دو عمودء م ران ؛ بس يجبت أنك بعد مابين شمس و قمر 
550007 معلوم باسشد و همجئان زاويه ء ه م معلوم باشد 


وزاويهءم ه قايمه أستثت دس مثلاث وءم معلوم الصورة باشد وسبكثء ه 





-١‏ زيادتى است غير محسوس يس خط دم لات كية لاد كنيم 1ك لم 
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منطرى در بعضى أاوقات بدائيم و وح 3 بان انرأ بدأنيم أن ١‏ م 
ها ه ركاه كى رصد كثيم قم نز اقو ذاو فنف النبار الى تبان ازا 
شناسند وغير آن وقريب باشد بانقلاب شتوى و نهايت شمالى ماببابيم مقدار 
بعك او را ازسمت الراس درآن وقت س حون مقدار عرض او را بشناسيم 
ونقصانكنيم انرأ ازحمو عمقدارميل درحةٌ أو ومقدار بعد قطةٌ سم ثالراس 
از معدل النبار در و رسد در أن باشد انج بمائد مقدار بعد قمر 
خفى “ باشذ ازسمت الراس دران وقت ؟' وباين طريق بدانيم هم " مقدار 
عرض قمر كى اعظم بعد اوست ازفلك البروح جه ما ه كاه كى رصدكنيم 
أو رآباين الت دردايره نصف النيار و قريب باشد بانقالاب صيفى دروء نفس 
منتبى شمال سايدم مقدار بعد او را ازسمت الرآس در أن وقث . 

بس جوناضافت كثيم " انر |بجمله اجزاء ميل اعظم ونقصان كنيم أنج 
مجتمع كرة أ سقدا ريم شيك :الزاس اسك البباردر موقي بن رحد 
درآن باشد أن باقى ماند مقدا راعظم بعدقمرياشد دردايرةكى مار باشد باو و 
بدو قطب فلك البروج . ح 

' ذر لين ابعاد قر ازارض 

أما جون عام بانج اكفتيم از بيش رفت بس مارسم كليم در سطح 
دايره عظمى كى ما رباشد بدوقطى افق ويمركز قمر دوايرى بر مىكزى 
واحد اما أعظم دواير أرض دايره [ ب و اما دايره ء كى هارست بمركز 
قمر دروقت انك رصد مى كند انرا دايره <ء واما دايرهء كى قدرارض 
نزد أوسئزلت تقطداست دايره هآر حاط ومرا كز مه نقطه ك و خطى 
كى مارست بان و سمت الراس وان نقطه ح اب خط كك !| - و فرض 
كنيم كى قمر برنقطه ءأست و وصل كنيم خط يء ح اء ط وبرون 
أريم از نقطه اعمود | ل وخط ار موازى خط > ح و روشن است كى 
قوس حء معلوم أست و ان بمقدار بعد قمر خفى “اموق سمت وكوسق 





أت حقى 2 و اختلافيكهميان او وميان بعدمرئى باشد آنمقدار اختلاف منظر باشدد رآنوقت) 
2 ندارد 2017 ودر 2 ندارد 2 ندارد لا ندارد 3 حقى اه اأرأس 


لاه 

قطر افتاب رأ دى نشد التو معمول اش در دن قياسات رأ و غتلف 
نمى شود درساس أبعاد أواز زمين. واماقطرقمررامساوى قر شمس هى يايد 
حون در أوفات استقيالات در أبعد بعك أو بناشد از فلك تدوس أو و تا 
مى شود در أبعاد ديكر أو 

اماعلم بمقدار هربكى ازيشان قن أعتما د كليم دران بركسوفات 
فقط جدما ا بشناسيم دوكدو ف ختلف المقدار درظلمت و بشناسيم 
مقكازر لك 3 هر 5 أذ دشان بواسطه معرفت ما بعد م ركز زقمررا 
از عقده | نكاه يشناسيم دعك أذ زان هدم مقدار عرص قمر درا هم 5 
ازيشان مقدار عرض در م با مقدار قطعه متكسفه از قطر او 
#وعين مدل أدشان هر ىر ذو باشد در كوف دبكر حدأ شان هر دو عا در 
وي مل مقدار صف قدأ ى قمر ومقدار نصفقطردابره ْ ءِ ظل معاباشئد . 

واحون مقدار اختلاف سن العرض ه معلوم بوث و أن مثل مقدار 
اخثلا فاستث بين القطعتين المتكسيين ‏ سن مقدار اختالاف ميان دوقطعه 
متكسفهمعلوهباشدونسيت او بمقدار قطرقمر معلوم,س مقدارقطرقمراذن معلوم 
باشك : وحئانك مقدار قمر در احدالكسوفين 8 مقدار لك از قطر أو 
جيعاً مثل مقدار تصيف قطر قمرست و مقدار نصف قطر قمر و مقدار 
تنصفب قار دايرة طل جميعا و قار قمر معلوم بوذ 7 سس مقدار قطر دايرةٌ 
ظل هم 0 داشك و روشن . شود از الى قت ميان مقادير أبن أقفطارست 
51 مقدار ؛ داس ةَ ظل در ّْ جلك مقدار قطر قمرست و ثاثه أخماس 
در 1 ١‏ 

ذأ ذر مو رفت بل شميين وانج دوشن شود ببيان آن 3 

وا أ ىان زود ى فى بدائيم مقدار بعد شمس بس كي از برأاى ان در 
سعاحى واحد أعظم دوابر ا" و ااه شهس, دايره | نب عم حول 


مركز د وأما دائرة كة قمر حون درا كثْر بعد باشد دايرة مرح حول 








1١‏ العرضين ” المتكسفين "# بوده 4 قطر هدو 5د ندارد لا-اكره 
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أو نبعد مابين المركزين' بهربكى ازدوخط ءم مه معلوم بسهريكى از 
ربخلاه "عه متلوم ناشد وبمثل أن نان كنم كى عر يكن أزدوخط 
هن ندر معلومست بس يجيت أنك خط مع معل ومست و خط عب و أن 
نصف قطر فلك خارج مركزست معلوم و زاويه ب " قايمه ( شكل 707 ) 
سس خط م ب معلوم باشد وهربكى 
از دو خط مه ه نف معلو همسث بس 
ب نه باقى معلوم باشد . 

'وخطار ند هم معلوم أسث وزاويه 
ر ند قايمه است بس مثات ن ندر 
معلوم الصورة باشدو زأوبةر ب نه 
معلوم سر قوس مل ك؛ ازفلك تدوير ( شكل 70١‏ ). 





معلوم باشد. وبجبت انك بعد قمر ازابعد بعد اوسط اومعلوم أستّبعداوهم 
ازتفطه ككى اقرب قرب |وسطاست معلومباشد بس قوس > ل معلومكردذ 
و جميم قوس ط >> ل هم معلوم كردث بس زاوية ط فال معلوم باشد و 
هر يكى ازدوخط ه سب د د * معلوماست سمثلث ل ه ل ' معلوهالصورة 
باشد و نسبت ب ل معاوم بل ه معلوم بس خط ل ه معلوم باشد و بعد قمر 
ازمركز أرض معلوم و نسبت أو بنصف قطر أرض معلوم و همجئان نسبت 
خطاه 3 بعد أوسط أست در اجتماعات و استقبالات و نسبت خط ه ح 
كى بعد أوسطاست درتربيعات ونسيث خط ب 9 نصف قطر فلك تدوس 
است بنصف قطرارض معلوم باشدهم واينست أنج خواستيمكى بيان كنيم . 
ظ" درمةادير اقطار شمس وقمر وظل كى در اجتماعات واستقبالات بينند. 

و<ون دأنستيم أبعاد قمر بابد كى بدأنيم أبعاد شمس را هم الاانك 
مكن نيست علم بان بى انك علم باببن اقطار متقدم شود. بس مى كو عق 





ا-داسث 5" دممه #د دمب 4 كط هد بال 5 ل هب 


/ا- ندارد ٠.‏ 


1 


مغلوة ناكد و اديكر اسيك ع تدش ط امعلوع ".ياش .بن خط قدع ى, بعك 
شمس است از عى كز ارض معلوم باشد. 

ودبكر بجهت أنك نسبث نف م بف نه معلوم جون نسبت نه سم أست 
مسي ف بس نسمث لم سم بسح ف معلوم بأشد و نسبث سي له يلد ف معلو م6 
واشدس خط نء سر معلوم باشد و سي ف هم معلوم 'شد . ونست هر بكى 
ازين أبعاد عدي يعد قمر أوسط در اجتماعات واستقيالات وبعد شمس وبعد 
راس مخروط از مركز ارض بنصف قطر ارض معلوم باشد و بدرستى كى 
متصل مى شود بان علم بمقادير شمس 1 قمر وارض از قبل " سيت ميان 
الطازا كان جدشتت رط معلوم ويلة ح معلومجوننسيت ناء معلوماست 
بد < بس خط ء ح معلوم باشد . وبر أن تقدير هم حون قطر قمر معلوم 
باشد. نسبت هريكى أزقطر شمس و قطر أرض باو معلوم باشد ومعلومست 
9 ى جون مقادير اقطار معلوم اشد مقادر م إبشان هم معلوم باشك 

دس حر مدمقد أرهر بك ى أزشمس وقمر ارض معلوم باشد. 

ب) ” در اخئلافات منطر جزوى شمس و قمر را. 

و <ون بون ذم كى بيان كردم | 1 ج تقديم كرديم أن أز نى ان روذ 
أن ست كى يبان كنيم اختلافات منطر جزوى . بس عى كوئيم اولا كى 
انج عارص هى شود شمس راازاين اختلافات متغير لمى شود در حميع أبعاد 
او از ارض جه خروج فلك او 'در فلك تدور ا وانسبت 0 حركت 
تدوير او در فلك خارج 1 واز انجبت كرديم نج تبيين مى كنيماز 

ان اماشمس رأ يرانك كى بعد اوأندا بعدى واحدسثت و اماقمر را درجبار 
بعددواز ان حون فلك تدوير در ابعديعد باشد از فلك خارج مركز وذر 
بكى أز أن قمر در ابعد بعد باشد از فلك تدوير و أن حد اول أست ودر 

١‏ معلوم !ل مملوم #_ندارد 4 بخ ط بطاح ه ندارد 16 ازمر كز 


أندك إاست وابعد أو سيار ست واما در قمر روشن و سوس شك سبيت حركت او 
7 ساو 4 و سسسب" 5-تدارد ٠.‏ 
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ركو و اها دائرة ى بر زمين است دابرء كل م حول مر كن فم 
وفرض كنيم كى سطحىكى محيطاست بدايرةٌ أرض وشمس | سم ح أست 
و سطحىكى محيط است بدائره شمس و قمر | ف ح و سهم مخروط خط 
عط نه سه و خطوطى كى مارست بمواضع تماس أما دايرة شمس را خط 
اءج< 

واما دايرء قمررا خط ه حم واما 
دايرءٌ زمين را خط ك نام و أما 
ذا فال برا حون قمر هر ١‏ كتريعد 
باشد خط ع ف س و روشن 59 
انها متوازى باشئد و مساوى اقطار 
أشاندر حس و خططن مساوى خط نه 
فس هر كى أزيشان معلوم,اشدونسيت 
اويصفقطرارض معلوم و ميخواهيم 
كى بيان كنيم كى جكونه بيايدم نسبت 
خط نم ء وان بعد شمس أست بخط نه 
ل واننصف قطرارض أست بس برون 
أر بم خط مح را باستقامتتارو يجيت 
انكمابيانكى كرد [شكل )زاوية 


7 محيط أست بقطر قمر در بن بعد 


معلو مسث زاويه ط انه حَ هم معلوم 





باشدوخط ط ح كى موث رآنست معلومة . (شكل 78) 
وفسبث أن بخط ف ن معلوم بن خط ف نه معلوم باشد و اط ح ف لم 
جميعا معلوم باشئد و هر دو خط ف نط رضعف خط نام اند مثل خط 
ند ط أست بس ر ح باقى هم معلوم باشد و بججهت أنك نسبت نه م بر م 


.معلوم<ونتسيتث تاج أسكي حروحون تست تعر ط اس نسيث نه عير ظ 
: ول ابد ادل اجن لدم 2 


١١١ 
علطر شمس وذر ثالث اختلاف منطر قمر <ون در حد أول 0 باشد ودر‎ 
رأبع زيادت اختلاف مذط رأو حون ذر حد ثانى ك5 ودر سادس زيادة‎ 
( ١ اختلاف ا راو حون رابع , بأشى ؛ راخثلاف منظر أو جون (شكل‎ 
00 در دك ثالث بأشك . 3 حون‎ 
بدائدم دكر اختلاف منطرى"!‎ 5-5 
. 3 5 ءِ‎ 
ىك دن أن در حدود أربعه اث‎ 
برديم / وضع ا دقابقى كه بان‎ 
بداشدمقدار انج لازم|بذازاختلافى‎ 
. باد ترديم‎ 1 
1 و 00 در مع رفت أن ات‎ 
فر 2 0 س تقطةُ ب باشد‎ 


و بعد أو أز أبعد بعد خفى ا 
نقطه ا است قوس اب و أن معلوم 
أسدو وصل كليم هردوخط اهءر 
نح ر و #مجئان دوخط ناوه دا 


: 9 
وبروناريم هطردو جمودا ب حم حاط 





بس يجبت أنك زاويه ح[ مدب معلوم 
أسث وزاويه ماح ه قادمه أست بس ( شكل ١م)‏ 

مثاث دساح معلوم الصورةباشد ونسيث ه ف كى نصف قطر فلك تدويرست 
بهر يكى از دو خط ب مح : معلوم بس هر يكى از دو خط ناح حه 
ععلوة باشد و حون مركز فلك تدوير در ابعد بعد از فلك خار ج 1 


ناشك خط در هم معلوم باشدك سس خط ر 2 حنلدك معلوم بأشد و زاوبه 


١‏ حداول ؟ بر اختلاف منظر او جون در حد اول باشد و در خامس 
اختثلاث منظر حون در ع ثالث بأشد ل جزرئى راكه عارض من دى شود 
در مابين بعد بعد و اقرب قرب از معرفت ما باختلاف منلظرى 4 -_كى ه از اختلاثاتى 
5- ابح د حول مركز تندوير قمر اسث و نقطه د مركن فلك البروج وفرض كنيم 


لا حفى غم مهلوح أالقد ندارد . 


١ 
دبكر قمر دراقرب قرب باشد و ان حد ثانى أست و أن دو باقى جو نفلك‎ 
تدوير در اقرب قرب باشد و در يكى از أن قمر در أبعد بعد باشد از فلك‎ 
تفوس ذو أن تعن الك امت‎ 
ودوديكر قمر دراقرب قرب باشد وان حد رابع است وروشن شود‎ 
مقادير أبن اختلافات در أبعادى كى بات كفم دردن جهوت . رسم كنيم‎ 
ف كني كن قوس.‎ ١ صورت متقدمه راك براى معرفت أبعاد قمر بوذ‎ 
<دء معلوم است بن زاويه د ىء؟ معلوم باشد وزاويه | ل ك قابمه‎ 
ك معلوم بير يكى‎ ١ حك ل معلوم الصوره باشد و نسبت‎ ١ است س مثلث‎ 
ازدو خط ال ل ك معلوم س هر يكى از دو خط الل ك " معلوم‎ 
أست جه أن بغد شمس است از هرك أرض و ممجنين بعد قمر در أبعاد‎ 
أربعه هم معلوماست س خط ل ء باقى درابعاد مذ كور معلوم باشد وزاو به‎ 
ألء قابمداست بس مثلث ءال معلوم الصورة باشد وزاويه ل اعنىزاوبه‎ 
راط معلوم و حون زمين رأ مقدارى نيود بيش دايرهه ؛ حرط أء‎ 
واجب” شد تى ميان قوسر' ح ط وميان قوس بح ط.اختلافى محسوس‎ 
نباشد بس قوس ح طكى مقداراختلاف منظرست درابعادى كى باذ كردم‎ 
) معلوم باشد . ( شكل: و7‎ 
و أينست انج خواستيم كى بيان‎ 
كنيم و برين مثال بدانئد اخثلافات‎ 
منظر مرساير ابعادى را كى درمابين‎ 
نقطلة سمت رؤس أست و ميان شمس‎ 
با" قمر با “ بعد اجزاء ربع . وفرض‎ 
"كنم آنيا واحد ولى ك هر اولاز‎ 
) أن اجزاء ريع بأشد ودر ثانى اختلاف ( شكل و7‎ 








١و‏ "”داهم ل معلوم باشد وخط ك ل د 4 ندارد هابا 5 تدارد 
لا يا هاما . 


3 


١١“ 


ور و ان مقدار ما بين ١‏ المركزين أست بهر يكى ازدو خط 2 
معلوم بس هر يكى أز دو خط ر * جح جه معلوم باشد وه ف معلوعست 
وآن نصف قطرفلك خارج مركزست و زاويهه ح ب قايمه است بس خط 
خط ناح معلوم باشد و *مجئان خط حء معلوم باشد و جميع خط نار 
هم معلوم باشد وخط رء باقى معلوم ماند وخط | ر ازان ' بعدست ميان 
مركزارض وابعد بعد از فلك خارج 0 معلومست وخطره وانبعدت 
ا ارض واقرب قرب ازفلك خارج 0 معلومست واختلافى 
33 ميان | يشا ناست هم معلوم س جونانئرا مقدارى معلو م كيم اختلافى 
كى ميان دوخط أر ب رأست نسيت اويان مقدار معلوم باشن واو أناست 
2 در جدول تاسع أست و همجنان اختلافى كى فيان ! رعو اث سيت 
اوهم بان مقدار معلوم باشد واو أن است كى در جدول تاسع ست . 

- در تعديل اختلاف منظر و تفصيل ا ن. 

و بعد از انك شناختيم ابن اختلات را و كيفيت عمل جدولى آثرا 
اسان و 0 بدانيم ازان اختلافات منطر شمس با قمر در دابره عظمى 


ىَّ مار باشد 55 ازشان وس.مث راس در وكتى معلوم ودر افقى معلوم 


01 


جه ماجون شناسيم مقدارقوسرا كى واقع است ميان سمت الراس وموضع 
احدى ازيشان از فلك البروج دران” افق و فرا كيرم انج بخيال أوباشد 
انج در جدول ثانى أست اختلاف منطر شوس باشد و انج درجدول ثالث 
و دابع و خامس و سادس باشد تكاه داريم و قرا كيريم بعد قمر را از أبعد 
بعد خفى 1 از فلك تدوير أو 7 زاند نناشد بر نصف ودر نصف أورا فرأ 
كديم و اكر زايد باشدبر ان نصف باقى را قرأ كيريم ثا تمام اجزاء دايره 
وفرأ كنريم نج بخيال ان است درهردوجدول سابع وثامن وضرب كنيم 
سابع را دررابع وزبادت كليم انج مجتمع شودير ثالث و شرق كم ثامن 
را در سادس و زيادت كنيم مجتمع را بر خامس و فرا كيريم فصل " ميان 

-١‏ ندارد از "#- وآن 4- ندارده ه- وقت ودر آن 6 حقى" 
/ا- فضل . 


١١ ؟‎ 

ماح ر قايمه أست بس خط نب ر معلوم «اشد و همجئان خط ار ل حل 
اول أستث و خطاء 0 حد ثانى أسث هم معلوم باشد و خط ا 00 
اختلاف ميان أبن دو بعدست معلومستث هم و اختلافى كى ميان حد 
اول أوثانى است انرا مقدارى معلوم سازيم اخثلافى كى ياذكرديم اسيك 
او بان مقدارمعلوم باشد واوآن است كى درجدول سابع است ((شكل ١‏ 0( 

و همجنان جون قمر بر نقطه ح ا ٠‏ 
باشد وقوس ء معلومياشد اختلافى 7 
0 ميان حد ثانى باشد و ميان نقطه 
ح نسبت أو بان 0 هم معلومياشد 
واأوان امث فى در جدول سابع 
أست هم . | ب 

وبمثل ان ' بيان كنيم كىجون ( شكل ١م‏ ) 
مركز فلك تدوير دراقرب قرب باشد از فلك خارج عىكز اختلافى كى 
ميان حد ثالث باشد و ميان نقطةٌ ب و اختلافى كى ميان حد رابع باشد 
ونقطه ح معلوم,اشدجه اختلافى كى بأذ كرديم نسبت أو بان مقدار معلوم 
باشد و أو ان استكى در جدول ثامن أست . 

و اما اختلافى كى عارض شوذ ؟ .كر أن سين هين فلك تذوى 
در ذلك خارج مسكز ما بدانيم أئرأ جنانك وصف هى كليم . فلك خارج 
مركز قمر را أب <ء نهيم حول مركز ء و قطر اوكى مارست بمركز 
فلك البروح ون قظه راست خط اه حو بدائيم بر نقطهر خط نارء 
و فرض اكلم هن يكى أزدو زاوية أرب < رء معلومست . و وصل 
كتيمدو خطت ا وبرون آرم مود مح بس يجبت انك زاويه فوخ 


مع ومست و زاؤنه راه ح قايمه ركلرق 2 در معلوم ألصورة باشك و سيك 





١‏ -داست وميان نقطه ب معلو سكم بس جون اختلافى كه ميان حد اول 
ٍ 3 م بس جون ى دان 
5 دهم مى شود 4 رهدوكق, 


٠١و‎ 


ارتفاع كى مار باشد بموضع قمر حقيةقى اعظم باشك از قايمه اختلافمنطر . 
در طول س خالاف توالى بروج باشل 5 


وأكر اصغر باشد از قايمه اختلاف منظر در طول بر توالى بروج 
باشد . وخركاء كن احتلاق منظن دوعرض تحنو ناقواو أن زاون 
اعظم باشد از قايمه اختلاف منظر در طول بر توالى بروج باشد . 
واتكر اتقو راقع ةلامعلاب خبالاف تال نع انف وو كن 
خواقيم كي اختلاف منظر شمس را بدانيم ما استعمال كنيم در أن هم 
أشيائى 0 تقديم 0 اق كمي جه عارض نمى شود در أن اختلافى 
محسوس و بابد كى بيان كنيع كى عارض نمى شود هم در اختلاف منظر 
قمر در أوقات كسوفات ميان قسى و زوايائى كى حادث باشد ميان دايرء 
كى مار باشد بدو قطب افق و ميان فلك البروج و ميان قسى و زوابائى 
كى حادث باشد ميان ' دايره و ميان فلك مايل قمر اختلافى ' حسوس. 
ومحري تاوزن اانه ان اس قن وضع كنيم از فلكالبروج 
قطعه اب < و از فلك مايل قطعه اء و فرض كنيم كى عقده نقطه ا است 
و مركز قمر نقطه ء و برون أزيم از ان يفلك البروج عمودء ب . 
ىّ ؟ ازاندو 
قطمهازدؤ دايز عظليمه كن يكن ازكان ركز قمر كذرد( فك 9م ( 


0 


5276 اكثيم كن قطن افق نقطة هات و برو ن أريم 


وآن مء د أسث و ديكر بنقطه ب و 
أنه داستوفرض كنيم كى اختلاف 


مزعار قمر قوس 2 حَ أسدثت ودرون 


أريم از نقطه 2 هردو تمود ح ط 6 
حك بس بعك قمر از عقدهذر طول أما 35 2 
خفى ان است و اما أنج بيننداصت (شكل )4١‏ 


وبعك أو أز فلك البروج. 





١ك‏ ندارد ؟ آن © اختلافاتى غ4 ندارد , 


١٠١: 
ابن دوجتمع وتكاءداريم اتكاه فرا كبريم بعدقمريحركت اوسط او ياأزجرء‎ 
شمس با أزجزءمقايل أو اهر؟ كذام ازين دو بعل ىقربقرب /باشدباو وفرأ‎ 
كيريم انج بخيال اوست در جدول تاسع وفرف كت :ازا ورتفل فى‎ 
خافن أرديم و زيادت كليم 3 مجتمع شود بر انج در حدول ثالث اسث‎ 
زبادت” كن رديم بران ان انج مجتمع شود اختلاف منظرقمر,اشد در‎ 0 
دايره عفن 3 أو كنكق اش 2 5 در ان وقت ودران افق.‎ 

واكر خواهيم كى بدانيم اختتلاف منظرى كى ان وقت باشد بقياس 
غلك البروج در طول ودر " عرض بشناسيم أصغر أن دو زاوسه اك 
مادلى باشئد قوس ا نازع سيت وان ياغيدة و موضع قمر دران وقت 
ودر ان افق و فرا كيريم واتر ضعف انر] 3 وتر نقصان أن از اجزا نصف 
دايره س ما را باشد نسبت وثر ضعف أبن زاوبه بوتر تقصان أن از اجزا 
نصف دايره جون نسبت مقدار * ١‏ اختلاف منطر در عرض بمقداراختلاف 
منظر در طول. 

وجون فرقى سود ميان قسى و أوتاران نزد ابن حال سيب صغر 

قن دس جون ضرب كليم هر بك را ازين دو وثر در مقدار اختلاف 

منظرى ع اورا ١‏ أباشدو زاويهكى ١‏ أمازست سمت الراس. وقسمث 
اكليم جتمع راس اجزا ثلث دايره انج يرون أبد اختلاف منظر باشد در 
طول و در عرض . 

وه ركاه كى نقطه سمث لا شمالى باشد از أنج متوسط سماست 
دران وقت ازفلك البروج اختلاف منظر در عرض بجنوب باشد وهركاه 
5 ينوي باقوازاتحة متوسط سمابية فر انو قتازفلك البروحاختلاف منظر 
در عرض بشمال باشد. و هر كاه كى اختلاف منظر در عرض شمالى باشد 
و زاوبه شرقى شمالى كى حادث شذه باشد از تقاطع فلك البروج و دابره 


.١‏ ندارد "ا يااز أقرب غ- فضل ه زايد اطنا بود لاه تدارد 
48- بأشند كو ةك تدارد 1١‏ يأشد در دايرةٌ كى. 





١١ /ا‎ 1 

واكر فلك البروج اعنى | ب ح ١‏ مار باشد بسمت اللرأس و ان. 
قطه | أست و برون ازيم از ان دو قوس اء 1ه روشن شود كى هر يكى 
أزشان معلو مسث . واهر لكى ازدو زاوبه عادوا كم معلوم جه 
قسى اذ ناءبه معلوم است ؟ ودوزاويها ءابه قابمه أند بس 
اكر ما سلوك كنيم درين مثل مسلكى كى در مستقيم " أست جه فرقى, 
ميان أشان نيست هر يكى ازدو قوس اءاء. معلوم باشد وهر 5 ازدو 
زاويهء !ب اب هممعلوم و اكر فلك البروجمايل باشد ازسمتالرأس 
مابرون أريم از نقطه 0 سمت الراس أست خطوط دب دحء دوط 
بس قوس رب معلوم باشد وسمجئان زاويه | ب ر معلوم باشد وهر يكى از 
دو قوس ناءب ه هم معلوم ومى بايد كى بدائيم هر بك را از ” قوس 
دءدهو هربك را ازدو زأويه ا ح راط ل. س برون اريم بخط دب 
دو عمودء حك . ل س بجيت انكزاويه ا بر معلوم است و زاويها 
ده قايمهاست س دو مثلاث جب ءن نب ل معلومالصوره باشندوهر يكى. 
ازبء ب ٠ه‏ معلوم اسث بس هن يكى از ل نا ب كح م, معلوةباشد ود 
ب معلوم أسث بس هر بكى أزدءم دل معلوم كردن وهر 0 از صكحاء., 
له معلومست س هر يكى از دو خط دء ده معلوم باشد وهريكى أزدو . 
زاوبهى رءه رل معلوم است و ابشان فصل "' أند ميان دو زاويه | ح 
داط دوميان زاويه ابد معلوم بس هريكى از دو زاويه ا 3 داط 
ر اذن معلوم باشد و روشن 0 جون عرض أبن عرض باشد ١‏ كثر 
اختلاف ميان زوايا و فسى وقنى با م نقعله ب " در سمت الرأسياشد 
جه زد نقطة ب زأويه نناشد اليه و جون قمر بر ثقطة ب باشد نزد أوهم 
قوس ناشد البته . 


وأما جون قمر نزد كى “ ازدو نقطهءه باشد زواباق. كفن حادث 


اكى ”7 تدارد "د خط 4. ندارد ه دو 5 با ول - فضل ‏ لاسر 





٠6م6‎ 

أما خفى ساء است واما آنج بينئد ح حك واما اختلاف منظرى 
كى لازم مى | بد سبب اخثلاف منطر فوس ء ح انج در طول أست قوس, 
طاح است و انج فر عرض أت فون عط انين لكن لازم ابد" ف علم 
باختلاف منظر قوس ء ح ازقيل معرفت قوس مء باشد و علم بسر يكىاز 
اختلاف منظر در قوس ء ط ط مم از قبل معرفت زاويه هر ح باشد الا 
انك مارا قوس هء معلوم نبست و نه زأوبه مر ح و انج مارا معلوماست. 
قوسن ه ب أسث و زاوية هب ح جه نقطه 06 موضع قمر فى است از 
فلك البروج معلومست . | 
واما اختلافىكى ميان دو قوس نب هه د است | كثر أنج جايرست. 
كى باشدمثل قوس عب درهر يكى أزابعاد قم ر|زعقده . ل" 
وصف ميكنيم واواناست كىقطعه أب <از فلكالبرو جكنيم وفر ضكنيم 
كي فون عهعة انرا و زواباء قايمه قطع كند و فرض 5 كنيم كى قمر بر 
كى از دو نفطهءه باشد و بعد أو از فلك البروج معلوم 1 وس كي 
ميان سمت رأس باش و ميان تقطه ب و زوابائى كى أز أن حادث شونك 
معلوم باشند و مى خواهيم كى بدانيم قسى وز لات كي زد بكى أز دو 
قطعه ءه باشند بس ا كر نقطه ر سمت الرأس باشد و فلك البروج قاطع 

دايره باشد كى ندن قطد اك كنشته بايد ( فشكل 6م ( 
رفظم وات 0 
حادث شوند نزددو نقطدده ' أصغر 
باشد أز قوس د ب معلوم بقوس ب 
ء معلوم وقوس ده أعظمياشد ازان 
بقوس ناه معلوم و هر يكى از دو 
قوس ع باب «معل ومس تبس ه ريكى 


ازدوقوس دءد محيئئذ معلوم باشد. : ( شكل عم ) 





١‏ لدارد ؟- هيججفرفى تباشد ميان ايشان و ميان آنجهحادث شود نرذ نقطهبوقوس رد. 


٠١ 

بان كرديم أن 0 فرأ كاريم وق ضفف أن زأويه و وتر نقصان أو از 
اجزاء نصف دابره و فزت كتيم هر يكرا ازشان در اجزاء عرض قمر 
أتكاه ذ فرا كتريم أزهر 9 ىازشانجزوى ازاحراءثلث دايره انج حاصل شوداز 
عدداززاويهاو لى نقصان كنيم انرا ارقوش 5 أفيانست لزان اميك وموضع 
قمر از فلك اليروج ١‏ " عرض بناحيت سمت اارأس باشد و زيادت كنيم 
برآن ا كر بخلاف ابن جيت باشد انج حاصل شود مريع ائرأ 9 و 
ا سِ أنمريع اجزاء زاويهباقيهراديكردراحزاءثلثدا بره وقسمت 
559 انج تمع شود رقوس مصحح نج برو ن]بدتصفقوس اوراة 5-00 

وزيادت كنيم عاط بالل | كرقوس مصحح اعظم باشد ازقوسأولى 
و تنقصان ع ازان ا كر اصغر باشذ أنجحاصل شود زاويه مصححه باشذ . 


واسن اخر مقاات بنعجم أسث از #سعلى 5 


فق لت عشم 


از فن دوم از هله جهارم كى در علم رياضى است 
هشثت باب استث و شش شكل 77" 
در معرفت عمل جدول اكات و استقبالات. 

كيت مصلل م ى شك ' بانج تقديم را ع ى : بدائيم اجتماعات 
واستقبالانى كى موجب كسوفات أند و متقدم دود دردن هم علم باجتماعات 
و أستقبالات حق 2 بى ما حجنئان ديدد 07 انرأ جداولى باشد ا بان وقوف 
بران آسانشوذ در هروقتى جدماجون بشناسيم بعدى كى بي نالذيرين است 
مسير أوسط أ.شاندر وقنى معلوموقسم ثكنيم انرا د اده يكن و 

3 توق أند زمانى باشد ١‏ مدان أو و ميان اجتماع اومعل ناشين 5 ىبيش 
از أن باشك و حون أن | رأ سندازيم أز زمان شير وسط قمعرى انج باقفى مانك 
زمانى باقن قن ميان أو ناشك هم و ميان اجتماع ل بعك ازوست 


و جون بشناسيم در وقت ابن اجتماع بعد شمس را أز موضع بعد أبعد أو 


1 تدارد ا تدارد 2 بآن آنجه 357 تحن كلث 6 بيك روزه 3 كه 





م١٠١‏ 
باشتد أن ابره عظمى ق :هار ناف مك راشأ ينقطه ان (شكل 4م) 
ازفلك البروج زوايا قايمه باشند و مقادير قسى 
كى ميان نقطة ب است و ميان بكى ازدو نقطه 
ءه مثل مقدار عرضى ناشت 
وتان دار 0 هأراماث سمت 
راس و بقمر قاطع فلك البروج باشد بر زوايا 
قابمهاختلاف فسى عظدم باشد حه اختلاف ماين ا 
هريكى از دو قوس دء ده و ميان قوس راب ( شكل 6م ) 
مثل مقدارءرضى " باشد. و جون قوس ء ه مابل باشد ازقوس د ب اختلاف 
در مابين زوايا وقسى اقل باشد. " وجون عرض قمر از فلك البروج بنج 
جزوباشد | كثر اختلافى كى لازم ابدازقيل ان در اختثلاف منظرسدس 
جزوى باشد بتقردب وأو هم أن مَقَدَاوست ىق لازم عمى ابد از اختلاف 
منظردرمواذعى كددرانتفاضل اختّلا فمنظرسيارست؛ وان مواضعى أست 
0 درن بعد انك باشد جه اختلاف قسى اعظم شج جزوباشد . (شكل ه ( 
واماجون بعد قمر ازفلكالبروح ب 


ا أن باشد 1 دك 3 أزو دور 


/ 


شود در أوقات كسوفات شمسى 0 


وان حزروى وا.حدست ونصف -روى 

بتقريب اختلاف منظ. مختلف شود 

دقيقه و ليم / ب مدل اند مانا كى 

أتفاق افتد در كل اوقات.. شكل وم ) 
و أما جهتى كه بان يمكن است كى تصمحبيح زوايا و قسى كند + 


ب نرديك يكى ١‏ عرض '"'- عرض 00 © ياشد 1 - كى مكن بوذ كى 
7 شمس 8-- ندارد 5 _كتئد. 1 
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و أما انج در ' جدول ثاز ل ذر حت جدول ثالث أسة 


أيام شهر وأحد قمرى أسث ف در ثالث و رابع وخام س مقادير مسير تير دن 


درا نجنانك كفتيم 

ب'. در معر فت حساب ادتماعات و استقبالات وسطلى وح<قية 

أماعلم باجتماعات و استقبالات وسطى اندت كى ما جون فر كر 

سالهائى كى ميان وقنى است كى فرض كرده بوذيم انرا و ميان وقنى كى 
5 ى شواهيم أن راباسالى 31 رض أن باشد وفرا كتزيع در جدول انج بحمال 
أن است جه انج در ثانى أست أيام باشد ودقايق ان كى ميان اول ان سال 
باشد وميان اجتماعى بااستقيالى أماا كر أبام اقل باشد از زهانى شهرى ” 
قدرى أن اناف باشد كتى عبان أول أن سال باشد و ميان اجتماعى 

با استقبالى كى درا نسال باشد وا كر | كثر باشد نقصان كنيم از آن زمان 
شهرى قمرى أنجبماند ابام ىباشد كه مياناول شهرثانى باشد ازان سال* 


ميان اول اجتماعى با استقبالى كى اتفاق افتد در أن . 


و أما اجتماعات با استقبالاتى كى بعد از اول اجتماعى دا استقبالى 
بأشد در 0 سال ما جون فرا كريم دقابق ايام را از جدول شهور و انرأ 
ساعات معتدله "كتين و بشئاسيم مقدار 0 رأ ميان ان و ميان ساعات 

#فقه بحسب اختلاف الايام بلياليها س ١‏ كر ان جه جتمع مى شودازايام 
ا وليالى مختلفه | ؟؛ ن باشداز مسئويه 0 أن اختلاف را ازساعات 
مدل 5 أقل باشد زيادت كنيم انرأ برأنباكى وقت اجتماع يا استقبال 
أوسط شناخنه باشيم بس جون بشناسيم درين وقت موضع شمس و قمر 
حقى 5 بيابيم أيشائرا نزد أن مجتمعين با مقاطرين ان وقت هم وقت 
اجتماع يا استقبال خفى " باشد. 2 


-١‏ اول «"- ندارد ب ندارد 54 ندارده 6 ندارد 5- ى 1 حقى 
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ازفلك خارج مركز او سير اوسط او وبعد قمر از ابعد بعد ' از فلك 
"تدوير أو بمسير أو دراختلاف و بعد أو ازمنتبى شمال بمسير أو درعرض 
و سندازيم أز مسير شمس:وسط را واهر دو هسير قمر رأ در اختلاف ودر 
عرض در مدت نصف زمان شهر قمرى بانج 0 باقى ماند زمانى افك كر هداق 
وق دعاو اغدواز ل انتفال كدعة ازوسك:..س با بيحيئد ق اجتباعات 
و استقبالات و در ' جدول باشد و در اول ازيشان هر دو سالهائمى باشد 
كى شهور قمرى دران تمام شود ودر أول ثانى زمانى كى ميان وقت معلوم 
:ست ومياناول اجتماعى بااستقبالىكى بعد ازوست و در أول ثالث اجزاء 
.بعد شمس أز موضع بعد ابعد أو و در أول رابع احزاء بعد قمر از أبعد بعد 
أو از فلك تدوبر او ودر اول خامس اجزاء بعد اومنتبى شمالى بمسيراو 

:در عرض . 

و يجبت أنك هر بيست و بلج سال مصرى ناقص مى شود از ثمام 
افون فهر ان دران مى أفتد به دو دقيقه از روزى و حجبل 0 ثانيه وطج 
ثالقه انج يخبال أن باشد در جدولى ثانى ناقص شود هر جيزرى از أن 
از انج ماقبل أوست ابن مقدار و انج در حدول ثالث و رابع وخامنس 
أست مقادير مسير نيرين است در انزمان بر أن تقدير َك هر بك از 
انها زايد باشند برما قبل خود ان مقدار و فرض كنيم بعد ازيشان هردو 
اخدولى ثالك ودرثاى ازان اباي باقد” كن زياذث شود سيرد إعاء قمر 
“بر بك سال مصرى و در ثالث ور أبع و خامس مقادير مسير وناك 
درين مقدار از زمان و تزيد أحياناً أن اك واجب شود از زيادت در 
سيزده ماه قمرى و أو ان استكى در اوايل جدول است و احياناً انج 
واجب شود دردوازدهماه قمرى و أن از ايام باشدواز مقاديس مسير رو 


در انزمان انج معلوم باشد . 


اد لو'سا ”ا رادو 4 وهفت ه تلدارد. 
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<ا در حدود كسوفات شمس و قمر 


وبدرستى كى از بى أن هيرود كى تقديم كرديم كى بدانيم حدودى 
راكى برمثل ان يمكن باشد كى در كسو فات بود . و وجهى كى بآن بدانيم 
انرا انست كى بشناسيم مقدار قطر قمر را كى ببثند و أو در اقرب قرب 
باشد از فلك تدوير أو و و يشناسيم كر نسبت قطر دايرءٌ ظل دربن موضع 
بقطر دايرة 0 وابن را بدانيم 0100 ى بان شناختيم در أنج متقدم شد 
مقادير هم هر يكى زاقظار و قمر در أبعد بعد أو بود از فلك تدو ير أو س 
حون بشناختيم ل ا و ميان موضعى 0 در أن مر كن قمر بينند و ميان 
موضع ىكىدر أن م ركز شمس بينند به ركدامكى جب تباشدانازفلك البروج 
مثل مقدار نصف قعارقمر درين موضع ومثل مقدار نصف قطر شمسجون 
هن دو رأ مع كئند در أنجا تمكن باشد كى قمر مماس شمس شود . 
مثال او 00 ما توم كثنم دايرةٌ فلك البروج رأ امودابره 
فلك مايل قمر ء < و توهم اكيم أبشان هر دو متوازى اند در حس, 
در 1 در 00 باشد و رس و كلم دايرةٌ 5 ى بدو 
قطب فلك مايل بكذرد و توهم اكليم حول مركز أ نصف دايرةٌ شمس و 
حو ل ه نصف دايره قمر و5 سنئد وافرض كليم إشائرا هر دو مئماس 
بر نقطه د يس قوق أن سعاوم ناشت 0 و ما موضع قمر حمى را نقطه ء 
كنيم و خط ءه را وصل كنيم كى حمله اختلاف منظر است قوس ء ح 
اختلاف منظر در طول كردد وقوس <ه اختلاف منظر در عرض, 
ولكن اكثر انج عارض مى شود قمر را از اختلاف منظر د 
عرض بدو حيث شهال و حئوب در مواضع سكزافة جون قمر در أقؤرب 
قرب أو باشد در اجتماعات و استقبالات بعداز انك نقصان كنيم ازان 


اختلاف منظر شمس معلوم باشب و هم حئان 5 انج عار ض أو ملشود 


١‏ -تندارد 
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و 0 حنان ناشد بعد كى ازشان ازان دكر با از مقايله اوفرا 
ريم و زيادت كنيم يران جزوى ازدوازده' وأو ان مي دق شمس سير 
كند أثرا تاقمر كد ادزاء انبعد را بتقريب س انج مجتمع شودنظر 
كس 0 "جند ساعت معتدله قمر سير ند انرأ ور مختلفه كى حركك 
كند در أن وقت انكاه | كر موضع قمر خفى" متخلف؛ باشد از * موضع 
شمس خفى ,باز مقابله أوزيادت كنيماين ساعات اجتماع با استقبال اوسط 
وأكر مقدم , باشد نقصان كنيم ازان و عبجئان كليم باجدرا تقس بعدانا 
جزوى از دوازده اعنى | كر موضع قمر خفى متخاف باشد * أز موضمع 
شمس 5 بااز مقابله ان زيادت كنيم أن بعد را ها حزوى از دوازده بر 
موضع قمردرطول ودرعرض واكر 'امتقدم باشد نقصان كنيم ا زائج حاصل 
شو بعد از أن بان بدانيم موضع شمس وقمر خفى در طول و موضع قمر 
در فلك مايل أو تقرس . 

وأما حركك قمر مختافه مر ساعتى واحده معتدله را در اوقات 4 
اجتماعات و استقبالات بدانيم جنانك وضفا هى كليم ونان اليه دزا 
اكيم اجزاء سير قمر را در اختلاف در أن زمان و فرا ككريم احز أ ءمسير 
قمر رادر اختلاف در ان زمان و فرا كاريم از تفاضل انج بخيال أوست 
در حجدول رالع از جحداول اخثلاف قمر انج 0-6 واحد نرسد أز اجزاء 
مسير اختلاف وضرب كنيم انرا درمسير قمردر اختلاف مر ساعتىواح 
رأ انج جتمع شود أكر احزاء مسير اختلاف در اعدادى باشل كل بيش أز 
مقدار اختلاف اعظم است نقصان كنيم انرا از مسير قمر أوسط درساعتى 
معتدله 0 أن ا كردر اعدادى شق بعدازوست انج حاصل 
شود 0 قمر مختلف يود مس ساعتى واحده معتدله را م ١‏ 


-١‏ جروازاو ال در "ل حقى 4- تاف ه ندارد 25 حقى !1 ندارد 
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مايل أو بناحيت شمال يا بشاحيت حئوب اجزائى باشد ' از بعد اول وا‎ 
. اختلاف ثائى أول امكان بماست قمر بوذ شمس را‎ 
واما حدود كسوفات قمر حون ما كان كوه أن قن مقدار نصف‎ 
قمر جون در" اقرب قرب ا باشد از فلك تدوير أو با مقدار نصف قطر‎ 
ظل جيعاً غعاوة اسكسن حون عناق* قمر بحقيقت وهيان احدالعقدتين در‎ 
فلك مايل أء أن باشد كىواجب شود بحسب ابن مقدار أز عرض س نزرد‎ 
أبن بعد كى أو را بعد ثانى مى خوانيم أول امكان ماست قمر باشد ظل را.‎ 
وروشن شود ازقولى 5 ى تقديم كردم در اختلاف مسيرى كىعارض‎ 
مى شود در اوقات اجتماعات وفطي كن هر 5 ميان مركز قمر بمسير‎ 
أوسط اوسط أو و ميان اأحدى العقدتين در وقت استقيال اوسط در فلك‎ 
مايل أو اجزائى باشد كى جتمع باشد از اختلاف ثانى و از بعد ثانى أول‎ 
أمكان تماست قمر بوذ ظل وام 2 كر أبعادى كى مان شهورى اشن كي‎ 
در ان كسوفات باشد.‎ 
أها أبعادق كل حمياق شيورق اق فى در أن كوفاك عارص في"‎ 
2 يمكن اسك إل ميان دو كوف شمس وقمرى ششش ماه قمرى باشد جدمسير‎ 
قمر أوسط در عرض درين مدت معلوم است تو :ان | كن اسك ان اجداء‎ 
كتريت از سف ذابوة و ارين حيت كن‎ ٠١١ ارقي لوه كن‎ 0 
فك العمل منكسف شود ومجئان قمر دردو طرف مدئى تى اكى ناذكر ديم.‎ 
و يمكن اسث 5 فى ميان 3 صو قمرى بنج ماه عظمى باشد أعنى‎ 
كى مسير شمس در شمس در أن مسير أعظم باشد و مسير قمر مسير‎ 2 


أصغن جه مسير ذو , اختلاف از دو جائنت | بعد بعد در بش ماه وسطى 





ادكه جتمع باشد ١‏ درقرب اقرب باشد 7 .مركز 6.. ندارد ه مى شود 
1-كى ما بين 0 است و اصغر ازنصف دايره و اقل است هم از اجزاء 


هر يلكى أ زقسى '" معلومه كى در. 


١١: 
از اختلاف منطردرطول بحسب اختلاف منطر أودرعرض ( شكل 1ن)‎ 
معلوم باشد.‎ 
وجونقمرشمالى:اشدازشمس ياجنوبى أزوقوس‎ 
عاج معلوم باشد وقوس | دهم معلوم باشد‎ 
'(شكل 85) وبجبتانكنسيت قوس كى ميان عقده‎ 
ونقطةٌ < اسث بقوس | ج كىحد أقصى است از‎ 
حدوة مد كر كسوفات معلوم أست و أو نسبتى‎ 
.واحده أسث بعينها بس بعد مر كز قمر بحقيقت‎ 
از احدالعقدتين هر كدامكى باشد در فلك مايل‎ 


أو بشمال و جنوب معلوم باشدبس نزديكىازين 





دوبعد كى اورا بعك اول ميخوانيم اول امي و ا 
تمكن باشد كى قمر وضع أوبمنظرابصار درمواضع ( شكل 5م ) 

سكو ن وضعى باهذ كىن بان ماس شمس كردد و دكر حون ا 7 اختلاف 
مسير شمس معلومدت و | كثر اختلاف مسير قهر كى عارض أو مى شود 
در أوقات احتماعات و استقبالات هم معلوم بس يمكن باكر ل ميان موضع 
شمس وموضغ قمر يحقيقت دروقت اجتماع أو سط أنباشد كى جتمع شود از 
اختلاف مسير اشان ولكن تاقمر ابن احزا رأ سرد شمس مقدارى معلوم 
بريده باشد و تاقمر أبن مقدار سير كتين شمس را مقدارى دنكر معلوم سير 
1 ده باشد . بس | كر زبادت كنيم آنج جتمع شود ازين دو مسير افئاب بر 
حمله » اختلاف انجمجتمع شود واوانست كى او را اختلاف ثانى مى خوائيم 
أورا ككن اواقب فى عارص شوة ]ف القاوت ميان موضع شمس و قمردر 
طول و موضع قمر در عرض در اوقات اجتماعات وسطلى و ميان مواضع 
إيشان در أو قات اجتماعات حقيقى شر بيب بس -جون ميان موضع كز 


كمر اسان أوسط أودر وقت اجتماع اوسط وميان احدى العقدتين در فلك 


١١ / 


مجتمع شود از اجزاء بلع اختلافين ١‏ أست قطع كند شمس جزوى از 
دوازده حزو ازين مقدار قطع كرده باش و أبن جزو با مقدار اختلاف 
هسسر شوس دردن مدت 1 نقصان مسيرست در طول و نقصان مسس در 
عرض هم در هفت مأه صغرى أز مسير در طول و أز مسير در عرض در 
هفث ماه وسطى سس مسير در عرض در هفت ماه صغرى معلوم بماندو أيين 
اعظم است از قوس عظمى كى ميان حدود كسوف ست اعلى قو سى كى 
ميان ذهاف اورسك كن كوف أول باحدى العقدتين و ميان انصراف أو در 
5-3 ثانى يعقده دكر واز أنجرت كن لف 11 در دو طرف أدبن مدت 
دو كسوف قمرى ياشد و بابد 1 سان كنيم 0 ممكن أسث 1 شمس 
متكفت شود دو بار در بنج ماه عظمى در جميع تواحى مسكوئه كى أو " 
حبت ماسث جامسسر قمر درعرض دربن مدث معلو مث وأو أصغر أسث 
أزأن قوس معلوم كى شمس را در أن كبو عارض نشود حون قمر دربعد 
أوسط از فلك تدس أوياشد بمقدارى معلوم وزيادت عرض ين مقدار را 
معلوم أسث 
و جون ممكناست كى قمر را اختلاف منطرى باشد در يكىازان 
دو اجتماع كى در دو طرف أن مدت باشد يا در هر فو كن زايد باشد بر 
مقدار زيادت عرض معلو م انحا مكن باشد كلى در هر ذو اجتماع 9 
در طرفين بياشد دوكدوف باشد أفئاب رأ . 
و حئانك مسير قمر در بلج ماه وسطى مسثر أصغر أوسث ومسير 
٠‏ عومد لفقل ار قوق اعت لاد ادا عليز وان قث مت 
باشدأزشمس در مسيربمثل اجزا ثى َس جتمع باشداز جلع اختلافين وقمراين 


احزاء و سر ذيا” <دروى از دوازدمجزو از أن دمسير | شل أو درزهاني 





-١‏ وتنا قمر اين عقدار كه مجموع اختلافين است 1 ازين قرب "7 در 


7 0ظظ معلوم ه ا 


1١15 

معلوهست و مسير خفى أأو أصغر اعدف اذ مسير أوسط أو بمقدارى معاوم 
أعنى مقدار اختلاف و مسير شمس از دو جانب أقرب قرب دذرين مدتث. 
مداوميت د ع 1 أو اعظم ست از :مسير اوسط أو بمقدارى معلوم 
بس واجب باشدكى آقتاب كنشته باشد از موضع قمر 'خفى بمثل اجزائى 
1 جتمع شده باشد از جموع اختلافين و با . قمر بابسن موضع رسك أنج. 
شمس رفته باشد جزوى از دوازده جزو ازين مقدار با و آن * مقدار 
اختلافهسير شمس درين مدت زبادت مسير باشد درطول و زيادت مسير 
در عرض هم ذر ينج هاه عظمى بر مسير ذر طول و ادن مسين در عرض 
در بنج مناه وسظى س أنج جنع شود أز مسير در عرض در بش ماه 
عظلم ى معلوم باشد و وان اعظم از هر بكى أز ان دو قوس اك قي ميان. 
حدود كسوف أند حدجون عرض قمردر و فو 0 در بعداوسط 
باشد از فلك تدوير أو معلوم بوذا بس بعد أو از عقده هم معلوم باشدبس 
ه بكى أزدو تونق فيان عطقك أند معلوم ياشد اعتين رسن قي 
ميان انصراف أو باشد در كسوف اول او " احدالعقدتين .و ميان ذهاب أو 
در كو ف ثانى بعقده دكر بس از انجبت مكن اسيك كي در دو طرف أبن 

مدت در ةك قمرى باشد. 
و 0 بم كى مكن 0 مدان دو كسو ف قمرى هفت ماه باشد 
و 0 جه شهور صغرى باشد أعنى شهورى اق مسير شمس در أن مسير 
أصغر باشل ومسي ر قمر مسير أعظوجه مسير أوسط شهس ازدوجانب أبعد بعد 
در هفث ماهو سعلى معلوم اسيك ومسير خفى أو أصغر است از مسير أوسط 
أو بمقدارى معلوم وفسير 0 در اختلاف از دو جانب اقرب قرب درون 
مدث معلو مست و مسدرن * اعظم ايت زمسير أو مك 1و بمقدارى 
معلوم بس واجب 0 قمر محاورت كر ده باشد از موضع شمس بانج 


الاحقى 7 حقى الا حقى 4د انا فدواين 5 باشد لادان مددق 


ك1 قمر حتى ١١‏ ندارد. 





١١16 

هفث ماه صغرى جه مسيرقمر درءرض درين مدت معلوم باشد . وان اعظم 
أست ازقوس معلومدكى ميان دو حد كسوف|ست اعنى قوس ىكى در ماين 
ذهاب قمر باشد با حدى العقدتين و ميان أنصراف أو أز عقده ديكر حون 
قمر در يعد أوسط باشد از فلك تدوير أو بمقدارى معلوم و زيادت عرض 
أبن مقدار را معلوم + 

بو عرحاءى سكن باقدى قمر را العثااف نط ى اودر كىن 
ازدو اجتماع كى در دوطرف أبن مدت اند يا در هر دو كى زايد باشد بر 
مقدار زيادت عرض معلومه انجا مكن د در هص دو اجتماع 8 در 
طرفن أسث دو كسوف باشد شمس رأ . 

و جنانك مسير قمر در هفت ماه وسطى مسير أعظم. أوست و مسير 
شمس مسيراصغر أو كىكاين استث ازاو آآخر دلو تاوسط سنبله قمرمجاور' 
شمس باشد در مسير بمثل اجزائى كى جتمع باشد از جميع اختلافين وقمر 
أبن اجزاء را ببردتا ” جزوى از دوازده جزو از ان يمسير اوسط أو در 
زمانى معلوم واين زبادت زبادت أيام زمان اوسط اسث هفت ماهه معلومه 
أست بر انام زمان اصغر اين مدت راو وقت اجتماع أخير 1 در وسط 
سئبله أست بعد أز وقت اجتماع أول باشد كى درا خر دلو اسث رياقت 
دوأزده ساعت بس بايدكى بدانيم كى هركاهكى اختلاف منظر فمردر عرض 
در بكى أز ين ذو برج با نج جتمع شود أو را درشان هر دو كين ناشك 
أز زيادث عرض معلومه بران وجه كى محل او در احدى از ابشان بعد از 
محل أو باش در ديكر بدوازده اعت تعنى لكى ازاشان مغرب باشد و 
دكر مشرق ناهر دو كسوف فوق الارض باشد جه نزد ابن يمكن ا 


شمس را فو كوف باشل در هفت مأه 5 


و إن عقدا ركى باذ كرديم أز اختلاف منطر مكن لمانا 





١‏ جاوز 5سا با* 


١١8 

معلوم و ابن زمان با ايام زمان اوسط ١‏ ع بنج ماه معلوم را مثل أيام 
زمان اعظم باشد اين مدت را. 

بس ه ركاه كى اجتماع أول بقرب وسط سئيله باشد اجتماع أخير 
قريب باشد بوسط دلو اتن ايام فافض عاشي ازايام قام مفثن ماعت ومن 
اند كي بدانيم كى هركاه كى اختلاف منطر قمر در عرض در يكى ازين 
دو برح با انج جتمع شود أورا دريشان هردو نزد فرو " آامذن او دردلو 
بش أزفرو آمذن او در سثيله يششرساعت مثلمقدار زيادتعر ض معلومة 
ناشك نزدان ممكن باشد كى شكس ذا دو كوف باشد در شج ماه و امسن 
كداز كاذ قفار الوق وقظلر عوك مدت“ برا عار وقوه 
ناحيت شمال بيش ازان" بلدان مبكون كل دياك مأ اندو أزين *“حوث 
ممكن 0 مسن متكيف شود دوبار در بشج ماه عظمى <ون مسير 
قمر جنوبى باشد . 

اما 1 كر مسير اوشمالى باشد ان كن باشد جه مقدار اختلاف منطر 
ناحيت جئوب در أن دو برج كى ياف كرديم ممكن است كٌّ يرسك بانع 
سقس باشد أز أن تقار باذ كرديم جه قمر جون ذر بعد اوسط ازفلك 
تدوير أو باشد اختلاف منظر او بناحيت تكوب حون تقضان كيد ازاان 
اختلاف منظر شمس را أما درسثيله نزد وقت مغيب معلوم باشد واما در 
دلو نزد وقت قف الديان .” او هم معلوم ياشد و جموع ابن دو اختلاف 
اكثرستاز مقدارى كى باذ كرديم وازانجيت مكن 2 منكسف 
شود دو بار رن بات كرديم : 

وروشن أست كى حون اختلاف منظر يناحيت حنوب در بلدان 
شمالى بيشت بأشد كسوف شمس «و بار در بنج ماه عظمىانجا باشد" امكانا 


باشك .وعى كوم 0 ممكن امت ف شمس دو بار متكنيفك شود در 
ا ا ا حي يي 0000 


-١‏ فر ل فرود 7 در 4- وازآن مدو كدو لا اشد. 


١؟١‎ 

شن ما حون قمر رأ حنان كم فى سرد ابن مقداررا ازدو جانب 
: اقرب قرب أو مسير خفى أو زايد شود إن عدن اوسط أو بمقدارى معلوم 
بى جون مع كنيم ابن دوا اختلاف را و فرا كيريم ازان جزوى از 
دوازده جزو و زبادت كنيم انرأ بر تقصان مسير شمس انج مجتمع شود 
تقصان مسير خفى باشد درشير أو سط از مسير أوسط در طول ودر عرض 
و أن هم تقصان مسير عرض أست درين مدت أز مسير در عرض در شهر 
أصغر بس مسير در عرض درشهر معلوم باشد وعرض قمر در دوطرف ابن 
قوس جون از جنبتى العقده باشد معلوم كردذ و بعد مواضع حدوذكسوف 
سمس جون قمر از فلك تدوير أو در أقرب قرب أو باشد جون تضعيف 
اكلئد معلوم باشد وزبادت عرض قمر در دو طرف فوس شور أصغر بر أن 
معلوم أست بس 5-8 يمكن باشدكى ١‏ شمس كنت شو هك در شهر واحد 
دو بار بابدكى قمر را در احد الاجتماعين اختلاف مقر ناد و اختلاف 
منظر أو در عرض در اجتماعى 0 نزديك اوست ١‏ 0 باشد أز زبادت 
معلومه با هر دو اختلاف منظر أو در جبت واحده باشند و فضل ميان 
أبشان بيشتر باشد ازآ نج باذ كرديم :نا" هر دو بدو جبت مختلف باشند و 

جموع ابشان بيش بوذ از انج باذ كرديم 00 
و ما نمى يابيم قمر را كى أو را الختلاف منظرى در عرض باشد 
00 ش00 من الارضدراوقات اجتماعات قى زيادت شوذ براختلاف منظر 
شمس أ كثر ازجزوى واحد واز انجبت فكن 1 فصل ' ميان هردو 


اختاوق منظر :او | كثر اوجروع واحد باشن: 


و كن اسك فى قمر را نرد ني شمالى باشد از معدل النبار 


بناحيت جنوب و نزد ان كىكى جنوبى باشد أزو بناحيت شمال اختلاف 





3 ندآارد ؟ ب تدارد سوق 507 واين 8 تدارد 1 فئ / - فضل 


هاوق 


١ 
عارض شود بناحدت شمالا كثر از ان در بلدان مسكونه كى نزديك ما اند‎ 
كى شمس منكسف شود دو بار جون قمر جنوبى باشد‎ ١ وازانجيت كن‎ 
از فلك البروج " جون طالع وا الك ذاو نا شوو تغاون وسط سفيلة وقين‎ 
دريشان باشد انج عارض أوممشوذ ازاختلاف منظر بناحدت جنوب جون‎ 
در بعد أوسط باشد ازفلك تدويراو بعد ازآئك نقصان كليم ازان اختلاف‎ 
منظر شمس را در هر يكى أزرين دو برج جون حمع م ىكنند 1ك اشن‎ 
3 از مقدارى كى بأد تاقيم وازان حبت كن باشد در مواضع مسكونة‎ 
ترديك ماست كى شمس متكسف شود دو بار درمدثى كى باذ كرديم جون‎ 
قمر شمالىباشد ازفلكالبروج فقط بعنىكى" در كسوف أولواهب؛ باشد‎ 


بعقدة ذنت ودر كيوف ثانى منصرف از عقده راس 5 


و بدرستى كى باقى مانده أست كى ببان كنيم كى تمكن نيست كى 
كمتين يكت شود درشهر واحد دو بار در هيج حجااز ارام سكونة فى 
تزديك ما أند نه در موضعى وأحد و نه در مواضع مختلف و ا كر اسان * 
جع كند ميان اسبابى بسيار كى موجب كدوف باشندكى اجتماع ايشان 
معا مكن نباشد يعنى | كر ماقمر را در اقرب قرب فلك تدوير أو نهيم ا 
اختلاف منطر أو سيار باشد و شهر رأ أصغر انج فك اق فرض كيم 
ا وم ار قمر درعرض أثئرأ مى برد أصغر باشد از قوسى كى ميان دو 
حد كسوف است وانج استعمال مى كيم أزساعات و بروج دروقت هردو 
كوف ان فرض كنيم كى با او اختلاف منظر بسيار شود ما أن قدر كى 
يمكن باشد جة مسير هر يكى از نيرن در طول در شير أوسط معلوم أسرث 
بس ما جون شمس را جنان كفتيم " كى ببرذ ابن مقدار 4 از دو جانب 
أبعد بعد أو مسير خفى أو:ناقص شود أز مسير أوسط أو بمقدارى معلوم و 


عمسيل قمر در اختلاف درين مدث معلوم اسك 5 


انيت جه ل ندارد 4 ذاهب ه-ايشان ادكى لا-كنيم 8- را. 


مم١‏ 
رابع مسر قمر باشد أز اول كسوف تا ابكاه كى كل أو متكسق قو نا أن 
در ك4 كوت باو رسن و أن مثل مسير اوست از ابتداء تا انجلا بتقريب. 
ودر اهنس مسير أو ناشد در نصف زمان مكث. س بس بايد كٍ بان كليم 
ان اين مسيرات را ببراهين خطوط على برأن وجه كى قسى 0 
ع در سلحى وأحد ؛ ناشد و ديكر خطوط مستقدمه باشد ١‏ جه هيج 
فرقى ميان اشان نيست در حس ٠‏ و تقديم كنيم اولا انك كى' كاه باشل 
َك درمسر قمر در طول اختلافى باشد سبب استعمال "١‏ قسى فلك مايل. 
1 0 قسى فلك 0 0 عه وفك 0 


نقطه لك وفن 5 از فلك مايل 1 007 دوقوس”* متساوى 
0 تزديك اين نقله ا واشان ات ١ح‏ اند ول كلم خط 
مانا اب مويو 0 حون قمر برتقطله ب باشك 
واتتعيال كنت فون | < را از فلك البروج بجاى قوس اع انج لازمابد 
ميان ايشا ان از اختلاف قوس داع باشد جه مسبرات در فلك البروج از 
ازدو 0 دام 5ه مار باشد" بدو قطب او وجون توهم كنيم قن 
شمس يا" مر ك2 ظال برنقطه ت باشد وقت أجتماع ؛ نا استقيال أن اكد 
قمر سر نقطه ه باشد ١‏ ران 0 اختلافى نسدت ن بن القوسين واما وقث 
وسط كوف انكاه اعد فى قمر به ء رسل جه مط كدوف وقنى ناشد تن ٠‏ 
هركن قنروام كزاشس يا ظل 5 دايره واحده باشد أز 3 مار 
باشند بدو قطت ذايره قمن سٍ اخثلاف ميان وقت اجتماع يا استقيال و 
ميان وقنك” رت مقدار قوس دء باشد وروشن ست كى كشن 
انج اين اختلاف بان يرسد در اوقا ات كسوفات دو دقيقه أست ودر غيرآن 

از اوقات ينج دقيقه . 
١‏ باشند 7 ندارد م ما 4- بحاى ىه ندارد 5 - باشد لاب بأشند 


4- ب 4 اس 1٠‏ لدارد. 






ا 


منظرى باشداكى جون نقصان كنند از أن اختلاف منظر شمس أز ببست 
واشج دققه باشد با دزوى واحد. 

وأمانزد ا تدحت معدل النبارست زبادت نشود ١‏ تنمس 
واشج دشقه نه بحبت شمال و نه بجبت حنوب . 

و جون دو موضع باشند 2 كى أزيشان تحت معدلالنهار باشد 
ودبكر دراحدى الجيتين مكن نناشد كق شعن تكسف شود در 55 ازشان 
أنكاه منكسف شود دردكر بعد أز ماهى و متكست و در موضع وأحد 
در شور وأحد دو بار. و اما دردو موضع متقايل يمكن أست أن الا انك 
مكن تباش دكى هر دو اأزيلاد واحده كانه باشند . واينست انج خواستيم 
9 بيان كنيم . 

ه ؛ درصفث عمل جداول كسوفات. 

وازبراى انك ما اسان * بدائيم اجتماعات و اأسفا وى كن درأن 
كسوفات باشد و“مجنان عظمكسوفات وازمان اظلام ايشان بايدكى ايشائرا 
جبار جدول باشد دو ازيشان از درأ ىكسوفات شمس ودواز ا نو قا 
قمر وناول أزيفان انك * ذر ابعد يعداو باشد و " اوض وثانى انك دن 
اقرف قيناو باققنان اق يانه ى كو اول الى ار ذو جنول شوفافه. 
شمس مسي ر قمر باشد در عرض ذروق تكسوف ودر ثالث اصابعى كى منكسف 
شود در وسط كسوف بحسب أبعاد قمر بر أن وجه كى أصبع جزوى باشد 
از دوازده جزو از قطر و در رابع شنين فر كل قمن أذ اول :قت قنوت 
بافشظ اي" انك ساب كنن دا اوانج لاحق مىشود ازحركاتشمس 
با أنجه لاجق مىشود ازاختلاف منظر بعنى بى انك معد ل كنند انرا بايشان . 

و فزفن كليم كي انج در أول و ثانى و ثالث اسث أز دو جدول 
كسوفات قمرى بران كونه باشدكى در دو ١ ١‏ جدول كسوفات شمسى ودر 





ا- شود ؟:' باشد “ل نشود 5. ندارد 5ه بآسان 5 قير 78 از 4- بى 


ة-كنند ١ك‏ ندارد. 


١؟6م‎ 

عدبا ' اقرب قرب او خط اب معلوم باشد و خط أ< هم معلوم باسد 
وخط ب مم معلوم باشد واو ان است كى درجدول رابع است از دوجدول 
كوفات قمرزى بحيال أصابع معلومه و أو ان است كى قمر سير" كنداز 
نااك كوف 3 قي جنا كريس" و أن مساوى مسير أو ست در ما بين 
غايت أو وتمام انجلاء او در انج حس ادراك ان م ىكند افر كنت 
ون ازززاف كسوفاى قمرق اك كارا زمان مك باقد م كو ظل .ذا 
نقطه | وقطعةٌ از فلكمايل ب ءءء وتقطةٌ ف مركز قمر در مبدأ كوف 
أو ونقطه < مركز أو نزد نمام كسوف او ونقطه .در مبتدا انجلاءوقطه 
ودر تمامانجلاء وتمود أ ء برون اريم وروشن است كى هريكى از دوخط 
|<اه مساوى زيادت نصف قطر ظل اند صف قطن قمر بس مسير لدع 
مساوىمسير عه باشد وهر يكى أزيشان نصف مسيرقمرباشد درزمان ثلك؟ 
وعطا وات توفي" اموجن وى كنوق و أهذا ها نيام يار تفط 

هو ناشد كى ما بين ابتداء انجلاو تمام انجلاست . 


فرص كنم شسوفى 1١‏ > آى مركز قمر درو كى نقطه ع اشع 
داخلباشد در أقصى حدودى كى برمثل أن نع كيدو حادث شودبمقدارى 
5 37 تسديك أو يان معلوم باشك اس خط | ع أقفصر ناشد از هر 1 أز دو 


خط | ب | 5 دان مقدار معلوم و أقصر باشك هم از كى از دو خط | حا 5 


بان مقدار 0 تسدسك أو شعار معلوم اسرة 5 


وجون قمر در أبعك بعك أو داشك ا دراقربقرب أو خط | بمعأوم 
نشد و هر بكى أز دو خط | 2 | 3 مم معلومباشد سن خط دم معلو مباشد 
1 خط نام هم معلوم انيت بس خط ات داقئ معلوم بأشك و أو أن أسث 
0 درجدول رابع أست از مو جدول كسوفات قمرى بحيال أصابع معلومه ْ 


ادر ؟-دمسير ( رسد 4 مكث هار 1 كسوقاتى لا معلوم اعنى 
قطر قمر با مقدارى /- 


١5 

أما در اوقات كسوفات بجبت أنك هر يكى ازدو قوس اب اح 
0 غايت أن اك قن قمر باو رسذ از بعد از احدى العقدتين معلوم اند 
وقوس سء معلوم اسث و قوس اء هم معلوم باشد بس قوس ء< معلوم ٠‏ 
انق او قدا ر اندو وققه اسع دى ان لحرت نس قم راض أوقانت 
كوفات جنان كرديم كى كوئيا هيج فرقى وهيج اختلافى نيست درمابين 
أبن دو فلك , 

وأما 1 بان مقدار ' مسيراتى بدانيم كى در اوقا تكسوفات 
امك ان امك ركد شمس را با مركز ظل نقطه | سازيم و قطعةٌ از 
فلك مايل قمر ب <ء و نقطه اب مركز قمر در اول انك ماس شمس 
عى شود ' با ظل و نقطهء مركز أوست در أول انك مثارقت 3 
ازيشان و وصل كنيم دو خط ان اء و برون آريم عمود 0000-6 
است كى وسط كسوف الكاه باشد كى مركز قمر بر نقطه < باشد و بجبت 
أنك ١‏ ب مثل أء أبنت مسير تج مساوى مسير ب ح مساوى مسير دع 
باشد و خط | < اقصر خطوطى باشد كى ' باشد بين المركزين بر خط ؟ 
| < اقصرست از هر يكى ازيشان بمقدار جزوى كى ظلمت بان محيطشده 
امك اااي (شكل 7م) 

وفرض كنيم بر طربق مثال كى مقدار ظلمت 

معلوم أسث س <ون نقطه | " مر 0 شمس باشد 
وقمر در أبعد بعد او با اقرب قرب او خط ابس 
معلوم باشد و خط ١‏ < هم معلومه باشد و خط (شكل17م) 
< معلوم باشد و او أنست كى در جدول رابع أست از دو جدول كسوفات 
شمسى بحيال أصابع معلومه و حون نقطه ا 0 ظل باشد وقمر در أبعد 





١-مقادير‏ ات 5 أ كال بأشد 5303 ب )8 وهريكى ازدو خط | با 5 


عساوى نصف القطرين قمر وشمس أند يا قمر وظل وخط 2 


/ا ؟ ١‏ 
أمىيايد كى نان كني (شكل 0 و( / 
8 حكو له بدانيم مساحت قطعه كى 
خط أست باو ا عدر دميو نيم دوخط 
أماط راودو خط و حاط راو 


يروك اريم عمود | حك ح 1 1 


س يجبت انك خط ه طمعلومست ا 
وهربكى از دوخط ١‏ ط اه معلوم وزوابا كىنزدقطه ك اند(شكل ٠‏ و) 
قابمه أند ! كر ماقسمت 
كني 5 ا نج ميان 
مربع دو "' خطوط 
طاطااهاست و أن 
معلوماست برخط هط 


7 
(شكل١5)‏ 
مارا فضل ميان دو خط ه حك حك ط معلوم باشد و خط ه ح معلوم 
كردن و خط حك ط هم معلوم باشد و همجئان هر بكى از دو خط اكت 
حك - معلوم باشد جه يشان متساو بان اند و واجب شود از 0 
مساحث كي از دو مثلث اه < اط <؛ معلوم باشد و بجبت انكنسيت 
خط | < بهربكى ازدو قطر س ء رح معلوم است هريكى أز دو قوس اء< 
ار< كى برائئد معلوم باشئد و سيت هر يكى أز انها بمحيط ذايرة أو 
معلوم لكن نسب تمحيطات دواير بقسىايشان جون نسبت سطوح دوابرباشد 
بقطاعاتى كى معمول باشند برآن قسىس مساحت قطاع اه < و معلومباشد . 
و همجنين مساحت قطاع | ط ح ر معلوم باشد بل قطعه أء < سك 
بافى معلوم مائد و #مجئان مساحث قطعها رح حت هم معلوم باشد 5 


ا بس فى «# فضل "ا خط 4 تدارة . 





١5 


موان دقايقو قوع قمراست دركبوف شاد دقايقماين ابتداء أنجلاست 
أم انجلاء وانج در مدل | فك / م( 
خامس اسست از ان دقابقى أندكى نصف زمان 


مهى شود در اوقات كسوفات حون در ما بين 


1 أبعد بعد واقرب قرب أو داشد از فلكندو. سس مه 2 ل 


در اول از ان اجزا مسير اوباشد دراختلاف و در ثانى مقادير اختلافانى 
كن “بير خروى وسة از ان واو ان است ى در حجدول سابع أست از 
جداول اختلاف منظر واضافت كنيم بان جدولى دبكر كى در ان اصابع 
منكسفه باشد از قطر 2 وانج بهر أصبعى رسئ از مساحت دايرهايشان 
وق مط دان زا قواذة جر و كنع وغل بابك اسيك عبط يا 
قطر معلومست و أن نسبتى است كى ارشميدس انرا استعمال 5ذة ست 
استعمال مطلق . ش 
فر ضكنيم ولا ازبراى كوفات شمسى كى دايره شمن أن <ء 
أست حول مركز ه و دابره قمر جون در بعد أوسط أو باشد ار اح 
حول مركز ط و فرض كليم كى قطع دايره شمس كند بر دو نقطه | ح 
.وخط ب هط م ببيونديم و فرض كنيم كى مقدار هر يكى از دو قطر 
باعراح معلوم اند وفرض كنم اق مقدار منكسف أز قطر شمس معلوم 
است وان رء است تا نسيت أويقطر نع معلوم باشد بس خط هط معلوم 
اكير عر كل كوو حص اق ريل ابه باون د بوافرره ان دنهم :ان 
شيك عملوم :اهدو صهنان هس كن اردور سطح أيشان هم معلوم باشد 


. بحانبكه 8-كنيم 7 از 4 ندارد‎ ١ 





احيدل 


كليم أنج مجتمع وول سور مختلف قمر مرساعتى ١‏ واحده را در أنوقت 


انجبرو نايد عددساعات استوائى باشدهر واحدىر |ازمان مسيرات 1 كسوف. 


أما انج حاصل شود أزانها از انج در جدول رابع أسث ساعاتزمان 
وقعه أست و انجلا. و انج حاصل شود ازيشان هر دو و از انج درجدول 
خامس أسث نصف زمان مكث رأست . و روشن شود أز أن ساعات ميادى 
55 اتجلاو اواخر أبشان هردو از قبل زمان'مكث كى وقتامتلاء 
حقى است بتقريب جه ما جون زيادت كليم بر أن و ان ل ازان 
دقايق مسير بمعدله © واجب شود از ان هريكى از ازمانىكى كفتيم . 

وأماعدد اضابضى كن هتكن مى شود از قطر هر 5 ازيشانانج 
بحيال اشاق اسك .دز "جدولن. فى انود الا جديل :1 اجر ال ياقد كن 
متنكسف شود ازمساحت دابرءهربكى ازيشان. و ا بدانئد كىزمانى 
0 الول قتو ]فت فاوط ا نسناوى زهاى سيت كن :اذ وسطااوبت 
تا آخر او از قبل" انج عارص ميقود أ واختلاف در ماين سيرع الدير بن 


در زمانين جه مسيرات متساوى در أزمان غير متساوى باشد. 


و أما از سيك حس لاحق لهمى شود 0 معنديه باشد سمه 
مختلف شدن أبن ازمان و نه نيز اك رايشائرا فرص كليم هم اك سين 
كند © سير وسط ما © انك حيئئّد اختلاف انجا أعظم باشدكى هم ض 

سين 2 5 . 6 ى لم صرر 
لاحق نشوذ و" ١‏ فضلاعن غيرهو مبلغ ساعاتىكى غات جميع زمان كسوف 
قام أس عارص تممشود درانازاناختلاف جبزى فى انر اقدرىحسوس باشد 5 

ل١‏ در معرفت حساب كسوفات شمسى و تعديل آن. 

0 أزبى ان مى رود كى بيحصث كليم از كسوفات شمسى 
جنانك وصف ميكثيم و أو ان اك حوزما يشناسيم بعك وقت اجتماع 

ا م ل لل لل اد 0000000 


أ هر ؟آن “ا وسط ؛ معد له ه_از 5 جداول لا ميل -كللد 
ح با ٠ل‏ ندارد ١1ل‏ هفتم ؟١-كى.‏ 


١١م‎ 

مساحت جميع قطعه | ر دء معلوم باشد ونسبت أو سطح دابرةا تب <دء 
مغلوم بس مقدار انج كلو ف أو را فرو كرقته است از سطح دايره شمس, 
معلوم داش واوان ليذ ْ در جدول ثانى أسث بحيال أصابع معلومه : 

وفكلنان مان كني 25 ازبراف كودات تمزى فودلن 
أبن صورت دابره قمر رامكان دابره فين كنم ودابرةٌ ظل مكازدايره 
قمر مقدار انج كسوف انرا فرو كرقته باشد از سطح دابره قمر هم معلوم 
نشد و أو ان است كى درجدول ثالث است بحيال اصابع معلومه واشت 
انج خواستيم كى بان كنيم . 

و١‏ در معرفت حساب 'اسوفات قمرى و تعديل آن. 

و بعد از انك تقديم كرديم آنج بان كرديم ما بحث ما از كوفات' 
قمرى برينوجه باشد وأو ان ا حون اجزاء مسير قمر دراختلاف 
و بعد خفى أو از نيارت ال اجزاء مسير عرض اسث معلوم باشد ؟ 
و3 فزأ كيريم أزهر بكى ازجدولين عددأصابع " وأدقابق مسيرى كى اجزاء 
مسيرى عرض أست * وفرا كيريم از جدول تقديم ” انج بحيال اجزاء 
مسير اختلاف است و صرت كثم انرا در هر 55 از فصل ١‏ ميان أصابع 
و هيان دقاايق مسيركى ماخوذ باشد از هر بكى از جدولين وقسمث كنيم 
أنج جتمع شو آز هربكى ازيشان بر دست و زبادت كليم انج ورون أل 
از آن برانهدر جدول اولاست هريكى را بر نظير خويش بس ١‏ كر اتفاق 
افتدكى اجزاء مسير غرض در جدول ثانى تنها باشد قرا كيريم انج بحيال 
اوست از أصابع و دقابق انج سابئد در أن 0 أنجه حاصل شود مارأ 
أز عدد أصابع معدله اوياقة 0 ظلمت انرا فرو 0 فته باثد أز قطر قمر 
در وسطز مان كسو فو انج حاصل شود از دقًا بق مسير معدله حونزبيادت 


كتيميران حجزوى از دوازده از ان مكان انج شمس فس كنك اتنا و تمت 


١‏ بنجم ؟- ندارد لك ندارد 4 ندارد ه تقويم ادفضل لاااو 








1١ 

52 ا١ى‏ سابيم مثل أن در جدولن اولين أزدو جدول كسوفات 

تمد يلأ نه مك شمس رأ كسوفى هست ووسط ركان كدوك قوت وقلى 
باشدكى در أن اجتماعى باشدكى بينند و جون فرا كيريم از هر يكى از 
010010 أصابع'و دقايق مسيرى كى وقوع وأنجلاراست و يحيالاجزاء 
ع رصنى 1 تن بينند وفرأ رن ديكر أزجداول تقويم انج بحيال مسير 
قمرست در اختلافى كى حاصل مى شود دروقفت اجتماعى كى ستند وضرب 
كنيم انرا و ' هر يكى ازفصل ' بي نالاصابع و بين دقايق المسير وقسمت 
كنيم انج مجتمع شود ازهر يكى ازيشان بر ستين وزيادث كنيم انج برون 
امد ازان برائج درجدول اول اسث هر يكى را يرنظير أو جه أنيم حاصل 
شود از أصابع معتدله أن باشد كى ظلمت اورا فرا كرفته باشد از قطرقمر 
شمس در وسط زمان كسوف وانج حاصل شود از دقايق مسير معتدله ؛ 
جون زياده كليم برأن جزوى از دوازده ازو بجاى انك شمس سرد آئرا 
وقسمت كليم جتمع راير مسير #تألف قمر در ساعتنى معتدله ني برون 
ابدعدد ساعات استواثى باشذمس ”هر يكى رأ ازازمان وقعدواتجلا عشقريب. 
و بابد كى بدانشد كى أبن ذو زمان درا كثر امرغير مساوى * اند 

از قبل أن عارض مى شوذ از اختلاف منظرقمر فقط جه اختلاف منظر 
او اندك مى شود هر كاه كى نزدبك مى شود بدايره نصف النهسار و سيار 
مى شود 5-5 هركاه كى دور مى شوذ از ان وازانجهبت 0 مرق ربس 
باشد بدايره نصف التيسار حركت أو بر توالى بروج أبطاء از أن ناكم اث 


“ابن ذو زمان كشن زهاني 


جون بعد باشد أز أن و از انحيت ان 
مطلقين ا تقديم 8 اإشان كردم و ديت انك ١‏ نيج تغير أو 
اختلاف عنظر در مو|شعى كى تنزديك اس بدايره صف النهار اعظم أسثث 
وأجب شوق أرب دو عا و بد نصف النبار يأشك ازان دكر 5 

١‏ عرش #- در ل فضل 4 معداله 5ه نتدارد 7 متساوى 18 تدارد 


4- وازآن وازجبت أن 











١٠ 

محقق از دايره نصف النبار و بشناسيم هم بعد قمر أز سمت الوامن در ان 
وقت و يشناسيم ازان اختلاف منظر در دايرءٌ ارتفاع ونقصان كنم ازان 
اختلاف منظر شمس و يشناسيم از باقى اختلاف منظر در طول و زيادت 
كليم أبدا بر بعد وقت اجتماع از نصف النهار انج رسن اختلاف منظردر 
طول را از ازمان اعتدالى اتكاه يشناسيم از انج حاصل شد اختلاف منظر 
در طول هم وفرا كيريم فصل ' ممان أبن دو اختلاف وضرب "” انرا در 
اختلاف ثانىو نيت كليم انج مجتمع شود بر اختلاف اول انج برو نايد 
زيادت كنيم انرا بر اختلاف ثا لى انج حاصل شود نادت كني حزوىاز 
دوازةة أن أن واوآن قدرست فى ثم وا كنا انج مجتمع شود قسمت 

“كته ثرا برعسير تاف قمر در وقت اجتماع مر اعني 0 راء 
سى أكر اختلاف منطر در طول بر توالى بروج باشد نقصان كنيم 
57 مقسومه رأ أزموضع قمردر وقت اجتماع حقى انج باقى ماندموضع 
قمرحقى باشد در زمان اجتماعئكى بينئد و يافته باشيم ساعاقى را كى بان 
متقدم شود اجتماعى كى بننند بر اجتماع حقى و اكر اختلاف در طول 
0 خلاف توالى بروح باشد عمل كنيم بعكس آنج كفتيم انكاه نظر كنيم 
كىجند انب عبان اجتباي فى بنند وميان نكف النبار أز ساعاتمعتدله 
وبشناسيماز ان اختلاف منظر دردايرةٌ ارتفاع و نقصان كيم ازاناختلاف 
منظر شمس ويشئاسيماز انج باقى كانن أعقالات متكان درعرط ورا حيدم 
انج باين اختلاف رسذاز دايره مايلهو نكاه داريم آثرا انكاه ا كر اختلاف 


منظر د عرص در ناحيت كمالك باشد وو ا ان قمر عند عقدة || أن 


داشك زبادت كنيم انج كاه دأشتيم 1 | رأ برموضع قمر در عر ص ؟ اجتماعى 
2 سنك ونقصان كثيما نر اكو قمر عندعقدة الذنب باشد و كك زاختلاف 
منظر در عرص يتاحت حذوب باشك عكس انج 0 2 ا نافته 


باشيم عدد احزاء 0 ديدشك در وقث اجتماعى بعشك . 


١‏ فضل اكليم لات هن 4- وقته 





ل 


دايره صف النهار وازمشارق ومغارب فلكالبروج اعتدالى وصسفى وشتوى 
معلوم باشدوهريكى ازان' نقطه باشد از دايره افقكى علم أن را خواستيم 
و أما وجبىكى بان بدانئد مقادير اين زوايا را أن است كى خطى 
كى بدل قوسى است ازفلك ؟ مايل قمر خط <ءه و توهم كليم انرا 
موازى خط اب در حس وفرض كنيع كى نقطه ح از ان ع ىكز قمرستث 
در وسط زمان كسوف ونقطهء مركز اوست دراول ان ككل أو متكسف 
فوة "يا اول انك اندا كمد در امجاو و ابن انكاة ناه فاش ذا ننم 
لاقف ادال وقطي عر كو اومك: دراول انعد اهنا كوك فيه 
يا آخر انك منجلى شود در شمس يا قمر و أبن وقتى باشد كى داير نان 
متماستين باشند ازخارج و وصل كنيم خطوط | د اء اه * و ظاهرست 
كى هر يكى از دو زاويه ب1<اح 1 حيط أند بو سط زمان كسوف 
قادمه أند عند الحس جه زاوبها داهنزد اول (شكل ١‏ 0( امتكسف أست 
واخربامتجلى و زاويهب اءنزداخرنا 0 
مكف" واولبامتجلئ "“وروشن أت 
كى خط أه مثل نصف القطرين است 
عع نظ ]ع فطل اسك سان :ايفان 
ووضع كنيم ازيراى أن مثالى مربعضى 
"كنوفات 1 
أماخر كسوفات كس ماتوهع | 9 
كت ادي نقطه | مركز شمس است شكل )5١(‏ 
در كسوفات قمرى مركز ظل و فرض كنيم كى مقدار متكسف از قطر 
أحدى ازيشان معلوم باشد س خط ١‏ ه معلومباشدو خط ١‏ < اق لازاناست 
-١‏ آنآن 5 از البروج خط | بكنم و مركر شمس با مركز طل از آن 


تقطهاو خطىكه بدل قوسى است ازفلك “ات نقود 4 ه| ه ادوهاه +-كسى 
الات يتكسف /- يتجلى 0 ْ 
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وازين سسب رك وسطكدوف بشن أزنصف النبار باششد زمان 
انجلا اعظم باشد از زمان وقعه و 0 بعد از نصف النبار باشد زمان 
وقعه اعظم بأشد اززمان انحلا 5 بر نفس دابره نصف النهار باك امك 
هر دو زمان متساوى باشند بتقردب . 

حا در جهالى ا كسوفات اذى ان باشدذ وتعديل آن 

أما جون بان كردم انج تقديم كرديم كرون أخبار في كانه - 
أبن حبات تقاطعى أسث كه مان دايره افق باشد ودايرة كى مار باشد بير 
دو مركز قمر وظل ' يا ببس دو مركز قمر وشمس در أوقات كدوف” و 
بابد كى اقتصار كنيم س علم درن أوقات درأ نه أز أن مشهور باشد و دان 
وآن حيبت أول حيزى اعت "كى مك شود از أحد النيرين و حيث 
آخر 0 5 شود ازان وجيت 1 جيز ىكى ملكسف شود 

و جبت اول جيزى كى منجلى شود از أن وجبت آخر جيزىكى 
مدان شود از'ان و استعمال كنيم ازجبات أولى أن را دن آن واو و 
أمنث في دابره صف النهار تدك بك أن كند ومشارق ومغارب فلك البروج 
اعتدالى و صيفى وشتوى بس هركاه كى خواهيم ىَّ أبن نقعله را بدانيم از 
ذابره افق ذرا هر نك از أوقانىكى ياف كرديم ما 3 نو هم كليم درم طح 
ان افق فصل مشترك ميان أو و ميان دانره معدل النهار و مدنا نل ديكر 
فصل مكرك همان أوو ميان دابره صف النبار ورسم كليم ذران موضع “ 
طلوع أقسام ساير ترفج 5 مقادس أبعاد إشان از معدل النبار در أن افق 
معلوم داشد و زيادت كنيم ران ا نقصان كنيم از أن مقادر زواياثى 50 
حادث باشند أز تقاطع دايره بردج ١‏ دايرةٌ كى مار ناشد عن وين ذرا هر 


بك از أوقاتى كى باذ كرديم بعك أبعاد هر كى از أن جبات ممه ورهة أز 


-١‏ هشتم "ل و لا_كسوفات 4 مواضع 5- و. 
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بشاحيت جذوب و بدانيم جبث آخر جيزى 3 منجلى مى شود أز شمس, 

اا حيرت اوال وو ىق منجلى مهى شود ازقر ازتقاطعى 5 د مشرق 
ام باهي كسان "كر كين شنالق وعداو 5 جنوي باه اذ قاطي 
كى در مشرق است بناحيت جنوب و بدائيم جبت آخر جيزى كى منجلى 

ى شود أز قمر أز تقاطعى 5 ى در مغرب أست بناحيت جنوب اكرة 
شمالى باشد وا كر جنوبى باشد ازتقاطعى كى درمغرب أست بناحيت شمال 
سس أن جزوى كى مننهى شود باو از افق او أن جبيت افق مقايل أو 
ناش هن يكى از الجراء نير ين قز اوكاق كن تتحدا بد أن ترم واسن آخر 


مقالت ششم أست از حسعلى 


مقالت هفتم 
ازذفن دو"م از حمله جهارم كى در علم رياضصى افيه 
ديه باب أسث بى شكل 
ا در انك كواكس ثابته ابدا حافظ وضعى واحد؟ الك لعينة. 

دون بوذم كى بان كردم درانج متقدم سل علم بانج خنص ميشود 
بان 5 أن تمن بق و بانج عام است ابشائرا ها؟ بيان كنيم ا كنونانج 
لازم كوا كب باقيه أست و تقد, م قول كنيم در أن بن كواكن ثائه جه 
0 تست وقوف 1 0 حتمسةه اللا بعك از عا م بمواضم ضع أبنها 
فس ميكوئيم كى| , كوا كب را حون رصب ك5 دين در أوقات ل ماك 
أشان أزمنه متطاوله بوذ اشكال اهارا تومن 00-7 بعضصى راستنرد 
بعضى و ابعادى كى ميان ابشان أست دائما برحالت واحده يافتند و انج 
از | نها سس خطى مستقيم بود 8 مايل دود از استقافتك اند 5 ى بمشرق ا 
دمغر ب انها لازم بذ أء بدا ان موضع ا و ضجنين أصئاف شكلى 5 ى حيط 
وو ا و 1 خارج اند از فلك البروج ١‏ اند متفق أند 


ايا 1 معين لا تنا 4 وضع ه-كواكبى 5 وآنجه درفلكالبروجاند. 
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بمقدار جزء متكيك. اذا قفطر بس خط <١‏ اذن معلوم ناشد و زاويه 
|ا<ه قايمه است س مثلث أه حَ معلوم الصورة باشد وزاو بها دح أعبو: 
زاوية ب آه معلوم م حالين 

و أما دركوفات قمرى وحدها خطااء هم معلوم أست 3 زأويه 
اء < اعنى زاويه ب اء معلوم باشد. و 00 قصد كرديم ائر 

وحون داسة تيم ان زوابارا باسك | را جدولى باشد تا مقاديران. 
5-6 بأشد هر كى از أوتائن كن بان كر ردم ودر أول أز أن عدد أصابع 
ظلمت باشد دروسط زمانكدوف ودرثانى زواباء اول كسوف شمس واخر 
انغلا اوور القجوواناءاول كيو قمر واخر انجلاء أو ودررابع تمام 
كوف اونا لون اساك ا 

7 بابد كى بداشد كى جون 4 قمر بر ذابره بروح ناشد أما در 
0 فات شمسى انج ستلد . 

وأما در قمرى حقيقى ما بدانيم جبت اول جيزى ك2 متكدك: 
هى شود از شمس واخر جيزى كى منكصسف شود ازقمر و اخ ر جيزى كى 9 
متجل ى شود ازو از نقطه غارب أز دابره بروج وبدا ليم حيبت آخر جيزى. 
اق متجلى مى شود أزشمس واول جيزى كى متك مى شود أز قمر و 
أول جيزى فى منجلى مى شود از و" نقطةٌ طالم ازان وجون مركز قمر 

بد دامر ه بروج تباشد ما 2 مقدار زاويه را كى حادث ياشد بحسن 

دار اصابع كسوف و قفرا فر كرنم قدر أن از دايره افق و ابتدا ل از 
0 ميان أوست و ميان دايره بروج بس ا قمر شمالى باشد از 
فلك البروج ما بدانيم جبت اول جيزى كى متكيف ع كوه أز سن با 
جيت آخر جيزق كى متكسف م ود أز قمر از تقاطعى 51 در مغر 


أسث بناحيت شمالى و أاى قمر جنوبى باشد | 8 زْ تقاطعى 7 ئى در مغرب ل 





5 ندارد ١‏ ووّء 
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3 هربك ازيذان مشتمل شود بر عدد كوا فى كي منفرد ١‏ بان از غير 
ابشان و حينئد واقع شود بر يك يك ازشان اسمى خاص س جون 
مواقع؟ ايشائرا بدانند باطوال وعروض ومقاديرعظم ابشان بحسبمقاستى 
3 افاقتيران: قزدة اند أسان شود حينئد اثشاث أشائرا باسماء يشان و 
مواضع يشان . وصورثاولى . أزصورى كى درجيبت نال انه أصغر 
مى خوائند و كك ان هفت است از أن در قدر ثانى كو كر كن 
أست و در ثالث كى و ذر رابع جبهار و خارج از ان توك واحدست از 
قدر رابع : 

وثانيه ث ب"٠‏ كبر سث وكوا كل ابن ؟ بسسثوهفت استازان درقدر 
ثانى شش أست و در ثالك هشت و در رابع هشت ودر خامس بنج وخارج 
از ان هشت أست از ان در قدر ثالث 058 ودر رابع دو و ذر شامس 
يكى و أز خفيه جهار 
وثالثه نذين اسيك 5-87 أن سى وبك از ان در قدر ثالثهشت 
ودر رابع شانزده و درخامس بش و درسادس دو 

و رابعه قيقوس أستث :كا كن إن بازده أز أن در قدر ثالث يكى 
50-7 رابع هفت و در خامس سه و خارج از ان دو كوكبي است ازقدر 
رابع و يكى أز خامس ش 
وخامسه تقاد واوعو است و كوا كان بسلت و دو از أن در 

قدر ثالث حبار و در راع نه در خامس نه و خارج از ان كتوق واحداز 
قدر أول و أو آنستكى اورا سماك رامح خوانئد 

وسادسدفكهوكوا كان هش ثأست ازاندر” قدرثانى يكىواواولاست 


ازان وأو رأمغير فكه <وانند ودررايع بلج ودر خاهس يكى ودرسادس يكى 


١‏ شود ١‏ - دوقم اناق قدر م از 
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بر حفظ صور خويش درانك نمى شود ازان | واز انجيت بداستيم نيم كى اين 
كو ىق حافظ وضعى وأحد أند بعيتة أبدا 3 
بك درانك كواكب ثابثه حر كات ميكنئد ارآوالى بروج وانك” 
حركت ايشان بر ذوار قصب فاك البروج است . 
1 ا 80 00 
1 ميان أشان مدنى ديك باشل أبعاد إشائرأ از دو نقطه انقلا بين وذو 
نقطه اعتدالين در أول أن فدات كت أز ان وى باسك در أ 
بدني مقاديرحركات أبشان باشد دران مدت 5 واجب شود از انكى 
خركة ابن كرا كن بر توالى بروج باقن اما الكحر كنذا شاو بر 
دوقطي فلك البروج أست ديت أنكمامى يابيم أبعاد أإشائر | ازمعد ل النهار 
0 مختلف هسى شود بحسب أوقات مختلفه و 1 معى نأنيم أبعاد اشادراأ أز 
فلك البروج 3 حل لمى شود بل باقئ أند بدا سس مقدارى واحد 
أربعة' , س ازا نجبت لازم| بذكى 0-0 9 نكو كبر دوق ب فلك البروحباشد. 
حا در ذى ؟ ر صورق الى مشتمل الل ارإن كواكب و عدد 
كوكية هر تككلى از انها ' 
اما جميع ان كسانى كىعبد ابشان متقادم شد از قدما اتفاقكردهاند 
بو أنك كوا كب ثابته كى مقا اسث بر أن واقع شده ايت مشتمل أسث دن 
جهل و هْذت صورت رون |' 7 ج خارج أند ازان. 
أما أنج در حيبثت شمالى ا از أن يسيك و بك صورت أستوانج 
در فلكالبروج / أسث دوازده صورت و أنججدر جبت5 جنوب أس ثبانزده 


صورت و سببى كى ايشائرا بان خوانئد كى وضع ابن صور كئند ان است 








-١‏ وزاثل نمى شوند ازآن "'- دويم ا" درآنك ع- ندارد ه68 مامى 


كن از بعد لات سيم م ندارد كل جانت 0 
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و رابعه عثره حية اللحواء وكوا كنا اق هرد اسك از ان كر قدو 
ثالث بنج ودر رابع دوازده ودر خامس كى . 

و الخامسة عشره السهم وكوا كب ان بنج است از ان درقدر رابع 
يكى ودر خامس سه ودر سادس ا 

والسادسة عثره النسر الطاير و 2 أن نه است أز أن درقدر 
ثانى ع واو ثالث است از ان وأورانسر ظاين كن ودر ثالث جبار و 
در رابع 56 ودر خامس سه و خارج اردان شين از ان درقدر ثالث جهار 
ودر رابع بكى ودر خامس بكى. 

و السابعة عشره الد لفين وقاكك أن ده است از أن در قدر ثاأث. 
بنج ودر رأبع دو ودر خامس سه . | 

و الثامئة عثرة . قطعة ١‏ لثر س وكزاكل أن حبار أست و همه 
خفى '. 

و الناسعة عشرهالفرس و كوا كي ان بيست است از ان ذر قدرثانى, 

جبهار ودر ثالت حبار ودر رابع نه ودرخامس سه. 

والعروخ المر اه ااتسلله وكرا كان فينت وسه أبنت ازا 
در قدر ثالث جبار ودر رابع بانزده ودر خامس جبار. 

والحادية و العثرون المثاث وراك أن حبارست ازان درقدر 
ثالث سه ودر رابع يك ابن مله ا در جبت شمالى است . وعدد ان., 
ل وشست أسثت از أن در قدر أول سه ودر ثانى هده ودرثالك هشتاذ 
ويلك ودر رابع صن و هفتاد و هفت ودر خامس بدجاه و هشت ودر سادس 
سيزده " واز خفيه نه واز سحابى يكى . 


و أما انج در فلك البروج سر 5 


إاالد تت هين ده . 
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و سابعة الحالى على راكبثية و 1 | د أن اث او 70 أسرث 
از أن در قدر ثاأث شش ودر رابع هيفده و در خامس دو و درسادس سه 
و خارج از أن كوكى ١‏ واحداز قدر خامس. 

و ثامله مغر فه وصنج و كراا كن أن ده أست از أن در قدر أوال 
كى و أن اول است از ان و او رانسر واقع مى كوبند و در ثانى دو ودر 
راغ كلدم 

وتاسعه ث ها جه اكع أن هفده أست أز أن در قدر ثانى بك 
واو خامسه است از ان و اورا ذنب الدجاجه كويد و در ثالث بلج و 
دن رابع نه و در خامس دو و خارج از ان اكت اسث از قدر رابع 

و عاشره ذات الكرسى كاك ان سيزده أسث از أن در قدر 
ثالث حبار و ذر رابع شش و در خامس كى ودر سادس دو و ثانى عشر 
از ان اورا كف الخضيي خوائئد. 

و الحادبه عشره حاهمل الرأس الغول و كرا قدان درست وششس 
أست از ان درقدرثانى دويكى از شان وان ثانىعشرست أو را را سالغول 
ميكو .د ودر ثالث بذج ودر رابع شانزده ودر خامس دو و أز سحابى يكى 
و خارج ازان سه أست دو از قدرخامس و ع خفى . 

والثانيه عثره همسك الاعانه و كوا 3- أن جبارده أست أز اندر 
قدر اول بكى و أو ثالث است از ان و اورا عيوق كوبند ' و در ثانىبكى 
ودر ثالث دو ودر رابع هفت و در سادس يلكي ا 

و ثالثه عثره الع<دو ]. وكوا كي از بيست و جبار أست از أن 
در قدر ثالك بلج وادر رابع سيزده و در خامس شش و خارج از ان بج 


و سمه از قدر رابع نك 





١‏ كواكبى © شواتئد #9 دو. 


مقاالت هشتم 


اذفن دوم ارجمله حوارم كى درعلم رياضى است 
جبازبات أبنت وه شك 

ا'در ذكرصور باقيه و عددكو كيه هر كي ان ان. 

أما جون تقديم كردم 1 جميع ضورق در جبت شمالى است 
وانصف ضووى فى در فلك البروج نت باذ كليم درين موضع تمام صور 
را همه و كليم فى صورت سابعه . اانا كن در فلك البروج ست هيزان 
امفدو كا كب ان حت 1 ازا ن در قدر ثانى دو و در رأبع جبهار ودر 
خامس دو و" خارج از ان " نه از ان در قدرثالك لكى وذر رأبع شج ودر 
خامس دو ودر سادس 5 

و ثامئه قرب اا من أن بسسث و بك أسثت از ان در قدر ثانى 
بكى وأو ثامن اسث أز ان واو را لب عقرب في وتيف ودر ثالث سيزده 
ودر رابع بنج ودر خامس دو و خارج از أن سه است دو از أن در قدر 
خامس و يكى سحابى . 

و تاسعه داص. راك أن سى و .بك است أز أن در قدر ثانى 
دو ودرثالث نه ودررابع نه ودرخامس هشت ودرسادس دو وازسحابى بك 

وعاشره حجدى ورا كك أن بست وهشت أست ازان درقدر ثالث 
جهار ودر رابع نه ودر خخامس نه ودر سادس شش . 

والحادية عشره ساكب الهاء و أن دلوست و كاك ان جبل و 
دوستو از ان درقدراول كى واواخراناست واورا فم الحوت” خوانند 
ودر ثالث نه ودر رابع هده ودر خامس سيزده ودر سادس يكى و خارج 
أزان سه أست از قدر رابع 


و الثانه عثرء السمكتان و ان حوت است و كوا كب أن سى و 





١-اول‏ "بيت #جله مكرار 4- ندارد ه-_جلوبى . 
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صووت ون ازان احمل اذى كوا كن ان سيزده أست از ان 
در قدر ثالث دو ودر رابع حبار ودر خامس شش ودر سادس يكى وخارج 
ازان بش است ازان درقدر ثالث يكست ودر رابع بكى و در خامس سه. 

أثانيه أور واكك أن سىودو است ازان درقدر اول كى وان 
باز دهم ست ازان وان را يزان ققة وعين الثور ودر ثالث شش ودر 
رأبع بازده ودر خامس سيزده و در سادس إبكى وخارج ازان بازده أست 
از أن "در قدر رابع 55 ودر خامس ده. 

وثالثه توامان واكك أن هؤده أست از أن درقدر ثانى دوودر 
ثالث بج ودررابع نه ودرخامس دو وخارح أزان هفت أست ازآن در قدر 
رابع سه ودر خامس جبار. 

ورابعه سرطان وراك ان نه اأست ازان در قدر رابع هت ودر 
خامس يكى واز سحابى بكى و خارج ازان جهارست از أن در قدر رابع 
دو ودر خامس دو. 

وخامسه اسد و تاكن أن بسدت و هفت أسثت از ان در قدر اول 
دوو بك ازان واو ثامن است از ان أورا قلب الاسد كوشد وملكىهم 
وان دكر وأو سابع وعشرون أست از ان اورا صرفه كويند ودر ثانى 
دو ودرثاك شش ودر رابع هشت ودر خامس بش ودرسادس حبار وخارج 
أز ان بنج برون صغيره أز أن درقدر رابع لك ودر خامس جبار. , 

وسادسه عذرا 5 أن بسست وشش أست از أن در قدر أول ' 
1 وأو رابع عشرست از أن وأو را سماك اعزل خوانند ودرثااك شش و 
در رابع هفت ودر خامس ده ودرسادس دو وخارج از ان شش أست ارات 
در قدر خامس جبار ودر سادس دو وتنا ثرتبب مقالات باقى باشد بر حبث 
1 


خويشابئرا آخر ابن مقالهكنيم . وابن آخرمقالت هفتم است ازحبطى؛. 


, تدارد “اب وثانيه ل نداردة 4 والحيدلله وحده‎ ١ 


ا 

و سأدسه. كلبى. كى منسوب أسث بمقدم وكا كن أن دو أست 
ازان در قدر اول كى وأو اول است از ان واو را شعرى شامى و 
شعرى غميصا خوانند ودر رأء لكى 1 

و سابعه . سفينة ك1 كن أن جهل و بنج أست از أن در قدراول 
006 واو' جهول و جبارم است از ان واورا سهيل كويند 00 
ثانى شش و در ثالث بازده و در رابع نه و درخامس هفت و درسادس 5 

وثامنه . شحاع. و1 كن أن بست وبلج أست أز أن درقدر ثانى 
كسك راو ثان عدرسة ان اندو اؤارا ميق الشجاع كوبند و فرد " هم 
ودر ثالك سه و در رابع نوزده و در خامس بكى و در سادس 05 

و تاسعه . ثاطية و كوا كب أن هفت أست ممه از قدر رابع ' 

وعاشره. راب و داكن أن هفت أست از أن در قدر ثالث لج 
ودر رابع يكى و در خامس 55 

والحادية عثره . قناورس 50 أن سى و هفت اسثت از أن 
در قدر اول بكيست و أن؛ خامس” و ثلثون است از ان وأو را رجل 
وقنطورس كويد ودر ثانى شحج ودر ثالث هفت و در رابع هفده ودر 
خامس هشت . 

والثاننة عشره . سمع و 5 أن نوزده است از ان در قدر ثالث 
دو 2-0 رابع بازده و در خامس ششٌ . 

والثالثة عفره . تجهره وكا كن أن هفت است از أن در قدر رابع 
بلج ودر خامس ذو. 


والرابعة عشره . اليل حجنو بى كان أن سيزده عي از أن در 


قدر رابع شيج ودر خامس سس ودر سادس دو . 


ادوان 9ب خوائئد "ال قرد 4 واو ه ندارد "قدر. 
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-جبار أست ازأن در قدر ثالث دو ودر رابع ببست ودو ودر خامس سه ودر 
سادس هفت وخارج از أن حبار وهمة از قدر رابع . 

واين حملة ان آمك فى در فلك الروج أست و عدد كوا كل أن 
'سيصد و جبل و شش أست از ان در قدر أول بلعم و در ثانى نه و در ثالث 
شست و حبار و در رأبع صذ و سى وسه ودر خامس صذ و بنج ودر 
.سادس بست و هفت و.ازسحابى سه وصغيره خارح١‏ أزعدد است١‏ 

و اما در جبت جنوبى صورت اولى قيظطس است ف أن 
انيت قدو أسق ا ىه "ذأ أن در ثالث ده ودر رابع هشت ودر 
امي يا 

وثانيه. حبار و اك ان سى و هشت أست از ان در قدر اول 
دو كى ازيشان” و أو ثائى است از ان؛؟ أو را متكب الجوزا مىخوانند 
و أن دكر و أوسى و بنجم است او را رحل الجواز” مىكوبند و درثانى 
حبار و در ثالث هشت ودر رابع باتزده و در خامس سه و در سادس سج 
:و أز سحابى بكى . 

وثالثه. هر و كوا كب أن سى وجبهارست از ان درقدر اول إكى 
واو آخر انست و او را اخرالنهر مى كويند و فهالحوت الجئوبى هما و 
در ثالث بنج ودر رابع بيست و شش و درخامس دو . 

ورابعة اراب وكواكب أن دوازده است از آن در قدر ثالك دو 
ودر رابع شش و در خامس جبار , 

وخامسه كاب وكوا كفب أن هزدهاست أز أن درقدر اول بكى اسك 
وأو اول أسئت از ان و أو را شعرى إبمالى خواش وشعرى عبور هم و در 
ثالث بنج و در رابع لج و در خامس هفت و خارج أز أن يازده أست از 


أن در قدر ثانى دو و در رايع نه . 





١‏ است ازعدد "ا ندارد - ايشان 5- ازو ه. ااجوز! "ب هم. 
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بعيئه تا عودت أو باين يكى أست در نهر موضعى جه أو يط أست بدورة 
واحده در 00 

وااها وما فى تركو ددن أن ندا كثداووكدى هينه اترقيف 
مقابل أو رسذ | كر نظر در 1 ن كنئد بقياس با دايره نصف النهار هم يكى 
باشد در هر موضعى جه خبط است باصف دوره . و اكر نظر در أنكتند١‏ 
بقياس بافق | كر معدل النهار برسمت الرأس باشد هم يكى باشد جه ذايرةٌ 
افقانجا" تنصيف دواير متوازى مىكند و ١‏ كرمايل باشداز سم تالراس, 
إلكى نناشد الا در كو كى كى اتفاق أفنك دإ دل الثيار باشد جه دايره. 
افق در كل هيول تقسيم دواس متوازى نفسى كد غير متشابه و 
وار 

ودكر لمات في در أن رك اذا كد از مشرق با مغرب ونا 
اعد نوسن النضاء رس ةاسساوى وما ناقة مان أن ارط نما اهن 
كى او راست و ميان طلوع او يا غروب او در هر موضعى جه دايره 
نصف النهار ابدا تنصيف قطع” دواير متوازى كند كى فوق الارض باشلد 
وانج تحت الارض باشند . 

و أما زمانى كى ميان طلوع كوكب است با غروب؛ أو و ميان 
ه بكى أزنكو توسط شاحر 5 و مائله كن تناشدتو اها هن ك5 اطلشيه؟ 
كىُ باشند جه أقسام دوار متوازىكى فوق الارض أند و انج تت الارض. 
اند متساوى اند و از انجيت واجب د ا در أنجا متوسط 
سما شُوند 2 طلوع أإشان ابداً عا باشد و غروب معا و وأجب شددر 
2 غابلة ى كرا كن ف متوسط سما شوند معاً طلوع وغروب ايشان 
معا نباشد لكن كوا كبى كى مايل باشئد بجئوب طلوع ابشان أبذاً متاخ 
باشد أز طلوع كوا كبى كى مايل باشئد شمال و غرويشان متقدم باشد . 


ا كثلت ذرآان لا اينجا لت ندار 4- غرب 0 - منتصيه. 
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و الختامسة عشره . سمكة حدنو الى وأقا' كن أن نازده أسث از أن 
در قدر رأبع نه و در خامس ذو و خارج از أن سس أسث أز أن در قدر 
ثالث سه و در رابع دو و درخامس بكى . اينست حمله انج درجهبت جلوبى 
أست و عدد أن سيصد و شانزده است از أن در قدر أول هفت ودر ثانى 
هده ودر ثالث شستث و سه و در رابع صث و 0000 و حبار وذر خامس 
بشعحاه وحبار و درسادسنه و أزسحابى لكى .نس جمله 0 مشكمل 
3 أست ترين صور وبر خارج از ان و مقاست بران واقم شده أسرنة. هزار 
وباسثاوق ذو كرك ست أز أن درقدر أوك بانزده ودر ثانى حول و يدج 
وذر ناث دوست وهشت ودر رابع حبارصد وهفئاذ وحبار ودر خامس 
دوست وهفده ودر سادس حول ووئةحو از خفيه له و از ستحانيه شع و 
صغيره خارج ست أزعدد 5 

ب١‏ در اصناف تشكاى أى لابق باشند' بان كو اكب و أزرس أصئاف. 
تشكلى كى بعضى رأست با بعضى كى باقيست ابداً برحالتى واحنه باذكنيم 
اصناف تشكلات دبكر ابشان' و كوثيم “ما تشكل ايشان بقياس:با كوا كب 
متحيره أن يك قي بعك أبنها ازشان برتثلنت باشك ا اسع 8 تكسن 1 
مقارن ايشان باشد يا مقابل . 

وأما تشكل أإشان بقياس با شمس و قمر نزد أول اختفاء ايشان 
باشد بشعاع هر دو يا نزد مقارنه أبشان هر دو را با نزد أول ظهور ابشان 
أز شعاع صر دق . 

وو أما تشكل أبشان بقياس با ارض وحله ان باش د كى سر دايره افق 
مشرق باشند با مغرب با بر دايره نصف النهار فوق الارض باشند با 
تحت الارض . 


و بايد في بدائئد كى زهان ى كى در انوك ادا كند از و تدى 


- دويم' ا بأشد ١ت‏ را 4- ك و كب در آن 
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وسيم راغروب غدوات متقدم كى بينند و ابن يان باشددكى اجون 
1 506 غروب كند شمس دروقت طلوع كند. 

وشكل رابع را طلوع ظبيرىخوائئد وابن بان باشدكى جو نكوكب 
در أفقشرقى باشد شمس بر دابره نصف النبار باشد و أو را دو صنف أست. 
كى نهار ى كى نه تند وأين نان باشكد 9 جون شمس متوسط سماء شود 
فوق الارض كوكب طلوع كند و دوم ليلى كى بينند وا بن بآن باشد كى 
جون شمس متوسط سما شود نحت الارض كوكب طلوع كند. 

و شكل خامس را توسط سماء ظهيرى خوانئئد و اين بان باشد كى 
كوكب و شمس ا دردايره نصف النهار باشند وأورا دو صئف أست هردو 
قيارق لق تدميتموا بق نان يناعد فى حون كدين متوسط شما اد كوك 
با او باشد فوق الارض با تحت الارض و دو صنف ليلى بكى را نه بينند و 
ابن انج ياه 3 كر قن همي ارتو مهايا ريل مما تحت ارهن كر 
را بينند وان بان باشد كى كوكب فوق الارض باشد برمقابله شمس . 

وشكل سادس رأ غروب ظبيرى خوانئد و ابن بان ناشث فى كو كن 
در افق غروبى 1 باشد وشدس در ذايره نصف النهار واو را دو صنف أستث 
بكى نهارى كى نه بتئد و اين بان ا جون شمس متوسط سما شود 
"فوق الارض كوكب غروب كند. وديكرى ليأ ىكى بينند وا.ين بآن باشد 
كى جون شمس نتوسدا سوه ' يدت الاش توق عروت كند: 

و شكل سابع را طلوع * مسابى خوانند واين بان باشد كى كوكب 
در أفق شرق اله ومن ون افق غريى :واوار اسه عنتقت الست وك زا 
بان 0 طلوع مسا بى تابع كل متم انان اشن شمن غروت 
كن دروقت طلوع كند : 


-١‏ ندارد. لاد غربى. "9 ندارد. 5-غروب. هدآاتكة. اورا. 
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يشان قياس بارض 00 82 درنهة و جه مى بابد و انرأ‎ ١ و أما تشكل‎ 
وشمس هر دودرافقشرقىباشند وأو راسه صف أسث ل و بان شئاسند‎ 
طلوع غدوات مانع " كي نه بيتلد ولواان امدق لرقو رقو اوك‎ 0 
ودوم را بطلوع غدوات مقارن حقيقى و أبن أن باشدكى كو كن ؟‎ 


0 
- 


ها درافق شرفى باشك وسيم رأ بطلوع. غدوات متقدم كى ستلد واين 
بان باش دك ىك وكب دراول تشربق أوياشد وطلوعكند دش ازطلو عشمس 5 
و شكل كان رأ توسط سما صباحى خوانئد واسن بان باشد كى جون 
شمس درافق شرقى باشد كوكب بر نصف النهار باشد ,با فوق الارض با تحت 
الارض وأو را سه صتئف أسث 1 را بان 1 توسط شزمنا غدوات 
عانم 3 نه يدشند وآ اس بان باخذ ا ع لمث تكند 3 متوسط سما شود 
وذوم را توسط سما غدوات مقار ن حقيقى واسن بان ناشدكى توسط 
50 شما را وطلوع شمس معأ باشك . 
وسيورا موسط سماء غدوات متقدم وادن بان باشذ فى كر كن متوسط 
عييما شود دروقت شمسطلوعكند وأنج ازين فو قالارضص باشد ثرا ستئك 7 
غرن كيه + 
ودوم را بغروبف غدوات مقارن حقيقى و أبن بان باسك ا غروب 
58 و طلوع شمس فعا باشد 1 
١‏ تشكلات. ؟ - بشمس . لاس تابع , 0 © ياشد و شمس 


در افق_شرقى و اورا سه صئف أست يكى را بآن بش:استدكه غدوات تابع كه ثة يلد 
5 اين بان بأشد كه جون شمس طلوع كئد درآن وقث كوواكب غرو ب كند 7 
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فر ضكنيم اولا از براى انج متوسط سماء مى شود با أيشان دايره 

ما ره با قطاب أريعة را أب دء ونصف دايره معدل الثهار | ه ح و نصف 
دابرة البروج ب مء و توهم كنيم كوكبى رأ نزد نقطه ط و برون أريم به 
معدل النهار ازقطب او وان نقطه ر أسث و از قطب فلك البروج وان 
نقطه ح است دو قوس كى بنقطهء ط بكذرند وايشان دط م به ح ط ك 
كَِ أند وروشن 9 نقطه ط متوسط سماء شود با دو نقطه م6 د ازمعدل 
النبار و از فلك البروج . بس فى لوب كن دن دو نقطه ( شكل ان ( 


1١ 





معلوم اند وقوس سدط هم معلومست و ان 
بعك و ست از معدل الثبار جه سيت 
جيب قوس ح | وان جيب جموع ربع است 
وكل ميل يصب قوس | ز ١‏ وان حسبكلى 
اسكتهو لف استة :ان سنت ين فون ١‏ و 
أن جيب جموع ربع أست و ميل ثانى درجه (شكل ؟5) 
اكوكب «جيب قوس ل ط وان حب جموع ميل درجه كوك است ومقدار 
عرض أوواز نسبت جيب قوس ط د «جيب قوس + ر وان جي بكلىاست 
سس قوس ط د أذن معلوم باشد. 

ودبكر بجبت انك نسبيث جيب فوس راح وان جيبكل ميل أست 
بحيب قوس ح | ران حسب مموع ربع أست وكل ميل مولف أست ازنسبت 
جيب قوس رط و أن حيب ثمام بعد كوكب أست از معدل النهار تجيب 
قوس "ل | و ان جيب مطالع قوس حب ب استكى معلوم است در فلك 
مستقيم بس قوس ندل اذن معلوم باشد واز قبل قوس نء | معأوم قوس مس 
از فلكالبروج معلوم باشد بس دونقطه م ب أذن معلومان باشند وأما علم 

#داوو ه حل طن و آن جيب بعد كو كب است إز معدل النبار 


واز نسبيت جيب قوس نه ل بحيب قوس . 
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و دوم.را بطلوع مسابى مقارن حقيقى و اين بان باشد كى طلوع 
راشف فعا نتن 

وسيم رأ بطلوع ١‏ مسابى متقدمكى نه لبنند واين بان باشدكى جون 
كوكي طلوع كند ورور ولق اروب كند: 

وشكل #اموكرا تون سجاة ساي غواضددى ايو بان باقد كي 
جون شمس در افق غربى باشد كوكب برنصف النهار باشد يا فوق الارض 
با تحت الارض وأو رأسه صنف است 5 رابان فبا مه 1 توسط سماء 
تابع وابن بان اشن د حو شمن كروي كتند د أن دروقت متوسط سما 

شود و آأنج ازين فوقالارض باشد يينند. 

ودومرا بتوسط سماء مقارن حقيقى واين نان نشد كاوس و فقن 
سما را وغروب شمس معاً باشند وسيم را بتوسط سماء مسابى متقدم كى 

نه بيثلد وأين بان باشد كى جون كو كن متوسط سما شود شمس دار وقت. 
غروت. كيف وشكل تاسعرا غروب مسابى خوانئد واين بان باش فى كر كن 
واس نهنا در افو عر الك و ارا تمسق امك كن را ناميه 

كى غروب مسابى تابع واين بان باشد كى كوكب دراول اختفاء او غروب 

كتنايك اذفنو شمس در وقت. 

ودوم رأ مسابى مقارن حقبقى واين بان باشد كى غروب © كوكب 
وشمس ع باشك وسيم رأ بغروب مسابى متقدم كى نه يبند وابن بأ باشد 

كي كوك دراول تشريق أو غروب كند بيش از غروب شمس . 

ح در مقار له كو ا كب ثابته فتابرا درطلوع بادر توسطسمايادرغروب. 
وس قر متصل مى شود انج تقديم دان لرمم ل بدأنيم نقطى را 
از فلك البروج كى متوسط سماء شوند نا " يكى أزين كوا كب با طلوع 
كند با أن نا غروب بانن طريق كى ما واصف أنيم : 


١‏ طلوع “ا نه بيئلد د باشتده 4 تدارد هب سي" كديا لأاتاء 





١ه١‎ 

قوس ط حك غروب كوكب با نقطه حك باشد ازمعدل النبار جه غروب 
اوبرقوس باشد مساوى قوس ساح وديكرزاويهكند قدام دايره نصف النهار 
مساوى زاوبه كى ازوراىئ او دو قوس أداما١‏ بان حيطاند . 

واز قبل انج روشن شد أزمطالع قسرى فلكالبروج ومغارب اشان 
در هر افقى أن حزو از فلك البروج كى طلوع كند با نقطهه از معدل 
والبصوو نك حرو كن افطه حك وذ كن مساوم باسك ورد 
افك أوقانى افج يحقيقت يران نقطه ياشد درانها باشد طلوع وغروب 
وترسظ سفاء وقان باى كز كس كرك .8 ”در طبور كوا كن اه 
رودت راو اختنفاء ابشان ازرويت. 

أما ظهورات إن كوا كب ما نمى بابيم مقادير أبعاد أيشان ازافتاب 
تيدحت الارض در جميع مواضع مقدارىو احد بل قى ختلف مى شودازقبل 
مقادير أيشان در عظم و از قبل: ابعاد إبشان در عرض از آقتاب و از قبل 
اختلافميول فلك البروج برآفاق جدماجون توهم كنيم دايره:صف النهار 
را أن <ء و تصف دايرة البروج اه رح و صف دابره افق دس مءو 
فرض كنيم آقتاب را تحت الافق برنقطه ر قوس ه ر ابدا مختلف مى باشد 
در هر يكى از احوالى كى باذ كرديم . 


أما در ا يشان اعظم اند ابن قوس دريشان أصغرست و 
ا كر جه عرو ض ابشان متساوى باشند و #مجنان حال ايشان درانجعروض 
أبشان ١‏ كثر باشد وا كر جدمتساوى باشند در عظم و أ كر متساوى باشند 
در عظم ودر عروض هم هركاه كى ميل فلك البروج 1 افق ا باشك 
زاوبهء هر را أصغر كند و بحسب أنْباشد أول ظهورات ابشان ازبعدى 
اعظم از قوس ه ر جه | كر رسم كنيم نصف دايره ح ط ر حك كى بنقطه 


حَ بكدرذ و أن قطب افق است و بشمس جه بعد شمس تحت الارض در 


ال ط. ؟ جهارم "ا بيشتر. 


١٠ 


ينقطى كى باثوابت طلوع كنئد با غروب از معدل النهار و فلك البرو 
دئان أست كى وصف م ىكنيم . 

فر ضكنيم دايرهتصف النبار اب <ء اسث ونصفدايره معدل الثزار 
|:ه < و قطب او نقطه ر ونصف دايره 3 وفعاو ل قوارا فول كن 
كى طلوع كند برنقطه ح و رسمكنيم ريع دايرهكى بدو نقطة رح يكدرن 
وان واج ط أست س نسث حبيب قوس رف وان جيب ارتفاع قعلب. 
اعت تاذ افق ببحسب قوس ب ! وان حمب تمام اوست مؤلف باشد ازنسبت 


2 53 و أن جيب بعك ا ا 3 9 واز سينك مه 0 0 





(شكل و ) 


قوس طاه بحس قوس ٠‏ | وان حسسكليستث بس قوس طاه معلوم باشد و 
نقطهه از معدل النبار 5 ى 5 نقطه حطلوع كند معلوم ١‏ 


و :| كرنمها فصل كيم از نزدتقطه ط قوس مساوى قوس ط هجون 





,دلك-١‎ 


مقاات هم 
ار ون دوم از حماله جهارم كك در علم رياكى اسث 
هدت باب است و ده شكل ١|‏ در 
هر اتب 17 كر شمس وقمر وكوا لس خسةه 

اما بعد از علم ما ؟ بانج احوال كوا كي ثابته اقتضْاءِ أن همى كند 
ا اتباع ؟ نيع اآثرنأ بانج لازم كوه رات خسه رأ و تقديم قول 
كنيم خرصاتب 2< ايشان و كوثيم . 

اكثن رةه 
زحل است؟ و دوم مشترىرا وسيم مر بخ راتحت كل 0 ا 

ا القن باقيه وبرانك كرتى الزهره وعطاردميانكرتى الشمس 

والقمراند 

وقوهى از انها كى بعد از انجماعت امدند ابشان رأ هردو هم فوق 
كره شمس نهادئد از قبل انك نيافتند ايشان را هم 1 0 شمسل كنثن 
در وقتى ازاوقات . واين قياس اتيك 3 موثوق يدياشد ازقبل انك ممكن 
اس كى هر دو تحث شمس باشند و در استقامت مابين الشمس و نينأبصار 
ما نباشئد جنانك نمى يابيم درا كثر مات قمر تحت الشمس كىستر كند 
أوراازما. 

وجون امس برين وجه بوذ كى وصف ارقم ان 
اختلاف منظرى حسوس نود جه بان دانند حقيقت اين ابعاد را از ارض 
رئيت قدما احق و اولى يوذو" اشبه بام طبيعى از وسط كردانيدن شمس 
فنان كرا اكب كى دور شوند أزوهريعدى عات 1 ١‏ كبى كى جنين نيستند 


اس يسيس سسيسيسلييهة 


اساول لاندارد "كه *أكر 5 راست ه ندارد 5و ال بتصديق. 


١ه'*ع‎ 


كوكب واحده باعيانها ابدا مساوى 


قوس رط مى بابند جه شعاعاتى كى 
از شمس مى يايند بفوق الارض بر ١‏ 


مثالى واحد أند در اعادئ كن ددن 
صفت اند. (شكلع 4و) 0 


بس بايد قىما بدانيمكى هركا هكى 
قوس هر معلوم باشد ببعضى أرصاد 
١‏ اتفاق افتد در افقى معلوم قوس رط هم معلوم باشد جه جون نقطه 
< كه كوكب 00 طلوع متكند معلوم بون نقطه | ١‏ يا اوسط متوسط 
شود معلوم باشد بس قوس اه معلوم باشد و قوس أ ح هم معلوم است 
جه بعد كن أذ دو نقطه اح از معدل الثبار معلوم أست سن قوس اب 


أذن معلوم باشد و نسيث حيب قوس أت لجسب قوس ب ح وآآن حمثٍ 


( شكل 54) 


كلست مولف ياشد از نسبت جيب قوس | ه معلوم بحسب قوس ٠‏ ر معلوم 
واز نسبت جيب قوس رط بجيب قوس ح ط وآ جيب كليست بس قوس 
رط اذن معلوم باشد. و هركاءكى ابن قوس معلوم باشد قوس ه ز معلوم 
باشد درهرأفقىجه سبت جيب قورح س و أن جيب كليست بجيب قوس 
ب | معلوممولف امت از نسبت جيب قوس ح ط وآن جيب كليست بجيب 
قوس ط ر معلوم و از نسبت حمب قوس ره بحمب قوس ٠‏ | معلوم بس ره 
اذن معلوم باشد وباين طريق بعينه واقف شويم براختفاءكواكب درغروب 
و اين بان باشد فى وضع فلك البروج در جانب دكن كلم بحسب انج 
لازم | .بد در ميل با ١‏ قوسب عرا از افق غربى وضع كنيم ٠و‏ أبن اخر 
مقالت هشتم أست أز محسطى . 


اكه 5اتا 


١ هه‎ 

رصد ند جه أنها در كل أاحوال زوايا قادمه نباشند وازسرائنامن. 
اسباب تحصيل وقوف بانج ١‏ محتاح شوند بمعرفت ان.؟ از اهراينكوا كب. 
حون سلوك طرقى كُتَيم دان 13 تقديم كرديم إشائر! عسر همىشود . 
<” درصفت ح ركات واسطى كوا كب درطول ودر اختلاف. 

اما جون تقديم كرديم أبن أشياء را تا وصف كيم اينجنا أمس, 
ابن حركات را وكوئيم اولا كىها بحركت طول حركت مركز فلكتدوير 
مى خواهيم بر فلك خارج مركز و بحركت اختلاف حركت كوكب در 
فلك تدور . 

وجون حركت اختلافهربكى ازكوا كب ثلثه اعنى زحل و مشترى. 
و ميش بحسب موقع اوست أز اقتاب بحركت وسطى أو و أو عاد ميشد. 
بمثل اناختلاف حون تمود مى كرد كل أن موقع از شمس بداستند” 
ازين كى حركت اختلاف هر يكى أز يشان مساوى بعدى سنك 25 ديان. 
ايشان است و افتاب يحركت وسطى أو وانن بعد واجب است كىمساوى. 
باشد و 3 فضلى ا ميان حركت وسطى شمس أست و كم 
بس وأجب شود 0 حركت هر يكى ازشان درطول واختلاف جون. 
جع كنند مثل حراكت شمس وسطى باشد .و جون دبكر تباعد هر بكى از 
دو كوكب زهره و عطارد از شمس بحسب حركت اختلاف بوذ واجب شد 
2 حركت هريكى ازشان در طول مساوى حركت وسطى شمس باشد . 

بس حون مقدار حركت شمس وسطى اعنى زمان عودة كى در أن. 
عدد ادوار اخثلاف انق كوا كي تمام شود معلوم باشد عدد أدوار ايشان. 
در طول در زمان أن عدد 0 هم معلوم بأشد. 


و حون قسمث كنيم در هر لكى أ ابن 135 كن أما زمان عوده 


أ 5 5 ندإرد 0ك سيو" 5 أأما.ء كه كا هر 3 عود 5505 ندارد 


١6: 


بل أبدا متحركاند حوالى افثات خر كتى قيقة ورنشوذ أزو تمابلى 5 
عدف كي اختلاق نظن اودر " قفري وده 
ب" در انج مقدم شذ وآن ازراصولى كى عمل بر آن كنند 
در كوااكب كهيية . 1 

حون بحث از حركات ادوار هر ىك لعن “ا كك بار صادى بوذ 
كى بان اغتبار كنند و رصدبصر در ان زلل خفى واقع ميشد اختلاف 
عارض حسوس كردذ در زمانى كى بيابند و عظيم ؟ باشد جون بحث در 
زمائى قصير باشد و سر ” باشد حون بحث در زمانى طويل باشد و كامياشد 
َْ واقع شود بر أبشان ' در بحث ازين اختلاف7 انج سير نباشد ازقبيل 
انك هريكى را ازين كواكي دو اختلاف؟ بينند غير متساوئ. و دوم 
انك حركت إن تلن در جميع احجزاء فلكالبروج درازمانمتساوى حركات. 
مختلف و ابشان ابد ” امجتمع اند احتماء 2 دشوار شود نان تميز أفج 
مخضومن أشنت يريك ازايغان اما أرضاد ابن كوا كن كي وققات وظبور 
ايفان راسف تفصيل ان يمكن نسث . 

أما وقفات ١١‏ بجبت أنك ايشائرا بحس مى بابند مداتى طويله 1 


واقف شوند در أن يحقيقت . 


واماظبور ابشان از قبل انج عارض ميشود در أول ظبهورات 
أشان سبب ضياء نبار و أين ١١‏ ازبرائ اختلاف هوا و اختلاف ايضار 
أتكسانى كى رصد ابشان؛ أدر طول و در عرض خطائى أزجيت اختّلاف 
زوابائق ق احداف ان كين تقاطع دايرهفلك البروح و دواير مار و بانج 





-١‏ سايلى "' ذو قدرى “ا دويم 4 وعظم ه- يسير 1 در انسان 
اختلافات م أ هى 5- يكى 0 آنست كه دور تى شوند از شمس در 
ى ليبشاكه 
واقف. او ١4‏ ميكللد وديكر 00 اين كواكب را جون قيا سكئند بكواكب 
ثابته و ازيشان بر بعدى بسيار باشند كاه باشداكه عارض شود در معرفت مواضع يشان . 


ازمآن متساوى ابعاد غير متساوى. ٠‏ ابد ١١‏ وقعات .١'”‏ وايشائرامد: 


لاه ١‏ 
اطول ياخنه أن زهاني كى ان مركت وحظى افك تا جر كه عطي و أمن 
معنى ممكن نيس تكى عارض شود بجه تفلك تدويرو بر جهت فلك خارج 
مركز هم برسبيلىكى بيان كرديم آثرا درشمس ألا انكاولى ان است كى 
أنرا برجبت فلك خارج عكر كن 
وبابد كى بدانئد كى حركات افلاك تداوير بر افلاك ديكرند كى 
إشائرا معدلات المسير خوائد وايشان مساوى اندافلاك ١‏ را كى تداوير 
برأيشاناند وايشائرا حوامل خوانئد هم . واكر" اينافلاك اعنى حوامل 
در حميع ابن كوا كب غير عطارد تنصيف خطوطى كند كى ميان مرا كز 
افلاك معدلات المسير باشند و ميان مركز فلك البروج . 

و أمادر عظارد مركز فلك معدل مسير او تنصيف خطى ميكند 
كى ميان مركزى باشد كى مركز فلك حامل حول أو حركت مى كندو 
مان هر كز فلل البروج جه ما أم هن امن كو كير ! وحده حون أمر 
قمرى يابيم در انك فلك حامل او حركت ميكند هم بر حوالى ان 0 
بخلاف توالى بروج دوره وأحده در هرسالى جه أو را مى بينند دردوره 
واحده بر نقطه اقرب قرب دوبار جنانكقمر را عارض مى شوذ أن درشهر 
دوا 

و بحقدقت سهل شود فهم انج تقديم كرديم جنانك وصف كنيم .و 
او ان نيك د لو هم كنيم در على عمل كئند برآن در امر اين 
كوكب غير عطارد فلكى خارج مر كز برو اب -< حول مركن ء و قطر 
اء < وبروم ركزفلك البروج نقطه هوفر ض كنيم كى نقطه؟ | اديه 
و نقطه ح | قرب قرب وتنصيف كشيم عه رأ ؛ سر نقطه ر و رسم كنيم بران 
دار ثسعدى”* مثل ء ا وان ح ط صك أست و روشن اسث كى أو مساورئ 


١كى‏ ”7 ومراكز "ب كواكب را 4 خط. ه يا بمدى. 


١ 5ه‎ 

بايام زمان سنه شمسى وأما' عدد ادوار اختلاف واعدد ادوارطول بعدد 
اجزاء دور واحد انج حاصل شود مارا از عدد أيام و عدد ا<زاء هر يكى 
از اختلاف و طول در زمان ان مدت معلوم باشد بس جون قسمت كنيم 
ديكر عدد اجزاء اختلاف و ؟ عدد احزاء طول هر بك رأ ازشان برعدد 
أبام او *“حركت اختلاف وحركت طول دربوم واحد معلوم باشدو همجنان 
درشهرواحد ودرسنهواحده مصريه بس جون ترتيب ميم إبشانراجداولى 

مابدانيم ازان مقادير هر يكى أزين مسيرات در اوقاتى كىخواهيم آنرأ ان 
در اصنئاف اخدتلافى كي عمل بان كذند در اهر اين كواكبت 

و انج ازبى ان روذ كى كفتيم ا 0 نان كب اختلافى فى 
عارض ميشوذدر مسيرات أبن كوا كى درطول . بس ميكوئيم كى ما بدرستى 
بيان كرديم كى سبباين؟ اختلاف أن است كى حركت ايشان بر افلا كى 
داشد خارحة المرا كز با بر افلاك تداويرى كى هرا كز ابشان كر دند بر 
افلاكى * مرا كز ايشان مركز فلك البروح باشد. 

و زود باشذ كى بان كنيم كى أيشائرا دو اختلاف عارض مى شود 
يبكى بحسب هواضع ايشان از اجزاء فلك البروج . و ديكر بحسب قياس 
شان بشمس وابنصئف اخيرازين هردورا مى يايند بارصادمتابعه در اجزاء 
واحده باعيانها كى زمانى كى از حركت ١‏ وسطى اسسث ثا حركتث صغرى 
واينمعنى بمكن نباشدكىعارض شود برجهت فلك خارج مركز بل ممكن 
اسك كى هارم غود بز.تحيت فلك يدون وا امن وقتى بات كى عبر كت 
كوكب درو در أبعد بعد بر توالى بروج باشد. 

وأما اختلافى كى عارض ميشود بحسب أجزاءٍ فلك البروج أو 
بخلاف اينستاعنى زمائى كتىاز حركت صغرى است ثا حر كت وسطىابدا 


..١‏ ندارد “ . ندارد " - جهارم 5.. ندارد. ٠‏ كن 5 عظمى اسثت 
جا حرككت و سطى ابداً اطول ياأشد اززمانى 3 ازحركت. 


١ 

مساوى حركت ١‏ خط راح ط نا عودة هريكى ازدو خط ء ب راح ط اما 
بنقطه از فلك البروج بكبار باشد در سالى . و أما عودء هر بكى ازيشان 
بان دبكر روشن است فى دو بار باشد در ا أبن فلك كى بان 
م بعد أو أبدا ازتقطه ر بعدىياشد 

مشاوى هر يكى أز دو خط وءءر 7 
مثل خط راح بس دايره صغيره كى 

اين مر كز رسم ان كد صر ك3 
خويش بخلاف توالى بروج برمركز 
رو سعدر يكدر ذ ابدا يرنقطه ءكىّ 
مر كز فلك ثابت أستث 3 
المسيرست وفلك متحرك وان حامل ( شكل 51) 


معدل 


أست مر سوم باشد ابدا 2 ح و ببعد ح ط كى مساوى خطءا اس 
و أن فلك ط حك است و مركز فلك تدوبر برو " اقم إن" نقطله 
حك است . و بايدكى بدانتدكى ادوار در طول جون عايد نمى شوذ ؟ بأ 
نقطه 0 فلك البروج وئة : نقطدابعد بعداز أفلاك خارحة الموا كو (بسسيسب 
اتقال إشان دس جركات درطول خيبط شود و كن انشائرأ يايشك بد 
برآن وجه كى تابع زمان سية شمسى بأشد .نا ان كنم اولا در سيب كن 
أصول هم ىَّ حون بعك مر كز فلك دوس أو دو جانت نقطه أبعد بعك و 
اقرب درب دعدىقى مساوى 0 باشد صر دو زاويه اختلاف كى ملسو أست 
غلك البروج متساويان باشندك ودو زأويه أعظم اختلاف در فلك تدوس 
مسازيان باشد ٠.‏ 

فرض كنيم كي فلك حامل أ ب دا عءأسث حول مركن 2 وقطر 


-١‏ تدارد “ب مكر”ر "د واين 4 شد ه تقطةٌ 3ل بعد لا بتقط 
4 متساوى 2.5 ندارد. 


م١‏ 
«دايرة أب <> باشد ورسم كنيم رك ط (شكل ه ) فلك تدوير ل م و 
.وصل كثيم خطل طاء م وتوهم كن مكىسطوح افلاك خارجه المرا كز 
سطو م أفلاك تداوير جميعا در 
سطيح دايرةٌ فلك البروحاست جه 
عارك تقو كراسر كن طول ' 
اختلافى كى او را قدرى باشد 
ميان انك در سطح دايرة البروج 
امعد وساف انلك افيف اران 
بران وجهكى روشن شود بعد ازين 
الكاه هىكوئيم كى أبن سطمم همه ' 
.را دور ميكلد " بر توالى بروج 
عوك مجن تق اكاك ني كط زعا دون بن ند 
«بر توالى بروج حول نقطه ء بمقدار عودات كوا كب در طول و نقطه ط 
حركت كند ابدا بر دايرة ح ا حك و كوكب بر فلك تدوير لم ح ركتى 





( شكل ه؟) 


1 سيب ١‏ أن عودات أو بفطرى فى محاذى نقطهء أسث أبدأ بمقدار حركائنى 
3 5 ى اختلافى رامت قباس 5 دأ شمس, بأشك وحركت أو از نقطه 
قن | بعد بعك أست رو الى بروج باشد . 


وأمادر أصلى كه عمل 1 ران كنند درعطارد مارسم كنيوفلكى خارج 


مركر حنانك رسم كنيع *انرااز انمسر ى وفرض كنم سانر اشياءرا فى باذ 


من دن 
ش كردم باقى أست حال خوش وفصل كليم ازخط | 2 (شكل 3 5) ازجيت 
نقطه 1 خط عر مثل خط عه وفرض كنيم كى 0 حن : فلك جام ل حر كت 


كند حولنقطدر بخلاف جهتى فى فلك تدوير حر كت بان سكند حر كت 


١‏ حراكت درطول تن مايل 2 أو دوو كلنه ع إسيب ٠.‏ كرديم. 





أكا 


و فرض كليم ديكرى ١‏ از براى أصلى كىصمل بر أن ه ىكند ؟ در 
أمر عطاره و "'قطرى را كى مار باشد بمرا كز افلاك.أو و بتقعله أبعد بعد 
خط اب < وبرآن نقطه [ مركز فلك البروج ونقطه ب مركز فلك معدل 
السوى شظ حا انق فر كن فاك شامل حول اوخر كن عه كنه دوق 
آزيم دوخط سء ب ه از براىحركت فلك تدوير برتوالى بروج ودوخط 
ح د ح اح از براى حركت فلك حامل بخلاف توالى بروج كى مساويت 
در شرت كر كع فلك دوس زا . ويووشن اش َك زوابائى كى أزددو 
نقطه < ب أست متساوى باشد ودو خط ء ب ن ٠‏ موازى باشئد از ان دو 
خط < رد داح وتوهم كنيم بر دو نقطه ط ك دو مركز ازيراى دو فلك 
حامل وفرض كنيم كى هم 0 أشان بدو نقطهء ه باشد ورسم كنيم حول 
ابشان دو فلك تدوير متساوى” و برون أريم دو خط الا عاستا | 
هردورا ازجبتى واحده ووص لكثيم دوخط اعاه بس كوئيم كى زأويةاء 
سكى اختلافى راس تكى منسوب استّيفلكالبروج مساوىزاويه(شكل 1 .) 
اهس أسث و ززاوبهءا ا 
لكى اعظمزاويهاختلاف 
أست در فلك تدوير 
مساوىزاويهه ام أست 
جه برون ان خعلوط 
با طن كذطء دك , 
و برون أريم دو عمود 
جح الح سواو دو عمود 
عرهوح و دو تشمودءل 





قن امك كن 


-١‏ ندارد. ء كلتك َك تدارد. 02-6 6 مساوى. 


٠5ا‏ 
"5 < ود رو ١‏ مركن فلك البروج نقطه ر و مركن فلك معدل المسير 
نقطةٌ ح ' برون أريم دو خط داح طّ ع ح حك و فرض كثيم كى بعد 
أبشان از نقطه ١‏ كى أبعد بعدست هتساوى باشد اعنى زاويه اح ساحعء 
متساوى باشند و رسم كنيم حول دو نقطه ناء در فلك تدوس متساوىو 
برو نآريم دو خطر ل رمكىمما سهردو تدوير باشند ازجبتى و احدهووصل . 


كنيمدوخط دارءعر سسمى فى زاوبهر ب حكى اختلافى (شكل ٠‏ 6 


بفلك البروج مساوى 
زاويهح عراست وزاويه 


س رل كى اعظم زأويه 
اختلاف ات در فلك 


دوس مساوى زاويهةءر 





3 


م أسث . 


( شكل لاة) 
أما اختلاف ا أزين دو اختلاف حون هر ذو ذر نك جهوت 


اشئد أز أبعد از فلك خارج مركن هم متساوى باشئد جه دو عمود ب ل 
ء م برون أزيم و دو عموده دده سن وروشن ابت كي أشان هر دو متساوى ٠‏ 
باشند جه دو زاوبة سح ه سح ه متساوى اند و دو خط سر ح ج ” 
متساوى باشند ودو خط ب طاه ك هم ستساوى وأنصاف أبشانو سمجنان. 
دو خط كح وح متساوى اندو ح ر مشترك أست و دو زاوبه ب ح ر 
ء ح ر متساوى أند بس زاوية جح ب رمساوى زاويه حء ر باشد و خطب 
ل مثل خط ءم أست و دو زاويه ل م قايمه س زاأو يه ب رل مساوى 


زاويه عرم باشك 3ق أشيءت أنج خواستيم كى بيان كنيم 5 


-١‏ بيرون #دو لاتب 


١“ 

ها ريا بعد بعد خط أب ح أسث و بران ' مركز فلك اليروج نقطةب و 
وطن قن غيل اال ابكاك واوا ديع ريرك انلك 
البروج معأوم و نقطه " اح دن فلك يدون ارون اريم دو خط ناء 
ناويا سين" إيشائرا و وصل كيم دو خط اء<ده س جون بعد أعظم 
صباحى ازموضع شمس معلوم باشد زاويه اس ء كى حيط است بمقدار ابن 
بعد هم فعلوم ناقن وخظ ا غاى موي اوسة معلوم است و زاويه اعت 
قايمه است بس مثلث دعا معلوم الصوره باشد و نسبت اء معلوم باب 

معلؤة من خظ اف ادن محلوم ناهد (شكن 4و) 





(شكل وو) 


وحون بعك اعظم مسا ى معلوم باشك زاويه انل 0 حيط اسع 
بمقدار ادن بعك خبط أسثت هم معلوم باشب و خط 6 87 موثر أوست 
معلوم اعت و زاوبه ناه 6 قادمه أستثت دس فثاث واب معلوم الصورة 
باشد وو ساك ماح معلوم عن معلوم سس خط وب معلوم باشد و 0 
خط | ن ح معلوم كردن 1 

ولكن أ با أعظم أسث أز نات جه زأوبه | ناه أصغر ست اززاويه 
دب هوومفء أصغرست أزب ه بس نصف خط أب < وأن أر أست هم 
معلوم باشد وخط رهم معلوم باشك وانسءث أو خط | ب معلوم أسث و 
روشن امك نقطه 5 ا مركن فلك حامل ادامر راي فلك حول 


ا برون. ؟- و نقطه ح نقطه مقابل اوست يرقطرهم معلوم بأشد و رسم 
كثم حول دو نقطه. سس ددو. 3ظ بح ب 





١115 

دو مود د لح سم فتساوى اند وصمحنان دو خط - روح مسياوى باشتد 
ودو خط طء كه مساوى ! اند و دو زاويه " راح قايمتان س 
زاوبه عطا نه أذن هساوى زاويه و هه ح باشد و زاويه 2 طات مساوى 
زأوبه ح كد بن است جه هردو خط ط دح ك متساويان اند و خط < 
إمشترك اسك وذو زاوية ل نوان:” جك بن ' است جه ؛ هر دو خط 
داح حت مشساوبان أند وخط ا حاب مقترك أست وذو زاوبه ط واب 
حت داب متساؤ نان أن سن دو زاوبه 2 طّ افا حك متداوى باشتك و 
دو قاعده ء ب ناه متساوى أند و خط ب | مشترك أسث سس زاويه 5 2 
ب باشد وخط ء ل مثكل خط هم و دو زاويه ك م قايمه اند بس زاويه ءا 
ل مساوى زأوبه 5 | 1 باشد لق متشت انج خواستيم 8 بيان كليم 5 

ه* درمعر فت ابعد بعد كوكب عطارد وتتقل ان ٠.‏ 

أما علم بان جنئان اس تكى جون " بشئاسيم بعدى صباحى را از 
اعظم أو از موضع شمس مسال أوسط اوكى موضع كو كب أشث مسال 
أوسط أو ويعدى مسالى أو 1/ مساوى أو موضع نقطه أبعك يعنسك أز فلك 
خارج 0 در نقطه باشد از فلك البروج كى 5 مايين موصئى الكوكب 

واما أن تقهله أعنى أيعديعك أقطار افلاك كوا كب خمسهكى مارست 

٠ 2 ف‎ 1١ من لأ.فةة»‎ 00000 ٠. 

بان ايشائرادركت انتقالى ' 'است برتوالى بروج حول مركز فلك البروج 
مساوى زمان انتقال كره كواكب ثايشه حنانك روشن شلام أست از فياساتى 
كى در هابين ازهان ارصاد ياشئد١ ١‏ 


واادر انك كو كب عطارد باقرب قرب خحوذ رسل در دذوره 
دو بار ٠.‏ 


اها طريقى كى بان بشناختيم انرا ان است كى توهم كنيم كى قطر 





أ متساو يأن. ا تدارد. سج حك ب. 2300-7 تدارد. هت ادب مساوق 
بزاويه. 5 ينجم. لااما. 4 راء. ف در. 5١‏ التقالست. ١ل‏ باشد. 1 ششم. 


هك١‏ 
اط ل نا ط بس جون بعد أن اعظم ان ' ازموضع شمس معلوم باشد زاوبه 
حت ' ب ل كى محيط أست بمقدار أبن دو بعد معلوم باشد و نصف أن و 
ان زاويه ضح ب ط است هم علوم باشد و خط ط و كى موتر أن أسث 
معلوم وزاويه ط حك ب قايمه اسث بس مثاث ب حك ط معلوم الصوره 
باشد و نسيت > ط معلوم بط ب معلوم س خط طب معلوم باشدو 
بجت انك اختلاف ميان ابن بعدين اعظمين' معلوم است و ان ضعف 
اختلافيست كى منسوب است بفلك البروج و ابن اختلاف حيط هىشود 
بان زاويه سا ط جح بس زاويه ب طح اذن معلوم باشد و زاويه ط ح ب 
قايمه است بس مثلث ب ط ح معلوم الصوره باشد و تسبت ط ب معلوم ؟ 

يس نا حم معلوم باشد . (شكل 00 





)٠٠١ (شكل‎ 


وأز دش روشن شذه بودكى خط ب ر هم معلومست بس هر يكى 


أز دو خط ب جح ح ر معلوم باشد و هر يكى أزشان نصف خط ب رحه 
رون شد از -000 ميان مقادبرابن خطوط اش كى سي ثراحده 


اس ا نسبت هريكىازيشان خط ظه نسبتى وأحده أسث شفر سس 5 


١‏ اعظمان. #ناد. ل اعظم. 6..بشح معلوم. .هت ندارد. 


| ١534 

أودور كند جه مكن ا بعد مركز قلك تدوير ازين نقطه بعدى 
فتُساؤىياشد درهر 55 3 دن دو موضع متقايل برين دو :جوت فقط ولكن 
تقطه را كر مركز فلك حامل بوذى ابن فلك ثابت بوذى و أقرب قرمه 
در موضع نقطه < از فلك البروج فقط لكن تمى يايد اورا درين موضع 
دل كى مى يايند أورأ در دو موضع از فلك البروج كى بعد أيشان أز أبعد 
بعد حر حيتان مدا قدا بره 5 ررق فى 2 تقطن دول أو 
دور كند مركز فلك ١‏ حامل بخلاف 1 فلك :دور حركت بان 
كند اعنى بخلاف توالى بروج مرة وأحده در دوره واحده جه هركاه كى 
أمر بران وجه باشد كى كفتيم مركز فلك تدوير در دوره واحده ينقطه 
اقرب قرب رسذ دوبار. 

د" درقدر وعظم مسير " اختلاف عطارد . 

وجون بحقيقت داستيم انج تقديم كردم بايدكى بيا نكنيم بركدام 
نقطه از خط اب مسير فلك تدوير بس توالى بروج باشد و حنْد ست يعد 
مر كز قللة جامل فى بر بخلاف توالى بروج هى كند از نقطه ر. بس 
توه م كليم ازنراى ان قطارى ا مارست با بعد بعدخط | رب ح ونقطه 
ا 
ونقطه ر انك حول أو دور مى كند مركزفلك حامل بخلافةنوالى بروج 
وبابد اولا كى بدانيم مقدار بعد مركز فلك معدل المسير از نقطه ب 

وفرض كيم كى بن مر كز نقطه ح أست و برون اريم أزانحمودى 
برخط | < وان حاط أست با يعد أو أز أبعد بعد مقدار ربع ذايره باشد و 
توهم كنيم برو نقطه ط مركز فلك ندوير جون كوكب نزد اعظم ابعاداو 
باشد صباحى و مساثى و رسم كليم حول أن فلك تدوير ك ل و برون 
آرم دو خط اب حك نب ل كى ءاس أو شوند و وصل كليم خطوظ مت 


ات تدارد. ا زْ. 5 سير . 





ا 
حون وضع كنند بران وجه كى باد كزديم أبعاد عظمى د تزد اقرب 
قرب باشكد موافق أبعادى باشد الى در دو موضع از فلك اليروج دى باشد 
7 بعك اإيشان از أبعد بعد در حوثان مقدار ثأث دايره شيف و زاوية كي 
فلك ندوس موتران اس عند اليصر حيط باشد تجميع مقدار أبن ذو بعد 


ياد كي 


سن لو هم كليم از براى ان قطرى 7 مارست يأبعد بعك خط | 
نا عمو نقطه | أزو أبعد يعداو تقطة نب ن نقطلة 0 مركزفلك حامل 
حول أو دور فى كن بخلاف توالى رذج و نقطه < انك ؟ حول أو دور 

ى كند رك فللك تدوس توالى. بروج اغد 7 فلك معن 3 المتين 
و نقطدهدء 1 فلك البروج وق فرفن كلع كن هر أز حركتين 
مختلفين در حيبت بان موضع ر سيداة باشد كى بعك أو از نقطة أبعد بعك ثأث 
دادره أسثك ٠‏ 

و ريش كن خطى مدس مركن فلك حامل أست خط ف 3 
است و انج مدير مركز فلك تدويرست خط < ر وفر ضكنيم 3 1 در 
فلكحامل نقمله 9 أسثومر 052 فلك تدوبرست " 4 در وفرض كليم 
١‏ مركن فلك حامل نقطله ع أست 0-0 فلك تدوس 8 نقعله رر ورسم 
كنيم حول ان فلك تدويرئ و برون أريم دو خط ع طاء > كى ماس 
شوند و وضل كليم خطوط ح ح ءعرر طار ك و برون اريم بخط در 


عمودء ل. 


ومى خواهيم كى بيان ك1 زاو ده مااءا هت مشكمل أسث 0 إن يم 
مقدار بعدين كى باد كرديم سس بحت انك هر 54 ى از دو رز أوبه | 0 ا 
حال مواتر أوسث ضاع مدّاث متساوى الاضلاع هر بك ىّ از دو ر أوبه لراك 


عل ثلث قايمه باشد و زأويه ب ح < هم ثلث ١‏ باشد بس نقطه ح ح- | 


١‏ عظم. م ب تدارد. ل تدارد. 5.3 ندارد. مدت قأيمة. 3 تدارد. 


١515 1 

وبرون اريم ديكردرمثل! صورت (شكل )١١١‏ ازنقطه ر بخلاف 
جبتىكىدرآن است خطح طخطى" كى عمود باشد برخط ١‏ < وأن دم ند 
انك وووهن امت 5 ع ايركز ذلك خاهل كته يبورين خط باه ارقي 
استواءزمانين عودتين هردو خط عمط 50 حون حركت كند بدوجيبت. 
مختلف وفرض كنيم كى طون نا مما واف خط و] اة دنهم م كب 

باشد از نصف قطر فلك ١‏ 
حامل واز خ+طى كى 
ميان مىكر أو ست وميان 
نقطه ر حنانك خط را 


مى كب أست ازيشان هر 





دوونشان كنيم برو نقطه 
م مر كز فلك حامل و 
بجبت أنك زاويه م ر (شكل )٠١١‏ 


ح قايمه است و زاويه طارر ح فرقى نيست ميان أو زاويه قايمه بتقريت 
بس خط نه راط فرقى نباشد ميان أو و ميان خطى مستقيم و جوت انك 
خط رف مساو خط ” طب أست و جمبلع خط د رط معلوم باشد و نصف. 
او وآن خط نء م استكى نصف قطر فلك حامل است معلوم باشد بس خط 
دم باقى كى مابين المركزين أسث معلوم ماند 
وروشن شده بون كى هريكى أزدو خط باح حر معلوم أست 
بس واجب شود ازانج دا كم كل هر يكى از خطوط كى در 
مابين المراكر ب ف إنن ونصف قطرئد وبرهم معلوم باشد و نسث هريكى از 
انها بنصف قطرفلك حاعل معلوم باشد . ويمكن باشدكى بدانتدكى أبن اشيارا 
١‏ اين. ؟اندارد. "-ندارد. 4 زء. هف تاغط رف. كا وء ار ااسث 
خط نر معلوم باشد و خط ر ط معلوم باشد بحيثاتكة مساوى خط. 8 المراكز. 


1١56 
عطارد دوؤرئ س.هى كوئيم كى حركات أو در طول معلوم است ها را از‎ 
. قل حركات شمس‎ 

و أما حركات اختلا ف أو ما بدانيم انرا جنانك وصف م ى كليم و 
أو ان اسث كى توهم كليم قطرى 15 كات اف قدا ى ندع امسق 
و نقطه أزو أبعد بعد و نقطهدب أنك مركز فلك حامل حول او دور 
مىكند و نقطه < | انك مركز فلك تدوير حول اودور مى كند ١‏ ونقطه 
ء مركز فلك البروج وفرض كيم كى نقطه ر كى مركز فلك تدويرست 
حركتك كرد حول نقطه < يحركت خط < ر مقدار زاوبه ا < ر و نقطه 
ح أ كى مركز فلكحامل است حركتكر دحول ' نقطه ب بحركت خط 
ناح مقدار زاويه ا د ح وروشن أشنت ورا أبدا مساوى زاويه | در؛ 
باشد از براى استواء زمان حركتين ورسم كنيم حول نقطه ر فلك تدوير 
مط ك ل . 

و فرض كليم كى كوكب بر نقطه ل است و وصل كنيم * خطوط 
دح حدر رءرل عل وبرون|ريمبخط < روخ عمود ح مء نه وبرخط 
ء ل عمودر سوو هي خواهيم كى بدانيم مقدار قوس از فلك وي 
از نقطه ط باشذ ثا نقطه ل أها خرصورت أولى ازابعد بعد ودرثانيه ازاقرب 
قرب بس بجهت أنك موضع شمس بمسير أوسط أو معلوم أست و موضع 
هر يكى از دو نقطه ابعد بعد و اقرب قرب معلوم است بس واجب شودكى 
بعد موضع كوكي * بمسير أوسط أو در طول از هر يكى از دو تقطه أبعد 
بعد و أقرب قرب معلوم باشد " و مقدار ان حيط شود باز. 

أما درصورت أولى زاوية دب حم ودر ثانيه زاويه أب حم بس أو 
معلوم باشد و هر يكى از دو زاوية ب نج ١2‏ ب < ح معلوم أست جه 

١‏ لدارد. 7.. حول. "د ندارد. 4 أدر. همه ندارد. 35._دو. 1 ازفلك. 


ادوس , 4-كواكب. اك لخارد: ١اس‏ باج م. 


١68 
ل د برخطى مستقيم باشئذ وبجهت انك خط ح ركى نصف قطرفلك حامل‎ 
وخط <دء 0 ما بين لعز كزين أست مثل خط‎ ١ أست معلوم امت‎ 
(١ .* حء أست بس خط حر علو تاكة. ل خكل‎ - 





( شكل ؟١٠)‏ 


| و بحبت انك زاويه ء < ل معلوم است و زاويهء ل ح قابمه دس 
مثلث <ء ل معلوم الصورة ياشذ ونسبتء ح معلوم بح ل معلوم ' بس خط 
حل معلوم باشد وخط ل ر باقى معلوم وزاويه ل ر قايمه أست س خط 
ء د معلومباشدوخط دط هم معلومست وزاوبه طد همقايمه أست بس مثلث 
طء د معلوم الصوره باشد و زاويه دءط معلوم و سمجئان زاويه رع حك 
معلوم باشد بس جميع زاوبه طاء ك معلوم باشد واو مشتمل أست بر جميع 
مقدار دو كن ذران موضعان مى يايد ” يان كرديم . 

ح*در تصحيح حركات دذورى عطارد . 


1 لكأت 06 50 ندارد ع ف هشتم .7 


آل/ا١‏ 
خمسه ازايعد بعد ازافلاك تذاويرا شان معلوم باشد درهر يكى ازدوزمان, 


معأوم وقسمث كليم أدوارى 0 حاصل شود در ا مبان: يشان 








١/٠ 


شول 2 اند مساوى خط ناح است وخطوط موترآن زوايا ه م معلوم 


أاشد بحسب للسيب شان بقطر دايره شان 5 


وجيت أنك أؤنة محاح ققاوة أشي اوراوانه فحن م معلوماسك 
سس زأوبه حدم هم معلوم باشد و زأوبه دماح قايمه أسث سس مثلث. 
سوا ماهم معلوم الصوره باشد و نسبيت حم" ح معلوم يبر يكى از دو خط 
ل بس هر بكى از دو خط ح م م <! معلوم باشد 
و يجبت انك خط راح نصف قطار فلك حامل أست معلوم اسث خط 
مر معلوم باشد و خط ح رهم معلوم باشد. 1 1 
ودكر جرت أنك زأويهء ح نء معلوم أسث و زاوية ء ند < قابمه 
س مثاث دع ند معلومااصورة باشد و نسبت داء معلوم دير كى أز دوخط 
لد ندء معلوم سس هن تر از دوخط ح ند تداع معلوم باشد و خط ندر 
هم معلوم باشد وزاويهء نه ر قايمهاست. س خط ع ر معلوم باشد ا 
عور نه معلوغاست حدمثاك ند وء معلوع؟ اسست وجميع زاوية معر معلوم 
أست جه بعد كوكب ازهر 55 از دو نقطه أبعد بعد و اقرب قرب معلوم ‏ 
اسث و زاويه" ء ل باقيه معلوم باشد وزاويه رسمء قايمه أسث بس مثلث 
عرسم معلوم الصوزة باشد و نسيث ءر معلوم سس خط رسي معلوم باشك. 

ورل معلومستّوزاويه لر و فاده اميك س مثأث ل رسي معلوم|أصورة . 
باشد و زاوبه دل سم معلوم و روشن شد كى زاويه ل عر معلوم أستث و 
زاوبه طار حك معلوم بس زاويه” باشد بس قوس ط ل از فلك تدوبركى, 
بعد كوكب عطاردست أز أبعد بعد و اقرب قرب هم معلوم باشد در صورت 

أولى و ثانيه . و أيشست انج خواستيم اق بان كنيع : (شكل م : 0( 

و بحقيقت ميدانيم كى جون حاصل حركات هر يكى از كوا كب 

-١‏ ندارد. * الصوره اسث وزاويه مء ر معلوم جه هريكى از دو زاويه 


اح د نس در معلوم, اشارء ؤأ؛-دل سلا ه. طر ل ا ذن معلوم. 





١ 
معلومست' زاويه | ه ركى يط است بمقدار أبن بعد مءلوم باشد و خط‎ 
ركو اوعيث 1 معلومياشد و زاويه اره قابمه اسث بس مثلث ا هر‎ | 
. معلوم الصورة باشد ونسبت | ر معلوم باه معلوم بس خط | ه معلوم باشد‎ 
5 و سمجنانديكرجون أعظم بعد ىك ىكاين است:ز دنقطهاقربقربمعلو‎ 
<مح كى طاك‎ )١٠١4 استأزاويه (شكل‎ 
0 خبط أسث بمقدار أبن تقدم هم معلوم‎ 
باشدوخط ححوكى موئن أوست معلوم‎ 
و زاويه مجح قانيةاسك ووعتات*‎ 


0 حَ ومعلوم ا لصوره باشد ونسدتث 2 
معأو م دده معلوموس خطح ومعلومياشد / 


و جميع خط" اه حمعلوم كردذو صف طلكه 
او وان خط أء است هم معلوم باشد ا 
و خط عه كى عابين المركزين.است ((شكل ؛١٠)‏ 
معلوم,اشد وهمجئان خط ارق نصفقطر فلك تدو برست معلوم باشدونسيت 
ريك از او شق" قتازفلك حامل معلوم باشدهء 

وروشن است كى فلك حامل ابن كوك ثابته أست أزْ جبت انك 
جموع بعدين أعظمين نباشند در موضعى أز فلكاليروج أصغر از انك نزرد 
نقطه ابعدبعد باشد ونه أعظم أزانك نزد نقطداقربقرب باشد 

ب در معر فت مقدار بعد مر كز فلك زهره وازهر كرفلكالبروج: 

و اسن أن بام ان كتوق نقطهء أست حولا نفلك تدور 
حر كت سكدك باغير ان. و فون بان أندانئد أوامكة كي توهم كنيع 
قطررىرا كى مارست با بعد يعدخط ١‏ ب ح وبرونةطه ب مركز فلك البروج 


الك د موت رأوست. ؟”'وة - تدارد. هن ندارد. تتسيف, /ا- ندارد. 


م ندارد. 





١ 
أست با افج زبادتشود بريشان برأيام مدت أنج برو نايد حركت اختلاف‎ 
أسرث‎ ١ ناشد در أن هريكى أز شان در بك روز و اين آخر مقالت دهم‎ 
ازحسطى. " وا‎ 
مقالت يأزدهم‎ 
. از فن دو م از حمله جهارم لى در عام رياضى أسث‎ 


هشت باب است و شائزده شكل 
ا در معرفت بعد العد كواكى "زهره ودقدار فلك تدوير او 
اما انج نوك أزاصولي فى ففل بن أن كن > ورداسض ا عطارد 
و ' بدرستى ببان كرديم ائرا. | 
وأما اك زهره ما تقديم قول كنيم در معرفت أبعد بعد 
از فلك خارج مركز او وكوثيم ما جون فرا كيريم در ؟ بعد متساوىاز 
اعظم ابعاد او*از موضع شمس بمسير أوسظ أوبكى صباحى ويكى مسائى 
حنانك عمل كردم در 5-0 عطارد نقطه بعد بعدازاودوة نقطه باشد از 
فلكالبروج كى در ميان ان دو موضع أو باشد . ا 
وآمادر ' أمعرفت مقدارفلك تدوير أو مابدانيم انرا جئانك وصف 
مى كنم وأو ان است كى فلكحامل را ا بح كنيم حول مركن ء وقطر 
و كى مارست بابعد بعد و اقرب قرب ١‏ ح و برو مركن فلكالبروج نقطه 
ه رس م كئيم حول دونقطه | ح درا 'تدوير متساوىوايشانر حَ أند وبرون 
اريم دو خط هر وح كى مماس ايشان شونذ ووصل كنيم دو خط اب 


< ح بس بجبت أنك اعظم بعدى ك ى كاين أست نز دنقطه أ كى أبعدبعدست 





١‏ تهواست. 7- و الحمدلله وصلى اله على جمد و آله. "اك و كي . 4-كللد. 


هك ندارة. 1 كو كسء لا- دو. شسو. كد أو در. ١٠سنتدارد. 1١١‏ اج دو. 


ها 


00 عه قايمه اميك بس مث وعغب معلومالصورة بأشك ونسبث ونا معلوم 
2 معلوم بس خط ب 35 أذن معلوم ناشد ٠‏ وروشن شود از 0 
.مان مقادر أن خطوط اسك كى سك خط عت يخط ناه ضعفبف سيك 
خط اسك يي ميان مركن فلكالبروجاست وميان مركز فلك امل" 
.مدل ناه دس خط - ضعف أن خط باشك 

97 حون تنصيف كنلم انرأ در نقطه طّ هر إلى أز دوخط ب طاط 
3-3 معأوم باشد و نسثك هر ب ازشان شصف قطر فلك حامل معلوم 

عه" ور تصحيح حر كات دذورى كو كبزرهره و بحقيقت ازبى أن 
مىروذكى بدانيم حركاتدورى أن كت رأبرينوحدو اوان اس تكى توهم 
كنيمقطرماررا بأبعديعد خط | مه ونقطه | أزوايعد بعدو نقطه حامر كذ 
.فلك فعيل المسيرق نقطه < مركزفلك حامل ونقطهء عرق فلك البروج 

وفرض كنم كى مركز فلكندويرنقطه ر (شكل > + )١‏ باشد ورسم 





(شكل ١ )٠١١‏ 
حول كنم أن فلك تدوسر عات و توهم كنم كوكب رائز دنقطه كووصل 


5 نداردد. ا ا ندارد‎ ١ 


١4 
6 وفرض كنيم كى نقطه أ ابي كن أبعد بعد بر أن يايثد و موضع أورا‎ 
فلكالبروج معلوم وميخواهيم كى بيابيم مركزى را كى حول ان حركت‎ 
كند فلك تدوير و قزل كنم فى أن تقطهء باشد و برون اريم أز ان‎ 
و انءه أست بأبعد بعد أو أز أبعد بعد ربع دايرهياشن‎ <١ عمودى بر خط‎ 
)١٠١ ونشان كليوير ان" فلكتدوبررحؤ برو ناررمدو خط دردح (شكل ه‎ 





(شكل ه١٠)‏ 


عماس أو و وصل كنيم خطوط م هه ره ح" بس حون جميع بعد ان 


اعظمان از موضع شمس معلوم باشد زاوية ررب ح كى محيطاست بمقدار 
أبن دوبعد معلوم باشد ونصف أو وأن زاوية ررب * أسث هم معلومباشد 
انو خطاه و موتر أن أست معلوم باشد و زاويه ه رب قابمه أست بس 
مثاث داره معلومالصورة بأشك ونسبيت ره معلوم بها ب معلوم سس خط 
وب معلوم باشد و يجيت انك اختلاف سيان أبن دو بعد اعظم معلومست 
و أن ضعف اختلافيست كى منسوب است يفلك البروج و اين اختلاف 


حيط أسَن بان زأوبه نامع سس زأوبه نات د معلوم باشك وزأويه 





اداواز. ؟.- قطوده مر كزفلك دودر جون ك وكب زد اعظم ابعاد صياحى 


أو باشد و مسائى ورسم رآ فلك اتدوير. لاس مم عاب 8 6 با ود 


١ 

ا 557 زهرهاسث ازابعد بعد هم معلوم باشد وأينست انج خواستيم 

كي بيان م 1 
؟ 7 انج محناج ميثو ند بتقديم اندر براهين امور ساار كواكب 
و بعد از علم ما باختلاف مسي ركوكب عطارد ا ما بيان كنيم 
دكن اخثلافات سير كا كن اثلثةياقنة را ' بابد ى يدانلن ى جيك 
عمل برأن مى كقنن ور كاك ا كن حجبتى وأحده أست شديه بجيتى 
5 عمل يران من لتك ذر كو كن زهره جه أنج مى يايند مر هن يكى ر 
ازينها از خروج از مركز جون فرا كريم علم انرا ازمعرفت مقدار فلك 
تدويرجون مسيرأو نزد أعظم أبعاد أوواصغ ران باشد مرثين باشد؛ يقرب 
جون فرا كترند علم أنرا از معرفت مقدار اختلاف اعظم كى منسوب است 
هلك الروس اماسرسق قويان بعنانه عفادي الشاو فا مين اا 
مواضع نقط ١‏ أبعاد بعيده ابشان أن أست كى جون أبن دو " كوا كب دور 
م كوية" اشن هر مقدارى از بعد بس * ندانند كى جه وقت كوك 
برخعلى مستقيم باشدكى خارج باشد از أبصار ما و ماس فلك تدوير شود 
جنانك دانستيم نا در اعظم ابعاد كو ركب عطارد ودر ' ' زهره لاجرم علم 
بانج ,كفليم ازان باشدكى هر بك ازيشان در مقابله موضع شمس باش بمسير 
ارمق إن واف ها سيدق ارا طرف الال حمر اه درن كا 
جون مر أبشان درين موضع ١"‏ باشد فقط اختلافىكى منسوب است يفلك 
البروج متفرد باشد بذات خويش وحينئد عارض نشوداز اختلافىكىكاين 


ست لاسب قماهن شحس جيزى أز تغير. وآن بدن تاقد فلك حامل 





ا والسلام د باب جهارم 5 و 33 ندارد 0 اختلافات 3 ذقط 


ل ندارد م شدند 8 بدا ١١‏ ندارد ١١-كواكب‏ ات مواضم . 


ك/ا١ا‏ 
كنم خطوط ء راح درب دطاء ص2 در وترون اريم مخظط مار 
دو عمود < لءم و بخطاء ك عمود ر اند وأ خواهيم كى انيد م قوسى از 
فلك وير ازنقطه ظِ باد وي أبعد بعدسدك نا نقطه حكرس حبرت انك 5 
موضع شمس لسار أوسطاو معلوم أستث و موضع نقطه بعك أبعد معلوم رس 
وأجب أشب 3 بعك موطع أ بمسير أوسط أودرطول از نقطه أبعد بعك معلوم. 
باشد و مقدار أو ميحيط ست بان زاويه وب را بس أو معلوم باشك و خط 
ل 0 موثر أوسث معلوم ناشك وزاويه ب ل - قادمه أسث دس هزع 
نت ل معلوم الصورة بأشد و الث د ل معلوم دل ب معلوم دس خط ل لسن 
معلوم يأشك وخط دور َّ صف قطرفلك حامل أسث معلوم أسث وزاوبه 
دل رقايمه أسث س خط ر كََ معلوم باشد وخط 1 ل معلوم أسث 4 أو 
مساوى خط كّ تت أسث نس خط رم اقى معلوم مانب وخط عم معلوم أسث. 


يه أو ضعف خط > ل معلوم م 58 


سس خطاءم* معلومياشد وزاوبه عموا قايمه اسث بس مثأث ر 37 ش 
معلومالصورة باشد سس زاويه رء معلوم باشد وزاويه ه م ر معلوم بوذ س, 
زاوية مع ر معلوم باشد وزأوبه مء ك هم معلوم أستث جه بد كر كن أ 
نقطه اك اقرب قرب أست معلوم است بس زاويه كع ر معلوم باشدو 
زأويه ء نهر قايمه أست بس مثلث ر ندء معلوم الصورة باشد و سبثءر 
معلوم سر لد معلوم سس خط رله معلوم ناشك ورحه معلومست وزاويه ر 
0 قايمه أست سر مثلث دك ن ر معلوم الصورة باشد و زاوبه ر كت ن. 
معلوم وروشن شذ كى زاوبه رء ك معلومست وزاويه ح رط ١‏ معلوم 


أست بس زاويه ط ر ك اذن معلوم باشد بس فوس ل ك از فلك تدوير 





ا ب طر و وى 0 مو طبع ؛- كو كب 89 در أار لاد 
5-5 را دك 5ح دط: 


١ 
حَ كى زاوية مسير 5 عق تند بس موضع شمن سين أوشط‎ 
أو مقارن موضعى 1 وك رأ دراتجا يدطند وجو كرك بر نقطه‎ 
8 مسير أو بمقدارقوس ط ك باشد١ كىجون او را جمع كنند‎ ١ ك باشد‎ 
قوس أي اعتى زاوية اه" فى مساوى هردو زاويهة ات كى مساوى هر‎ 
دوزاويه رمس هف هراست انج حاصل شود مسي ر شمس أوسط باشد ازنقطه‎ 
< أبعك بعد وميخيط شود أن شصف : دايره وبزاويها و اعنى زاويه‎ 
3 ه م بس موطع شمس 55 بمسير أوسط أومقابل موضعى بعد ف‎ 
رادر ان ببنند و از انجهيت خطى كى خارج شود از نقطه * ه بشمس در‎ ٠ 
مثل اين احوال وافع باشد هر دو برخط مستقيم وأما در جميع أبعاد ناقيه‎ 
سموث أشان غتلف باشل ألا انك ابشان هردو متوازى باشند أن دا جه ما‎ 
جون أخراج كليم . يكوكب خط ب نه و بموضع شمس خط هسم زأو يه‎ 
, ا انج بان أو از بش رفت مساوى دو زاويه ا رط" ط ب ف باشد‎ 
جميعا وزاويه ! رط نساوى دوزاويه 1ه حم فط اث جميعاً بس زاوبه‎ 
أه سي مساوى زاويه | هم باشد با جميع زأوبه نف * وديكر زاوبه حه.‎ 
 .دشاب سي مساوى زاويه حَ ب ا باشد بس خط ه سي موازى خط ن نف‎ 
هددر معر فت مقادير الع.اد مراكز افلاك كوا كب ثلثه ازمر كز فلك‎ 
, اليروج ومواضع نقط انعاد بعيده ايثان‎ 
واز بهرانك ما حقيقت بدالستيم مقداراخثلاف مسي ر قمر وموضع‎ 
بعك أبعد اوأز ازما سه كبورق قر عجان دكر بدأنيم مقدار اختثللاف‎ 
مسير هربك ىازين " كك وموضع تقطة بعد أبعد أو ازسه احوال كىائرا‎ 


١‏ ندارده "ادارب "تب بآن نصف 4 ب يكوكب و آنجه خارج شود 


از نقطه بثمس ه ازبراى 5 اؤاط لاد ح بان لم يلحم ف قطه. 
اسل 2 ر ع سم 


مم١‏ 
رااب <كنيم حول مركز ء وقطرى كى مارست بابعد بعد أاء < و برو 
ك3 فلك البروج نقعلهه ومركز فلك معدل المسير نقطه ر ورسم كني 
حول نقطه ب فلك تدوير ح ط ك ل و وصل كنيم دو خط رل اط 
م 
س مى كوئيمكى جو ن كوكب را برخط مح يينند (شكل 7 ١٠)كى‏ 


نقطه دكذشاه يه بمسير أوسط أوأيد ابران خط باشد أما حون بر نقطهح 


سس 
باشد مقارن افتاب باشد وموضع ١‏ نقطه ك باشد مقابل اقئاب باشدو موضع 
افتاب را تزد نقطه م بابند جه بعدين اوسطين هر يكى را ابشان ؟ از دو 
نقطه أبعد بعد در طول ودر اختلاف حون جع كنئد أز شان لوكدة شمس 
أوسط باشدك ازان ميدأ بعيلة وحون كر من بر تقعله 9 ناشك همال أو بمقدار 
قوس طُّ كا باشد كى حون أو ر جع كتند با قوس | ا أاعنى زويه | 


0 مساوى هر دو زاوبه رم هم هراسث انج حاصل شود مسين 


5 


7 
(شكل ١ط١٠)‏ 


أوسط شمس باشد ازنقطه أبعد دعك و ميحيط شود 3 بدادره و بزأوبه | 5 


. ازيشان‎ - ١ آكتاب نزدقطه ح يابند واكربر.‎ -١ 


اما 
بدانيم قسى را كى اختلاف در ان واقع مى شود وان قسى ك رٌ ل سوم 
ن است تا حقيقت قدر خروج از مركز بدانيم جون قربن 0 دو قوس 
وراحر شت إبكى أؤيقان وا دك ى لكن ادق كنس :5ك حكن نشت 
كى بحقيقت بدانتد بى انك اول مقدار خروج ازمركز بدانئد ونقطةُ أبعد 
كن الاانك مكو انق كى اننا تفوس اقدى الله مقس مود علم 
بانشان هردو بحقيقت أز قيل انك و اقم نمىشود ميان ايشان از اختلاف 
جيزى سيار س بئاءة أمن ذران بران كتيم كى ميان دوقوس ر سوسوت 


ك ل ل م اختلافى قن ورا قدرى باشد. 
اما حون تقديم كنيمأ انرا . فرش كنيمكى كرا 5 0 زأفلك 


معدل المسير ١‏ ن<است(شكل 9 )١ ١‏ ونقطه ١‏ ازان اولحالرا'ازاحوال 


550 دثانيرا ازان ونقطه ح ثالثرا وتوهم كليم 0 فلكالبروج 





)١٠١5 (شكل‎ 


را تقطهء و وص لكنيم خطوط اع نب م2 حءة و اخراج كثيم دءرا 


١-كرديم‏ كارا ظا يا 4ه ندارد. 





١م‎ 

و وجبى 0 باو انرأ ان ل 1 رسم اكليم در سطح فلك 

البروج سه دايره متساوى و فرض كنيم كى يكى از انها فلك حامل است 

وأن أب < أست حول مركزء وديكزفلك معدل المسير وان هر حاسث 

حؤله ركزط وثالئه فلكىكى مركز اومركز فلكالبروج اسث ودرسطح 

اووان كل م است حول ن و قطرى كى مارست بان ( شكل م )١١‏ 
مر| ١‏ ماع قاقد 

و 3 كي قنك 1 موضين أشنت 

كى مركز فلك تدوير برآن بوذ در حال اولى 

ازاحوال طرف الليل و نقطة ب موضعى كى 


بران بوث ذر حال ثانى ونقطه 2 مواطضعيي كن 





أن ؟ ترصال تاك و:ومل كن خطوط 


(شكل م١٠١)‏ 
5 ادر طاح جح ندى أ نل ن نء < م سرقوس هر أزفلك معدل 


سير ' باشد ودر زمان بعد اول وقوس ر م اجزاءٍ مسير در زمان بعد 
ألىوديكرقوس ك لازفلك البروج اجزاء بعد اول استكى بينند وقوس 
لم اجزاء بعد ثانى كى دشلك ا هردوقوس ك7 ل ل م موتر بودندى 
ارس تربور وتسياطاع كردي دوقت ا كور ةا 
خروج ازاهر كز جيزى غيران لكن هردو قوس ك ل ل م موتر اند از 
اندو قوس | نات < وابشان معلوم نستند وجون ما وصل انيع م طُّ 
ش ره اله سور اندر اجات انج موترهردو قوس مر رح باشد ديكردوقوس 


1 سر ساك بأشئد و أشان معلوم تدسكلك دس ها محتاج مى شويم ا 





الكل لان يود "1 إجراءمسير. 


١مم‎ 


اند فووكد اشا و سفاط وال ار وني ات وى افيد اه ماه 
ع هر نكى أز در خط اط طه معلوم باشد و.ا ب معلومست بس 1 ب 
باقى معلوم بااد وزاويه | ط ب قايمه أسث بس خط ١‏ نب اذن معلوم باشد 
وخطا هم معلوم أست سرقوس ٠‏ | معلوم باشد وقوس اب ح هم معلوم ظ 
يوذ بس ميم أن ؤأن قوس ١‏ اب < أست معلوم باشد بس حون أتفاق اقند 


9 خط سان قطر 0 فلك باشف م ركز أو برأان داشد وازان مقدارخروح 


أو أز م 0 بدانئد 5 


و ا شْ حنان نياشد ما دردن رم از نقطدء خطى اك فشر كل أو 
تكذردكى نقطه د أسث و َك د دمل ك ء م أسث وبرون أريم مود 
تت لذ سني سن تحت انك روشن كد هر سك ازدوخط سج مومع معلوم 


أسث خط ع باقفى معأوة داك و سطح ودءدر ع اح أعنى سطلح ل عدر 32 


م معلوم داشك ونا عرد د ع مدل ريع صف قار ا 3 سس خط ست 8 


ل 


“1 


ع. 


: 1 : 
از دو بويا تداج سواع معلوم أسث (شكل (١ 1١٠‏ 


معلوم داشك و أن مقدار ١‏ ما دان 
المى كزين صق و يديك أو صف 


قطارفللاك معدلا لمسير معأوماست 5 


و ديكر بجهت انك هر يكى 





خط ع لد معلوم داشد و خط ع صت معلوم أسثت و زاويه جب لماع قابمه 


سس مثأث ء حك د معلوم الصورة بأشك وؤاويه د حاء (شكل (١ ١ ٠‏ 





أ تدارد ا تدارد 





١م“‎ 

اتقامك :فا لفقل و وصل كنيم ديكر خطوط هااب سه وبرون آدي 

أعمدهه ره حاط. 
بس يجبت انك قوس ب < موتر قوسى معلوم أست ازفلك المروج 
زاويه بء < معلوم باشد و همجنان ديكر زاوبه هء ح معلوم باشد و خط 
7 حك موثر أوست معلومست وزاويه مح ء قاسمه أسث س مثاث عم 
ه معلوم |اصورة بأشد و نبت ه م معلوم به ء معلوم 5 خط مء معلوم 
ناشن و دكر يجيت انك قون ات < كى أز انمسير درطو لاست معلوماسث 
سن زاويه ناه < معلوم باشد و زاويه وباح باقيه معلوم باشد و زاويه 
ه ح ب قايمه أسث بسر مثاث ن وح معلوم الصورة باشد ونسبث ه ح معلوم 
بذ ب معلوم سن خط وب معلوم باشد وبجهت انك قوس | ب ح موثرقوسى 
معلومست از فلك البروج زاويه اء < معلوم باشد وهمجئان دبكر زاوبه 
اءه معلوم باشذ و زأويه ه رء قامه أسث بس مثلثء هر معلوم الصورة 


باشد و نسيث عه معلوم به ر معلوم ف خط هر معلوم أشنا 


وديكر بعجديث أنك قوس | نا كى ازان مسار درطول أسث معلوم 
أسث سن زأويه | ه ح معلوم ناشك و زأونه ا عه معلوم بوذ سس زأوبه 5 ا 
ع معلوم بأشد و زأويه ور | قابمه أستث بس مدّاث | هر معلوم الصورة داشك 


و لسك - وأمعلوم به | معلوم سس خطاه |'معلوم بأشد 1 


وديكر بجحيتك انك قوس | د ازان مسير درطول أسث معلومست 


بس زأويه امت معلوم باشد و زاويها طه قابمه أستث دس مثلث مهاط 





او عا وه 


هما 


0 أز دو خط ءح ح ر معلوم باشذ وهر بكى از خطوط ءعرء 


ناء حك نصف قطرفلك حاملاست معلوم است بس هريكى از خطوط 





)١١١لكش(‎ 

ا جح ناح وح معلوم باشد وهربكى از دوخط حَ طاطاه هم مع( ومست 
سن هر يكى از خطوط 1ه به ده معلوم باشد و هر يكى أز زواياء ط 
أه ط ناه ط<ه معلوماس تحدمثاثات.ا ط هط وحطمعلومالصورةاند. 
و بجهت انك خط ر سم كى صف قطر فلك معدل المسيرسث معلوم. 
أسث بسهريكى ازدو خط رط ه معلوم باشد و زاويه سم ط ه قايمهاست. 
سن خط م سم معلوم باشد و زأوبه سم ط معلوم أسث جه مثلث ط سر ه. 
معلوم الصورة أسث بس هركي أز زواباء أ ه سه ٠‏ سم <ه سم كىموتر 
فسى اختلافات مطلويه است از فلك البروح معلوم باشد در أحوال. ثلث .. 
وجون كوكي را مى بينئد درين احوال بر خطوط ها وب ه<. 

س روشن اك 5 اكر حركت مركز فلك تدوير او بر فلك ل منبودى. 
بل كى برفلك له سب بوذى بر نقطه سم بوذى از انو كوكي را بر خط ه. 
سم ديدندى و مقادبر زوايا' اختلاف زايد بودندى بر مواضع مرأى ابشان. 
إنا ناقص از أن و بحسب ابن مقادير ابعاد مرا كز افلاك خارجه ازمركر 
أرض هم معلوم باشد و حيئئّد ابعاد هر يكى از احوال ثلث از دو نقطه 


-١‏ ئى 


١84 
١ 3 1 9 
معلوم بس قوس م سي معلوم باشد و قوس < م سيم" معلوم ست بس‎ 
قوس دام معلوم باشد و أو أن اميك 0 ميان أفرب قرب أسث و ميان‎ 


حال ثالثه. 


و همجئان قوس <١‏ قى از ان مسير در طول أسث معلوم اث بس 
قوس ل " 9 ميان أبعد بعدست و ميان حال ثائية معلوم باشد و قوسا ا 
نهم معلومياشد سن فوس ال - ميان أبعد يعدسث و ميان حالاولى 
معلوم باشد . ا 

و بعدازان بابد كى بدانيم مقادير اختلافات قسى مطلوبه از 
فلك البروج كى ذكر ايشان از يدش رفت در هريكى از احوال ثُلثه برين 
حجرت و وضع كنيم از براى هريكى از ان صورئى مفرده 

وأوأن ا فلك حامل را ل م كليم عولمي كته يلك 
معدل المسير نء سم حول مركز ر و قطرى كى مارست بمركزين ف ل ٠‏ 
ويرو مركز فلك البروج نقطه ه.و فرض كليم " ى مركز فلك 
تدوير در حال أولى بر نقطه | باشد و در ثانية يرتقطة ب ودر ثالثه بر نقطه 

فرضن: اللي يي خطوط و اعمده رجه در ان حنان 8 در 


صورتك ثلث 


سس بعديث انك قوس نه سر كى ازان يه درطول أسث معلوم أسث دس 
زاويه تلسار سر معلوم باشد وو زاويه ع ع8 قابمه اسن بس مثلاث رز 32 


ااه 5-000 37 4 : ١‏ 
معلوم الصورة باشل وتسدذرع معلوم 520 بكى از دو خط ع ح 2 رمعلوم 


ا هم لات ل ب + آن و “صوز 6 زد 


١ملا/‎ 


حال ثلثه ١‏ معلوم باشد و بعد أو از نفظه أقرب قرب معلوم موضع هر يكى 

از دو نقطه | بعد بعد و اقرب قرب هم معلوم باشد. 
وا كرهارسم كنيمحولمركز ح فلكندوبرح طح (شكل )١ ١”‏ 

هارا نزد أن مسير درطول از نقطدل 7 دي 

مهفت ازاقللة معدل لوز م 

معلوم باشد جه زاويه ل رح معلوم 2 

أست و عارا دبكر قوس ط كك كى 

ما" ين نقطه حك ات كى اقرب قرب 

سيكو كدان كن 2 بر نقطهدط أسث 

معلوم باشد جه زأوبهه <در معلوم (شكل )١١‏ 

ست و حيئئد در وقت حال ثلث ' بعد كوكب بمسيرء در طول از نقطه 

أبعد بعد أز فلنك معدل المسير و يعداو * مسير او در اختلاف ازنقطه 

أبعد بعدازفلك تدوير معلوم باشّد. 


وذر معر فت مقادار اؤلاك لداوير كواكب للثةه . 


ا انج كفتيم تا ببا نكنم مقادير أبن افلاك را جنانك وصف 
عى كثيم و أو ان استكى رسم كثيم فلك حامل را اب < حول مركز 
عو " قطر اواء< و برو تقطهه و مركز فلك البروج و مركز فلك 
قرول السين تقطة ود توهم كنيم حول نقطه ب فلك تدوير ح ط ك وا 
وصل كذيم خطوط رتح و بطءب4 و برون أريم ينظ راب دو عمود 
لءثم و فرض كنيم كى موطع كوكب نقطه حك است و وصل كنيم 
خط ه ك و برون اريم بران *:تقطة ب عمود ب نه 


دس ديجبت انك مسير در طول أز نقطه أ بعك بعداز فلك معدل المسير 





ابثالله « د در. ”3 ثالثه كا او 8ه يمسين 1 آن.. .0 وب 


4-ندارد كداز 


كما 
از ان هردو كى بان مقاديرست هم 
و مكن اس 0 دان كنم ى مقادر ١‏ اهاخمدت دي بارصاد 
وى ناشك ددن وحه واو ان ا وضع كنيم از براى هر يكى ازاحوال 
معلومست و زاويه ع حَ ر قأدمه مكلت 3 ح ع معلوم الصورة باشد و ليث 


رع معلومبير بك از دو خط ءعح ح د معلوم 


بس هر يكى از دو خط ءح ح رمعلوم باشد و هر يكى از خطوط 





1 5 
86 


(شكل 1 (١‏ 
ءا عن ء< كى نصف قطر فلك حامل أست معلوم است بس هركى از 
خطوط اح فح دح معلوم باشد و هريكى از دو خط ح ط ط ه هم 
معلومست بس هريكى از خطوط اه ناه <ه معلوم باشد و هر يكى از 
زواباء ط اه ط ب ه ط < ه معلوماس تحجدمئاثات ثلثمعلومالصورة انديس 
هريكى اززواباء أمول ب مه < هم معلومباشئد وايشان مقادير ابعادىاند 
كى از أبعد بعد و اقرب قرب أست در احوال ثلث و ابن موافق مقادير 


أبعادفيت 1 بر صلك عى تابنك و انحا رون شد جون موضع كوكبدر 


اهم ”' اين ابعاد موافق مقادير 1 صورتى 


ش 84م ١‏ 
ر١‏ در تصحيح حركات دورى ابن كواكب و بان طريق شناحتيم 
حركات دور ىكواكب ثلثه را. ش ش 

و أو “أن اسك فى وح كي فلك حامل رااب < حول مركزء 
(شكل ؛ )١ ١‏ وقطن اواء < وبرومركز فلك البروج نقطه هو مركز 
فلك معدل المسير نقطه ر و توهم كنيم حول نقطه ب فلك تدوير ح طاو 
وصل كنيم دوخط ء ب دب ح و برؤن آريم 0000 

و فرض كليم كوكب را تزد نقطه ط و وصل كثيم خط به ؟' و. 
درون أريم خظ آه ل موازى أن وروشن أست كى مسير أوسط شمسريرأن 
باشد و وصل كثيم خط هط و يرون أزيم ران ذو عنودء ناب 0006 
خط ناكد ممودء سن س شكل عم نه سم قايم الزوايا باشد س بج تانك 
زاويه اه ط لض از ان عن كراكن مرائى أست از ابعد بعد معلوم أسث و 
زاويه اه لكى از ان مسير اوسط 
شمس أسث هم معلوم بس زاويه 
ط ول اعتى زاويهة ب طه معلوم 
باشد و زاويه ظ تدب قايمه أست 
بس مثاث نط ن معلوم الصورة 
باشد و نست ط ب معلوم سال 


معلوم سس خط نيا لد معلوم باشد و 





ديت انك زاوبهء هعم معلوم 
است و زاويه ع م ه قابمه أسث (شكل ؛١٠١)‏ 
سس مثلث همء معلوم الصورة باشد و نسبث وء معلوم كك از ذو خط 


ئى 
معلوم باشدو خط عدر نا هم معلوم باشد وخط - نت كىنصف قطر فلك حامل 


عم مه معلوم دس هرك از دو خطاء مه معلوم ناشد سس خط أبد سر 


امرك معلوماستوزاويه ب سسلا ع قابمدس مثلث ع سات معلومالصوره باشك 


دز 5ط #-ندارد كار. 


1١848 
معلوم است و١ زاويدب ره" معلوم باشد و زأويهءمر 5 7 اسيك‎ 
بس مثلث رمء معلوم الصورة باشد و نسبت رء معلوم فين نكي از دو خط‎ 
ععمرء معلوم ش‎ 


سن هر يكى از دو خط ع م م رمعلوم باشد و خطاءب و أن نصف 
قطن فلك حامل أسث معلومست و زاويه 0 م ع قادمه أسثت سس خط دام 
معلوم باشك” ديك انك هر دكى از ذو خط 1 ل كَْ 3 معلوم سيك بس خط 
كّ به معلوم باش و خط باه 1 معلوم باشد و زأويه 5 ل [ة قايمه أسث 
سن مث )و كَّ 5 معلوم الصورة باشك و زاوبه" ب ل معلوم و زاويه 5-5 
< معلوم بوث بس زاويه نل موحت اذن معلوم باشك 8 

واذكزكيت أنك غك كر قن از تقطهاقرب قرب معلوم است زاويه 
دوا حه معلوم باشد و زاوبه ب هك داقيه معلوم باشد و زاوبه 1/ 5 
ندب قايمه أست ش 

سس مثلث ب وله معلوم|أصورة باشد وتسيثت وب معلوم سالد معلوم 
س خطب ن معلومباشذويراى انك قوس م بك معلوم أسث و أنازنقطه أبعك 
بعد ست تاموضم كوكب بس زاوية حم ب ك معلوم باشد و زاوبه ح ب ط 
معاوم اسك جه أومساوى زاويه ب ر معلومه ست نس زاوبه طّ 5 حك 
باقيه معلوم باشد و روشن شه بون كى زأويه 2ك 6 15 1 معلوم سيك اس 
زأوبه ن كدذدل اذن معلوم باشك و زأويه نان ك قايمه " 1 س مثلت ك 
ندب معلوم الصورة باشد و نسيب ن ب معلوم بن ك معلوم س ب ك 
معلوم باشك 1 سيت أو بشصف فطر فلك حامل معلوم 0 وأننست أنج 


خواستيم كى بيان كنيم 0 





١‏ تدارد اب رباج ”#. ندارد 4. از هدو كدهم ا- ندارد. 


4- ندارده 9 است ١١‏ ندارد. ١١‏ - ندارد . 


١و١‏ 
كنيم انرأ .ميان دوزمان معلوم س جون زياد تكنيم انرأ برحاصل مواضع 
اشان در زمان اول أن حاصل شو موأاضم اإشان باشد دو طول ودر 
اختلاف 2و مواضع أبعد بعك از أفالاك خارحة المرا كز در زمان ثانى ك3 
ابن آخر مقالت دهم است از محسطى . 


مقالت بأزدهم 


از فن دوم ازجمله جهارم لى درعام رياضى است 
سه باب أست و دو شكل 

| در انك جكونه بدانيم از حركات دورى مسيرات حقى را بر سبيل اشكال هندسى . 
وجون دالستيم امرحركات دورى ابنكوا كي را و اختلاف مسير 
أشانما١‏ ينآ كنيع هم كى جكونه بدانيم مواضع حق ىا شان بطريق خطوط. 
وا باشدكى زسم كنيم (شكل + لالم ازا اناه 
كول در كزع وقطراواء<و بران مركز فلك البروج نقطةٌ 0 زه كافلك 
معدل المسيرنقطه ر وتوهم كنيم حول نقطه ب فلكتدوير ح لا حك وفرض 

ا كر فق نقطه كت باشد ' و وصل ( 


كنيم خطوط رب طوت ح ودذدصن و 


ا 


برون أريم برخط ب ح عمود ك ل بس بجبت 

انك ما بيانكرديمكى جون مسير درطول معلوم 

باشد اعتى زاوية | ر ب زاويةا هب معلوم باشد 2 
وهمجئان زاويه ه ل ر أعنىزاوبدح نط معلوم (شكل1١١)‏ 
باشذوزاوبه ط بدككى ازان مسيراختلافاست معلوم است بس حميع زاويه 
وب ك معلوم باشد و زاوبه كل ب قايمه أست بس مثاث ال ك 
معلوم الصورة باشد و نسبت ن ك معلوم بهر بكى ازد وخط كل ل ر* 

معلوم بس هر يكى أز دوخطى لد ل معلوم باشدوخط ه ب هم معلوماست 


1 ثما ات واو بأين باشد 538 لدارد ؟- و . 6- با 


ا 
وزاويه 58 سم معلوم ١‏ است و"زاويه ب سيء قايمه س مثلث ع سوب 
19 00 
وزأوبهسفءههم معلومياشد سن زاوية رء ب معلوم باشدوزاويهر ك 
ء قايمه أاسث سس مثاث ء رح معلوم الصورة باشد (شكله )١١‏ وأسبت راع 
معلومببر كىازدو خاء ك د ر معلوه سهريكىازدو خطء د كر 
معلوم باشد و خط ك ب باقيه معلوم و زاوبه ب كر قايمه أست س 
خط نر معلوم باشد وزاويه ردفء معلوم أسث ازيراى انك مثاث ء رب 
معلوم الصورة أست و از انجبت هم 
زاويه ب ءا معلوم ياشد بسر زاويه 
ارت اذن معلوم باشد و او محدط 
أس تبمقدار بعد مو ضع ك و كب بمسير 
أوسط او در طول كى موضع هكد 
ذلك تدويرست كئ نقطه ت أست 
أزنقطه | بعد بعد واز انجبتموضع (شكل )١٠١‏ 
او ازفلك البروح معلوم باشد 


و عديث انك زأونه | هه ل 1 ازان مين اوسط شمس أست معلوم 





است واومساوى قوع هردوزاوبه مسيركوكب است درطول ودراختلاف. 
وزاويه | رسكى ازان مسيردرطول استمعلوم 'س زاويه <ب طكى از ان 
مسيردراختلاف أست معلوم باشد وازانجيت بعد كو كب از أبعد بعداز فلك. 
تدويس معلوم باشد. 


01 


حَ ؟ در حاصل حركات ذورى كواكب كمسة , 


1 وحون مقادس حركات ابن كوا كب درول ودراختلاف و حركات 
أبعد بعد افلاك خارحة المرا كز معلوم استث مهارأ در هر مدثى أ فرض 


١‏ ندارد  #‏ تدارد “اب أسث. 


ا 

1 مح و ترون كني في دعكف نك فلك تدوير درهصر يدكى ازكوا كي 
«مسهداز نقطه بعك أبعد لسار أو در طول 5 باشد واز برأى 12 سان 
كرذم 0 حون زاوبه 
ااه معأو م ياشد سيت 
خط حه بخط مح معلوم 
ياشك و زاوبه ه مات 
قابمداست.(شكل ١ ٠١‏ ( 

سس مثلث دهم 2 


معلوم الصوره باشك و 





زاويه مد ح معلوم واو - (شكل )١١١7‏ 

محيط أست بمقدار اختلاف اعظمكى لازم مى ابد از قبل فالك تدوير بس 
قادير اختلافات عظمىدر ابعاد 5 معلوم باشد وديكر فصل ميان اختلافات 
008 باذ كرديم معلوم باشد. 

ح ١‏ در حساب مسير كواكب درطول. 

و بعد ازعلم ما بمسير هر بكى ازين كوا كب در طول ودراختلاف 
ما مواضع حقى يشان بدانيم هم برين و جه كى فرا كبريم از جدولى كى 
خاص باشد با نكوكب انج بحيال اجزاء مسير درطول است درجدول ثالث 
س أز انك زيادت كنيم بران و نقصان اك از ان انج مابلى اوست از 
جدولى ٍِ اتكاه | كر اجزاء مسير 0 اقل باشد أزصذ وهشتان نقصان 
كنم أو روا ازان ونؤياؤت كنم .بر احزاء:سسين اختالاف :وا كن" | كثر 


باشد 0 أو را بران و 0 أورا ازاحزاء مسير اختلاف 
سس هص يكى أزين دو مسدر معدل باشد أنكاه فرا كاريم انج بحيال 


اجزاء مسير درطول أستث در جدول ثامن وانج بحيال اجزاء مسي راختلاف 


ادسج . "ا مراكن. 


١55 
مس نسيث حميع هل بل ك معلوم باشد و زاوبه ول ك قابمه أست س‎ 
مثاث له ك معلوم الصورة باشد وزاوبه ك ول معلوم و زاويهاءل‎ 
معلوم بوذ بس حميع زاوبه اه كك حيط است يبعد مراىكوكب از نقطه‎ 
ال ساو ش‎ 
. ىن درمعر فت عمل حداول اختلافات مسي ر كوا لب خمسة‎ 

وبعداز انج تقديم كرديم انرأ بايد فى هر بك را و ك2 
جدولى باشد از براى اختلافات جزوى ابشان نا علم بمواضع حقى ايشان 
ش أسان كوه دليف كن بعد از اعداد مشتركه در جدولى كى منسوب است 
ثالث اجزاء اختلافي باشدكى لازم ابد از قبل فلك معدل المسير | كن ' 
مر كز فلك تدوير لازم محيط أو بوذى و در رابع فضل بين الاختلافين 
اعنى انك لازم ابد از قبل فلك حامل وانك لازم يذ از قبل فلك معدل 
المسير ودر خامس فصل 'ميان اختلافى كى از قبل فلك تدوير لازم بذ 
1 در جدول سادس است ميان انك فلك تدوير در بعد أبعد باشد وميان 
انك در بعد اوسط باشد ودر سابع فضل ميان ابن اختلاف وميان انك در 
قفاوت اكه رشان انلع ادر رين ول باقن وو ثامو بذ فا بقن باضه فى 
ماخوذ اند از سين كى بان بدائئد مقدار انج بفضل رسذ ميان اختلافات 

عظمى كى از قبل فلك تدوير باشد جون در ما بين ابعاد ثلثه باشد . 
ووجهىكى باوائرا بدائد ان عق ف خطى ذا هاه 0-0 
فلك بروج و مركز فلك معدل المسير خط اب ح ء كنيم وفرض كيم 
كى مركز فلك البروج نقطه ح< است و مركز فلك معدل المسير 
تقطة ات و يقن اريم خط ناهر ورسم كن حول ش نقطهه فلك 


ندوس رم وبروكث آرم خط < ح كى عماس أو شود و وص ل كنيم دو خط 





رك ل 





هذا 
كى جون كوكب انحا رسذ أورا واقف بينيم وا كر اختلاف ازجيت فلك 
خارج مركز عارض مى شود ان ! تمكن است كى باشد در كوا كي ثلثه 
'فقط باين و جه كى مركز فلك خارج هر كز حركت كند حول مركز 
فلك اليروج و توالى بروح ح ركتىهمساوى حركت شمر وسطى و كوكب 
'حركت كند در فلك خارج مركز خول مركز او برخلاف توالى بروج 
حركتى مساوى مسير اختلاف . 


5 


2 


سس جون اخراج كنئند على سخ هب م در فلاك خارح 
3 فلك البروج كذرد و سيت صف ع أو باصغر قسمين أو حون 
لنسدك مسار فلك خارج هر ياشد تش تراك حون تكن بموضع قطع 
و ما بان كنيع اتفاق أبن دو وحة را و استواء أقدار و نسب.» 
در شان هردو . ش 
رفن كليم ا ران أب مع باشد حول رك زه وقطر 
أو أه < و برون اريم أو راثا نقطه ر كى هركر ن فلك البروج أسسث و فصل 
كنيماز دو جانب نقطه ح ا أقربقرب 0 دو قوس دح دط مكساو 
و برأئيم بردو نقطه ح ط دو خط راح د رطءو وصل كثيم دو خطء 
اح ط متقاطع برنقطه ك . 
0ه ا 5200 1 
| دس على وم 927 ليت | راس - حول التسدسما | ذايست 
نا 2 جدوصل كيم دو خط | غ جم ع وبراليم بر نقطهح خطلح م موازى 
خط اأء س زاوبهء < ل قابمهياشدوخط ل < مساوى خط ْم جدزاويه 
لع مساوىز أويه <حء م أست ونسث اع ب م اعنى أر بر < جوننسبت 


| ع باشديل < اغا م به ى د بس أ كردايره اندءء فلك خارج مركر 





١545 


معدل أسث در جدول خامس وسادس و سابع 1 انج درجدول ثامن 
ا الى النقصان باشد - ر بكنيم أ: ثرا درخامس وقسمت كنيم انج تمع 
شود 007 ونقصانكنيم أ: نج بروك انث أزسادس و و كال الزياده باشل 
شرك كليم انرأ درسابع و م انج جتمع شود 9200 سكين وزيادت 
كني أنجه برو نآبد درسادس أنكاة اكراجزاء مسسر اختلاف معدل اقل 
أَرْصد وهشتاد شّده زياد تكنيم أنجه حاصل شود بعك ازان راحزاء ميل 
بعك هموص هرأاى 2 اشد ازنقطه أبعد بعك دران وقت وادن اخرمقاات 
إبازدهم أسث أز محسطى [ : 
مقالت دوازدهم 
ازفن دوم از <مله جهارم فى در علم رياضى اسث 
جبار باب است و هشت شكل ” در انج بتقديم ان احتياج است 
“در معرفت ر جوع كواكب لخمسة 

أما جو ن بحقيقت بداستيم انج تقديم 3 ديم درست مايا3 

بى أن هى روذ كى بحث كليم ازرجوعات قليل و كثير ابن كوا كب . 


20 


عا اك أ اسار د كان اق يكير وى لسر 10 
أن ازجيت فلك تذوسن عارض عى شوة ومسير افلك دوين ومسير كوكب 
درآن جنان باشد كى فرض كرديم . 

او اخراج كئند از ابصار ها خطى مستقيم كى قطع 
كند بوجهى كى نسبت نصف أنج وأقم شود ازان در فلك تدوير بخطىكى 


فلك تدوس 


مبان أن نقطه باشدكى هوضع فطع أست فى أزجيت يعد اقرب است وميان 
أبصارما جون نسءث مسس فلك تدورس باشد تسر كك أن نقطه ان ياشك 





١‏ ندارد 7« - والحيدلله ربالمالبين "# - نداردة 4 -آ. 


لا5 ١‏ 
وبابد كى ديا نكنيمك ى دو نقطه ح طخد ين أن دو موضع ع نه 
كى دريشان تخيل و قوف باشد و قوس ح ح ط قوس رجوع كوكب است 
وقوس باقى تمام دايره رأ قوس قناعت او وابلوينوس ازبراى أن تقديم 
مقدامه كرده أسث . 
واو أن است و كى جون مثاث | ب < باشد وضلع ب <ازو 
اطول باشد از ضلع | < و فصل كنند خط <ء و اقصر نباشد از خط اح 
أسيث دع يداب اعظم باشد أزنسيث زاويه ات < بزاويه ن دا جدسطح 
اء<ه متوازى 00 0 فرض ليم 000 خطا با 
حه بر نقطه رمتلاقى شوند ورسم كنيم بر مركز أو سعدا ه قطعةٌ دايره 
كى بنقطه ح يكذرد و أن <ه ح أست بس نسبتث مثلث ١ه‏ ر بمثاث | 
اعنى نسبت خط ره ' بخط ه ح أعظم باشد از نسبت قطاع ١ه‏ ح بقطاع 
ع اه < اعنىنسبت زاوبه راه برزاويه ه | < لكن نسبت رء ه به < جون 
نشيث ذء أست بد ب و دو زاويه راه ها 4 متساوى دو زاويه اب بف 
حا أند بس از أنجرت نسيث <ء بد ب اعظم باشد ازسبت زاويه اب ح 
يزاوبه ب دا وروشن اك ابره تسيث به سيارى اغظم باشد اكرخط 


حدء اعظم باشد از خط | ح 


وجون تقديم كردم انرافرض كنيم برجب تفلك ندويروبر جب تفلك 
كج دام دايره | ب < (شكل 4 )١ ١‏ حول مركر ه وقطراو اه < 


ل 1 2 
13 صر ست أو سسنيج 6 7 
دار اعظم اسيك ازانسيت 5 
ين فلمك كن ترك (شكل )١١9‏ 
در أن ول كك م كد مسال 0 سن © نع باشد جلك اخ اس شط 
ل حدر نه 


ات كلنق ينو كو تان الوا لوه 


١أ55‎ 

باشد نقطه ىئ 1 فلك البروج باشكد و 0 س حبتث فلكف تدوس 

0 | ر و ناشد كى بعك اعظم أست خطآار < الى بعف أصغر ست جون 26 
باشد كى در جوت فلك خارج مركن 5 

خطا ورا باشد كى بعد أعظم است بخط 

دق داشتو كن 11 ) 

ومى 18 م ديكر َك لتك ع 


9 دراط حون نسبثت ان حك أست به 





كط جه وصل كنيم خط براتشدعوق 
برون آريم خظ ط سم موازى ان بس 
خط ذه اند مساو خط ن4 ء باشد و 


نسبت نا ء بط سم أعنى ء ر برط جون 





نسيتث ب نه باشد به سم ط أعنى ب ك 9 
و اللا ظادينن خوك ان كلت كلم لبنيت (شكل )١١8‏ 
كنيم د وعمود مع دف سيت ع 23 بر ط حون نسبث ع دس طّ حون نسدثكث 
ف ط باشد بط ى و ديكر نسبت ع ط بط ر جون نسبت و ى باشد بدىط ' 
أ د 1 : 0 : ن ١‏ 

0 ا ا ابن اسمس بن لوت فلك ندوبر حون أسبث مسير فلك 
تدوير باشد بمسير كوكب نظير أن بر جبت فلك خارج مركز جون 
نسبت ف ط باشد بط ى و نسبت ” در استعمال ما ابن نسيت ان أست ٠.‏ 
0 نسيك مسال فلك تدوس بمسار 5 حون اسنثت مسير در طول اسة 
فقط بمسير در اختلاف حه نسدك مسال فلك خارج رك لومسال 
كن جون نسبث مسير أوسط شمس 5 جون نست مسير كوكب 
اسك در طول ودر 7 اختلاف جموع لمسير أودراختلاف. 


1 - بخط. 7.. نسبت ١‏ بط اك 57 تدارد 80 و سيب 16 تدارد. 


١ 
رحك و فرض كنيمكه ح رن باشد' در ازمان متساوبه جو نكوكب قوس‎ 
ك ح قطع كند منتقل شود بخلاف توالى بروج بمقدار زاويه ح" رك و‎ 
لمحت لسو فلكي كك كفن أن تحر كد اك لتقن شود ا قدو‎ 
توالى بروج مقدار زأويه 3 لدافمن هر يكى أزين دو حيت أرقن‎ 

را بيئند برتوالى بروج سير كردهباشد بمقدار" زاويه حك ر ند . 
وبابن مسلك روشن شود عكق انج كفتيم و أو المت 3 قو س 
كح رأ ازجبتاقربقربكرفته باشند ما" نسبتصف ل حك به حكدر 
جون اسف سين فلكباشن بسي تكن جدومن كليم خط ل حو كوثيم 
بجبت انك خط ؛ ل ح وكوم بجبت انك خط ك ر اعظم است ازخط 
راح دبت لاك بدكر اقل باشداز سبتزاويه ح+ركرزاوبهدكلح 
بس اسبتنصف خط ل حكبخط ك ر اقل باشد” از نسبت" زأويه ح رص 

ضعف زأو به حك ل ح اعنى زاوبه ده حت 

وحون فك كتير انج تقديم كردم واجب باشد كى نسدت زاويه 
جه اس بزاوبه ح رح اقل ناهد أن سيت مين رقن بمسير فلك 
نزاوه نسي ماواين نسب تباشد أعظم باشد از زاويه كوح 
وانتقال بخالاف توالى بروج اكتز ناشق أن انتقال بتوالى بروج. و روشن 
ر فلك 3١‏ 
بمسير وكيب نباشن تمكن نباشذ اخراح خطى دبكر كى احداث مثل اين 
ا بت كتددو ورا قيمرا واقف لبيتند ونه راجع بجبت انك جون خط 


اس ا أبعادى كى در آن نسعلث وح عدر اعظم أز نسيث مسد 


وه أصغر ننست ازخط هه ف أسالاث زأويه حور حك رزاوبه حك ., ب اقل 
باشد از لدت خط مح خط در ونست خط .وح خط ور أعظم نيرسثك 
أز نسيث مسولن فلك لسو كن سس أسدث زاويه -درى بزاويه ىه < 


الل باقة أواض عمسن :فلك مير 2 كن 


لادان "' ندارد " اتا 4 تدارد. 6ه ندارد 7 ميسر. 


١548 

رحب تانسبت صف خط باح بخط ح رجون نسبت مسير فلك باشد 

شير اكت 
سل عى كويم كى جون كوكب بنقطه ح رسذ بر هر يكى أز جيهتين 
تن ما كتد كن اوارا وقوفى هدر قودو توي راك ثرا كيريد از 
دو جانب تقطه ح انج أز حيت أبعد بعد باشد قوس استقامت أو بوذ وانج 
از جبت اقرب قرب بوذ قوس رجوع أو بس فرا كيرند ' اولا از جبت 
أبعد بعد قوس ى ح و وصل كيم خط رى ل و سمجئان خطوط ب 






ىى هه ح س بجهت أنك خط ب ح 
ور اعطووت اول شك دع ادو 1 ) 
اعظم أست؟ ار خط باى ودرثانيه أصغر" 
لو أسبت اح اح بح راعظم باشد أؤنسيت 
زاويه حَ رك بزاوبه > ب ح بس اسبت 

(شكل )١ 7١‏ 1 اصف خط ب اح بخط اح راكى 31108 
مسير فلك اسث سين ثرا كن اعظم باشن از نسيت زاويه حرى بضعف 
زأويه ك ب ح اعنى زاويه كه ح بس سبت زاويه ح ر ك بزاوبه> 
دح أقل باشد أزنسبت مسير فلك بمسير 3 وزاوية كىنسيت أو بزأووبه 
جه 2 جون نسيت مسير فلك باشد سَعِير كرك اعظم باشد أززاويه َِ 


-١‏ يم و ندارد ات :اسك - نداره. 





؟+أ١‎ 

و دبكر يجبت ايك 0 أرط معلوم أمنت و خط < ا معلوم و 
زأويه ح<" قايمه دس مكلف طّ معلومالصورة داشك وزاوده لاه معلوم 
بوذ بس زاوبه را ح باقى كى زاويه مسير اختلافيست كى بينند معلوم 
باشد و زأوبه اج 5 زأونه رجوع أب 5 از قبل قر أواكك انوع 
از احد الوقوفين تا حالى كى مسمى است بطرف ليل معلوم باشد و انج 
ياجزاء مسين اختلاف رسد بحصة أشان از مسس معدل در طول ديدست 
1 بين المسيربن أسث 5 أزيشان با ديكرى درساير ابعاد معلومست 
بس 0 فوس رجوع معلوم باش و ايام أن هم معلوم باشك وبايدكى بدانتد 
1 ابن 1 مقادير كى بيان أرديم انرا موافق مقاديرى است كى برويت 
احراك ان:عى كتنة درهريكن ازيح كرا كن 

< درصفت عمل حداول وقوفات اين كوا كب 

وجئنانك ما دأنستيم انم أ تقديم كردم مميدئان بإبذكى ين وقوفات 
راجداولى داشك نا أسان شود علم بمواضعابشان خووهرا 35 افلاك نداوس 
در ماين أوسط أبعاد أإشان باش و أعظم انها با أصغر أن وبابد ك دعداز 
أعداد مشدّر كه هر كي را : از الاية دو جدول اعد اق دريشان 
مسير اختلاف معدل باشد از ابعد بعدىكى بينند ودراول ازاشياء راهردو 
أبعاد وقوف اول بأشد ودرثانى أبعادوقوف ثانى حون هرا كن افلاكنداوير 
حر أبعاد ثاغه باشئد ٠.‏ 

واما | 5 در مابين أبن أنعاد داشنك ها بدائيم انرا ازدقابفى كى در 
جدول ثامناست ازجداول اخثلافات مسيرجه بدانئد أزقبل اعظ اختلافى 
فى كاين أست سسب سيل اختلاف مقادس أبعاد فلك نوين قي بحسب أن 
يأك اخ: ف مواضع وقوفات وأ 

و بابك كي بداشد كى 1 رجوعانى " ادراك كردند در أن ا 


١‏ خط 





ى *- اطح #-آن 4 نداره ه ندارد. 5 - جون لا كى: 


و "١‏ 
ويجيتأنك مابيان كرديم كى ل دراناين عار ض شود هرو 
يدرو برتوالى بروجباشد دس واجرمشود از انكئنيابئدازفلك تدوس 
و١‏ ونه ازفلك خارج ا قوسى كى در ا اك و رأجع نلك , 
ب در معرفت رجوعات كواكب خمسةه . 
و حون انج متصل اشرق بان أن 62 بدانيم مقاد در رجوعات. 
بن كوا كن را وو مدت ازمان أشان حون أبعاد مرا كز افلاك؟ تداوس 
شان از مركز زمين معلوم باشد : 
سماانرأ دبا نكنيمب رين كونهفر ضكانيم كى دا.بره ا ب(شكل ”5 (١‏ 
فلككحام لاست وقطر أو | دوب ورثق رك فلكالبروج نقظه عر رسم 
كنيمحولمركز افلكتدوير عور حَ و اخرا جكنيم خط 2 ره أخراجى 
0 جون برون أرسة در وخمود اط نسيث خطاطار خط راح حون نست. 
مسير فلك تدوير باشد بمسير كوكب 
بس بجحيت انك خط ا كئ 
صف قطر فلك دو را ضر حكن ازين 
فى بعدمر 5-7 فلك تدويرست ازارض 
معلومست سس خط عوع معلوم باشث 
وخط 00 هم معلوم باشث وو سطاحى 
كى محدطشود بان دوخطع* بد اح ا 





أعنى انج محبط شود بان دو خط ” ه (شكل ؟١؟١)‏ 

0 حر معلوم باشد و خط در معلو مسث بتجحيبت انك نقطه ر معلوماست. 
س خط ط ر معلوم باشد وخط أرهم معلومست وزأويه اط ر قايمه س 
مثلث رط ١‏ معلوم الصورة باشد و زأويه راط فعلوم . 


56 ندارد . > د فلك ٠‏ ااساواء 5 لود 86 ندارد . 


“ا .م 
أجزاء مسير اختلاف مراى اسث در وقوفات جون 35 فلك تدوير در 
كردم انج #شمع شك وساي ف ميان أنعاد بعيدهة و أبعاد وسطى أنه انج 
درون أند فصل دوذ ميان اجزاء مسار اختلاف درهواشعى كى وضم كرديم 
1 مسير درطول منشهوى با نشد ١‏ مار اختلاف جون فيك تدوس ذريعد 
أوسط باشد 5 

وحون أبعاد مواضع وقوفات اول كى كايو اند در بعد اوسط أ 
فلك خارج عى كل از أبعاد بعيله مس أبى از فلك كذاون معلوم بوث و درن 
5 غير عطارد اقل دوذ ١‏ از أبعاد مواضع إبن وقوفات كى كابن اند 
و در عطارد | كثر بودند از ان بمثل اجزائى كى فضل است كى يافتيع 
ائرأ درم وأاضعى وق وضع فى مسير در طول منتهوى شد بان جه 
ما حون نقصان كنيم انرأ از اجزاء بعد وقوفى كى كاين أسث در فوضع 
بعك | وسيط در "تيع بن كوا كب غير عطارد و زيادت كنيم در عطارد مارأ 
اجزاء دعك مو ضع ابن وقوف أزنقطه أ بعك بعك مس أى ازفلك تدوس معلوم 
ناشد و حون نقصان كنيم أن اجزا را از | دور وأحد انج باقى ماند 
معلوم باشك و ان اجزاء بعك موضع وقوف ثانى سيق 00 

و بدرستى كى آسان شود دانستّن انكك | كر ا اجزاء مسير أختلاف 
مراى را فرا ريم 0 بل كى اجزاء مسير در طول غير معدل فرا كإريم ِّ 
انج بحيال أن اسث ازجداول اختّلاف مسير و نقصان كنيم انرا از احزاء 
مسير اختلاف مرا مى كى يافتيم ايشائرا | كر اجزاء مسير در طول اقل 
أز فيك وهشتاد داشك و زيادت كنيم برآن 7 اكثر باشد أنج حاصل نشود؟ 


قوس وقوف باش ستدى از بعك أوسط 5 





آ وميا “اد بودند 7-ازاجزاء - تسكيربم ه-يافر| كيريم. ذأ كن ' لادشواد. 


5 ٠ ؟‎ 

أفلاك تداوير نفس ناطق ١‏ موضع أبعد بعد باأقرب قرب نبودند بل كى ميان 
أيشان بعد ى محدوداست درهر يكى ارون ك5 سن ما استخرا جكرديم 
ازان مقاديرى كى واجب است كى ابشان را باشد جون «مراكز در نفس 
موضع أنعد بعد و اقرب قرب باشد برين جيهت . 

أما كر كن زحل و مشتهوى ؟ درمايين أبعادى كى ا ذكر ديم 
اختلافى نبوذ كى انرا قدرى بسيار باشد و از انجهت اثبات كرديم ايشائرأ 
اعداد مسير اختلاف ميتدى از أبعد بعدى كى بشند از فلك تدؤير . 

واما در كوكب؛ باقى ما فراكرفنيم فصل ميان نقطه وقوف وميان 
موضع بعد أاوسط از فلك خارج مركز و ضرب كرديم انرا در فصلى كى 
ميان بعد اعظم أست ا ” اصغر و ميان بعد اوسط 0 م أنج جتمع 
شد بر فضلى ١ك‏ ميان بعدى امك 2 فر تدا م بم أو رآ أز أبعد بعد 
با اقرب قرب و ميان بعد اوسط انج خارج شذ فضل ؟ بوذ ميان بعدى 
كى موضعى الوقوفين راءبوذ از نقطه اقرب قرب جون مركز فلك تدوير 
در بعد أبعد يا بعد أقرب باشد و ميان بعدى كى در بعد أوسط باشد أنكاه 
حينئد اجزائى كى از نقطه ١‏ قرب قرب مراى فلك تدويرست و انج از 
ا بعد بعلست تا موضع وقوف اول معلوم باشد و همجئان حر الو فى أز 
نقطه أيعديعد باشد دا موضع وقوف ثانى معلومياشد واو أناسث درجداول ٠‏ 
كن ان 

و بعدازين تمكن باشد "مر ى بدائيم أبعاد مواضع وقوفانى كى در مابين 
مواضعى باشد " ى باذ كرديم حون بعد | ر ا بعد بعد ازفلك خارج ع سكن 
بمسير | وسط معلوم باشد جه ما فوا كرةتتم فصل * ميان بعد فلك تدوير 
درين هوضع وهيان بعدا وسط و قرب كود انرأ در فضلى كى ميان 

١‏ نقطه « ل كواكب ”7 او مشترى 4-كواكب 68 با 5- فصلى 
لا فصل 8- فضل. 


.م 
از دو خط | عع طّ معلوم الوضع اسن زأويه ا ع طْ معلوم باشد و زأونه 
و صكاء قايمه أست بس مثلث 59 صنه > 'معلوم الصوزة باشد و زاويه 
عاص معلوم و سنت ء< معلوم ى  ١‏ معلوم . ٠‏ ش 

بس خط حك اعنى خط ل ط معلوم باشد " جه تخط رط كى 
الصف قطرفلكك حامل أست معلوم أسث و زاويه 3 ل - قادمه س مثّلاث 
> ل ر معلومالصوره باشد و زاويه ر حك معلوم وزاوبه ذاو ص قايمه 
أسث مثلك1 جام ب معلومالصوره باشد و فيسب ناخ معلوم بير يكى أزدو 
خطح م م اث معلوم فس هر إلكى از دو 00 دم مب معلوم باشد و خط 
عر معلوم ناشد وزاوبه منار قادمة أس بس مثأث شم نا معلوم الصورهياشد 
وزأويه نار م6 معلوم وو روشن ده بود كى زأويه | حدر معلوغ أست دس 
زأويه | لبن أت حيلكد ىزاوبه مسير در طو لاست معلومياشد وان مقدار بعد 
شمس أست بمسيرأوسط اوازنقطه أتعديعك موضع أوبمسير أوسط معلومياشد 
.وصميوئان موطع اوحقى هم معلوم ياشد 7 

و از أنجيت / كشن تناعد صياحى ين ات در صورث أولى و 


5 تتاأعد مسا لى أو در صورت ثانيه ) شكل غ١‏ ( اك مو ضع شمس 
ا 





)١١1 (شكل‎ 


. 
ب 2 ل 7 ات يس خط ول معلوم باشد 9" ندويرات معلوم أستث 

و خط رح كه صف قطر فلك. دج زر ل إن اع 6 - زأويه ر حد معلوم باشد و 
دبك زاويه اح ر معلومباشد وزاويه د ب م ح قابيهداست يس لا.بم ار كه كداو 


م 

ى ذر معرؤت ابعان عظمى زهره وعطارد از شمس ٠.‏ 

وبعداز | كك يان ترديم أن عارض مى شود و 0 رحو عات كو أ ع 
خمسه نا بن كني ديكرمقادير ابعاد عظمى از آفتابكى ابن دو كو كب 
وو ا مىباشد در ساير اجزاء بروج بعداز | نك موضع هريكى 
از دو ثقطه أبعاد بعيده ايشان معلوم باشد و 0 موضع شان هر دو از 
فلكك البروج معلوم باشد. 

لك اه در ا قو و خعلى كى ها رأسث نا بعد 
نعد خط اب دى واست ونقطه از و أبعد بعد و نقطه ت مركز فلكث. 
معدل المسير و نقطه < مىكز فلى حامل ونقطهى مي كن فلك البر وج 
وبرون اريم ازنقطهى ١‏ مركن فلككالبروج وبرون اريم ازنقطه " ى 
خط در ورسم كنيم حول نقطه ر فلك ندوير ح ط وبرون أريم أز نقطه. 
ى خطاى ط كىيماس " باشد اما در صورت اولئ (شكل*؟ ١‏ ) از ناحيت 


صضاحيهمتقدمه أو ودرئاشهةاز ناجيت مساشه ثاليه” ١‏ 0 
مأحدى و ودرتانيدازناح به ثاليه أ ووو بم ذو 





(شكل )١ ١‏ 
دع رط و برون أريم | مده وى <ل ب م س بجيث الكك هريكى 
١‏ - ارد اداو "أ ثالئه: ”' 1 ين 





/ا + 5 


انك خط | 100 بعك اعظم أسث معلوم أست وخط | حكى نصفقطر فلك 


)١١١ (شكل‎ 

تدوس امعلوم أسث وزاوبه أ حح قايمهأست بس مثلث دح |معلوم الصورة 
باشد وو زاونه | 5-- حَ معلوم وآن بمقدار بعك موضع كوكب أست از نقطه 

أبعك بعك س از | نجحيت بعك اعظم أو از موضع شمس حقى معلوم ياشك 5 
و ديكر فرض ال بعك مسدول در طول أز نقطه أنعد بعك معلوم 
أست دس شمس لمسال اوسط أو دران موضع باشك و موصضع حقى أومعلوم 
باشك واخراحجكنيم خط ناه رأ اخ راجى كى حيط شود باخط دا بزاويه 
كى مقدارى ان بعك مسيرياشد ازنقطه أبعديعد ورس م كني حول نقطه ه فلك 


دوس (شكل ١‏ 0 ( زر 2 وبروك اريم خط جح حك ىماس تاحيه مسائ ىأو 


3 


< 

(شكل )١١1‏ 
شود و وَضل كنم دو خط ده مح بس بجيت انك زاوية ابت 0 از 
ان مسير در طول أست از نقطه أبعد بعد معلوم أست س زاويه | <ده سك 
ازان مسير مي اىاست معلومياشد وخط ح 0 يعدست حم ذمعلوماست 
وخطاه ح كى نصف قطر فلك تدو براست معلوماست وزاويه مح قايمة 
استس مثلث ح ده معلومالصورةباشد وزاويه ه < ح معلوم و ازانجبت 


١‏ أسث. 


5" 
2 ى معلوم باشد دون موضع 0 2 فلك ١١‏ #ردج داوم باشد . 


200 : عطارد ١‏ اف الوه عارض ميشد أو را در ظهورات 
اوكى اورا در آن بينئد ما طلب مقدار اعظم بعد مسائى كردم واوان 
ست كَّ بيان موضع أو وهيان أبعد 5 أرب بست جزو باشد واعظم 
عن شباخى اود اؤان اشم كن شان او شان اكرم ترمدان ابوزمقداز 
باشد هم . و جون بحسب اصولى كى موضوع است اين كوكب؟ راآن 
يوذكى حون مسير صرأى 1 0 ياشذ مسير أو در طول معلومنياشد جه 
نصف قطر فلك حامل أو أ باقى نمى ماند ابدأ بر مقداوى واحد از طول 
رقركاء كن مسير أو در ول ا ياشد مسير مراى أو معلوم باشد 

سس يدق هر جزوى رااز اجزاء فلكالبروج دو موضعم باشد 
كى هايلى او باشد ” يكى بخلاف توالى بروج و ديكر بتوالى نا أسانشوذ 
8 بدأنيم أز أن دوبعد اعظم كى اورا باشد در أن دو هوضع بعد اعظمى را 
ا أورا باشد درا أن دو موضع بعداعظمى رأ 5-5 اووا عاسم كران سد 
كى خوأستيم . 

١‏ فقون ناد كني أولا بعد اعظم " مسائىاو جون ميان موضعأو 
وميان بعد بعد أن مقدار د تحديد كردم وفرض” كليم أ قطرى # 
ما رست با بعد بعد وأن نقطه | است أب دا ت وبرو كز فلك البروج. 
نقطه < و كز فلك معد لالمسير نقطه ب و توهم كنيم أو لأكى ع كر 
فلك تدوير در نقطه أيعد بعدست بس شمس بمسير اوسط او در أن موضع 
باشد و هوضع حقى أومعلوم باشد و رسمكثيم حول نقطه (شكل 5 )١١‏ 
آفلك تدوير رح و يرون أريم < ح. 





1 ندارد وه ار ان 3 ل نداوذا ة- باشئد ب تدارد ٠‏ 
17 - اعظم بعد 4 كى. 


5 


اقل از بعد باشد در صورت ثانيه بمقدارى معلوم زاويدء به كى از 
ان مسير در طول أسث از اقرب قرب معلوم باشذ در صورت اولى و ثانيه 
و ضجئين زأويهعء <ه > تى از أن مسير مراى است معلوم اسث ' وبرهان 
عام م شو ن حنانك تقديم كرديم در شكلى 31 ى نش نا منتهى شوذ بانك 
أن حاصل ما را معلوم باشد وأان اغظم باشد ” و أن اعظم يعد صياحى 
أوست از موضع شمس حقى جون در ان نقطه باشذ كى باذ كرديم .و بعد 
ازان بايث كى ازبراى انج تقديم كرديم جدولى باشداز براى معرفتمقادير 
اين ابعاد دراوايل بروج و دراول از ان بروج أثناء عشر باشد؛ء ودرثانى 
و در ثالث ابعاد صباحى ومسائى كوكب زهره ودر رابع و درخامس ابعاد 


صياحى و ماني ذو كن عطارد. يثك آخر مقالأت دوازدهم از ميحيطى * 
مما 


ار فن دوام از جمله جهارم ؟كى در عام رياضى است 
قشت باب أاست وده شكل . 


ادر اصو إلى "5 ىَُ عمل بأن كنذند ذر كوا الب خمسة . 


رمم 


وحون أنس باقى ماند ازعلم أبن كوا كي أر أن بوذكى بدانيم ممرايشان 
در عرض و بدانيم ديكر ابعاد ايشان از شمس نزد ظهور ايشان و اختفاء 
أشان ما مقدم 00 اولاعلم أبعاد أيشان درعرض <ه عارض 0 از 
قبل أن در ظبهور أ اختفاء ايشان اختلافى كى اورا قدرى است 

بس ا / ابن كواكب رادو اختلاف درعرض عارض مى شود 
حنانك ايشان را دو كلدت درطول عارض مىشود جه روشن شده است 
از قياسات جزوى در هن يكى از انها كى هر كاه كى موضع طول معدل 
و موضع اختلاف معدل بقدر هركي | ازشان رابع دايره باشد بتقردب 
أما او لي ازيشان از نهايت شمالى با جئوبى و أما ثانى از أبعد يعد مراى 
از فلك تدوير كو كن را در سطح فلكالبروج بدشند . 

١‏ باشد #-ازاينست د ندارد 4-آنها عسر 5 - والحمدلله رب العالمين 
وصلى الله على تمد واله الطاهرين 6 و لاكه 8 بعد. 


"١م‎ 

زاوبها< ح معلوم باشث و أن بمقدار بعد موضع كوكب أست از نقطه | بعد 

بعد و از براى آن بعد اعظم او ازموضع شمس حقى باشد. 
وبجبت أنك فضل ميان هرو 
هوضع كوك معلوم است وهمجئان 
قل حاوها رن الاين ركيت 
سن انج بان رسن كى ميان موضع 
أول أست و ميان نقطهكى بعد أن 
ازأبعد بعد أوان مقدارى اسثكى 


تحن دارم معلوم باشديس جون 





نقصان كنيم ائرا از أعظم بعدنن كى 
أو را باشئد در أن دو موضع انج 1 
حاصل شود مارا معلوم باشد و ان 
اعظم بعد مسائى أو باشد از موضع 
شمس حقى حون دران نقطه باشد 
0 يان كرديم 5 

وبادن مسلك ١‏ ما" بعيلة بدانيم 
هم أعظم بعد ' صياحى أو جون 
ميان موضع أو واقرب قرب از ان 
مقدارى باشدكى تحديد كرد لم جه 


ما الو أو تبي صورنى شيية 





بصورت متقدم و وضع فلك تدوس 
در ان بر توالى بروج باشدو (شكل )١١١‏ 

خروج خطاس أو أزجهت صباحى أو وبعد مسيردر طول ازنقطه اقرب قرب 
برتوألى بروج معلومباشدوا بن ددر صورتاولىوثانيه(شكل ٠‏ ؟أوم؟١)‏ 


1 شكل ات ندارد وك ندارد. 


05 
مدق كا اص دايره أستكى زيادت است”؟ أها در زهرهميل شمالى 
باشد ا در نصف ذايره أست كى نقصان راستث هيل حَنؤبي باشد وأما" 
عطارد برخلاف ان باشد كى ياف كرديم 1 
01 


9 رةه در فلكك تدوسر در أرب قرب ع باشد 8 عقده در 


صف ذايره* افك 5 نقصان كنيم' راست _ ميل أما زهره ميل جنوبى 
اعد 4 

وامادر علا و ا ل ات باشد كى وصف كرديم بس واجب 
شوذ از انج كفتيم كى ميل فلكك خارح عسكز ابشان حركك كنندو 
عوة كنين بانج وات بودند 4 تا عودات افلاك ا ومركز فلكك 
تداوير أبشان حون در عقدتين باشند در سطح بروح 5 ا در 37 
بعد ا أقر ب 0 ب باشئد در غايت يعد باشند. 

أما در زهره بشمال و اما در عطارد بيجئوب» و أما فلكك تدوير 
اإبشان ايشان را دو اختلاف أسث . 

اها قطرىكى مارست بابعد بعد مىأى غابت ميل أو درعقدثين باشد 
از فلكك خارج مركز و اما قطرى كى قاطع ابن قطرست برزواياء قايمه 
غايت انحراف او در ابعد بعد و اقرب قرب بأشد از فلكك خارج مركزو 
بإين أسم أعنى انحراف تميز كرديم أسم ابن سيل را از غير أو . 

و أها امى در خلاف انيج كفتيم انست كى قطر اول در سطح فلك 
خارج 0 باشد حون در أيعد بعد | و با اقرب قرب | و باشد 1 وقطر 
ثانى درسطح فلكك ١١‏ البروج باشد بهركا 5 ى درعقدتن 3 ى باذ كرديم. 
ب ذر صنت حركات ميل و انحر اف كى كاين اسث بحسب اصولى 


الى وضع كرذه الك ارا 8 


١‏ ١ن‏ 7ت رأست إن .- در ,0 درقرب اقرب أو 8م باشدكه زرانى: 
راسك اما در زهرة ميل جنوبى. بأشد وا ذزدرفضت دايره اأست 6 ندارد /ال ميل 
شمالى باشد 86 با 9- باشئد : 


1د 

و 51 ثائئة اعنى زحل و مشترى. و من مت شر كا 3 مسير 
در كفان حون مسالل اإنشان در اقرب قرب باش أز أفلاك تداوير اشان 
لك باشد از أن حون. مسير اشن در أبعك بعك باشد از أن و ه ركام كى 
مسير أيشان درطول در قسم أقرت :ناضق ان ارض .ا دو اننير خالاف أن 
باشدكى باذ كرديم اعثى أو را جنوبى بينند بس أبعاد بعيده از افلاك 
خارحة المر اكز شمالسى باشند و أبعاد قر سمه ١‏ جنونى و أبعا 3 قر سه از 
افلاك تداوسر شان مايل باشقد 1 أفالاك خارحةالمرا كز ميل 
كن بان حيتت و اقطار ايشان كى سس زواباء قابمةباشئد بر اقطارى تى. 
باشدد بأبعد بعك ازشان أبد اموازى سطح فالككالبروج باشد 0 

و أما زهره و عطارد كى عمسيل اشان درطول ذر سم أبعد 8 أقربه 
باشك از ارض و هسون شان هم ذر أبعد بعك ا أقرب قرب بأشى آز لكك 
تدواس أشان بعك يشان شمال ا دنوب متساوئى باشد أما زهره شمالى, 
باشد ابدا وعطارد حجدوبى بدا عر كاه هسار اشان در بعدين | وسطين. 
باشذ از فكك تدويسر ايشان اعنى جون در اعظم ابعاد ايشان باشذ از شمس 
| 03 سين اشان درطول در أبعد بعك باشد اعظم بعك. مسا ثى أها در زهره: 
شمالى باشد ابدا وو أعظم بعد صياحى ” و حنوبى وأما درعطارد بخالاف ان 
باشد كى بان ا و اكىو مسن رشان در طول در اقرب قرب باشد. 
اعظم بعك مساثى اما در زهره حجدوبى باشد ع و اعظم بعك صياحى أوشمالى, 

و أما درعطارد بخلاف أن باشد كى كفتيم و هركاء فى مير معدل. 
شان هردو در طول درعقدتان ناشك 8 مسار در فلكك لدو سر بر بعك ربع 
ذايره باشل أز دو جانب أبعك بعد أ و إن اقرب قرب أو أشان در سطح 


فلكك البروج باشند وو 4 سير در فلككى تدوس در 0 أبعد بعك | و داشك 


أت مرائيه ؟ أو ١‏ مسيرات 5- بود ة6 هردو. 


1" 
ئ د ايشان ازينش رفت شان دركو 28 ثلقة ياباقئ اند اذا درهوازاة 
03 فلكك ك البروج 8 حل كن از و بانج ازا قدرى نباشد. 

و أما در عطارد و زهره ابشان هم جون در سطح فلك البروج 
باشتد حر كن كنين بردوابرى صغار كى موضوع اند اطراف ابشان كى 
د ج نغلى اطراف عبار :3 ايفان" و عقاذير انقان مساو 
مقدار تساعد است درعرض وايشان قايم اند برسطح فلى البروج ومراكز 
أمشان براقطار بست موازى سطخ فلكفالير وج وحركات اقطارمثل حركات 
انديك را قطارستوابثداء حركك إبشانازيكىازدوموضم اس تكى باذ كرديم 
سوى شمال و نقل كند باخويش اطراف اين اقطاركى ازناحيه مسائى اند 
عل اومن ل د كر أن اانشن وات وراحن امك كن انها ابرق 
حركت و موضع عوده | و . 

أها در زهره از عقدة ياشذ كى در نصف دايرةٌ است 5 زيادت 
اسث "' ؛ وأما درعطارد ازعقده باشدكى در نصف دايره باشدكى نقصائرأست. 

و بابد كى بدانتد كى ين دواير صغار را تنصيف مى كند افلاك 
أزشان ابن مبل باشد جه وفنى منتبى شود وخاز تكن درعرض بجبة؛ن 
مخاذى مساوى ؛ باشد برين جبت فقط الاانك عارض مى شود كى | 
حركتى كى باذ كرديم برماكز اين دواين نباشد بل كى برعس| كزى 
ديكر باشد 5-1 بعد يشان از مرا كز دواس بقياس بعدى باشك أ ميان 
مركر فلكك معدل المسيرسث وصكز فلكك البروج 0 زمان عوده درين 
دواير مساوى زهان عوده أست در فلكك البروج وهمجئان دك ازمان 
حركت در أرباع يشان مساوى ازمان حركت مراى اس تكى نظاير ا يشان اند 
از فلك البروج بس اكرحركت درين دواير برمىاكز ايشان بوذى آنج 
تقديم ذكر ان كرديم از امس ابن كوا كب عارض نشدى ١‏ البته' أما مسير ٠‏ 





ذ- ندارد “اب ندارد 8 رأست 4 متساوى جه "ل نشود. 


51 

و 20 روشن هى شود ازائج تقديم 2 0 أفلاك 
خارجة المرا كز ابن كوا كب مايل اند أز 0 ل 0000 
او ميل اشان باشد الاانك 2 اكب ثلثه اعنى زحل ومشترى ومة بخ 
ثابت أند و أز انجيت منتقل هى شوذ : أفلاك داو يشان درعر ض بجوت 
شمال و جئوب . ْ ظ 

وامازهره وعطارد فلكك 0 58 ع كر ز ابشان منتقل هى شوند 
بنقله فلكت تدوير أبشان بجبتى واحده عه أما در ازخرء شمال ابد و 
أما در عطارد يحنثوب ذا ا 

وأما اقطار افلاك تداوبر كى 3 باشل ' با بعد بعد عمراى ايشان 
جون در سطح فلكك خارج مركز باشند ابتداء حركت دف 
صغاركى موضوع باشئد نزد اطراف إيشانكى زد اقرب قرب أند ومقادير 
أدشان مساوى مقدارتباعد اين افطارست درعرض وايشان قاب اند بر سطوح 
افلاك خارحةاليرا كر و عن[ كز ايشان موضوع است در أن و حركات 
إن اقطار تابع مسيرأت درطو لاند وابتدا خركت أشان ازيكى أزدو موضع 
تقاطع أبن دوايس باشد با سطاوح افلاك تداوس و عل كين مشمال ونقل 
كئند با خويش سطو ح افلاك تداوير را . 

أما 2 اشان در ربع اول " تا نيابت شمالى . و أما در ربع ثانى 
تا سدايح فلكك خارج مركز و اما درريع ثالث تا ؟ نهايت جنوبى واما ربع 
باقى نا لطن كن در أن بودند ؟ أبتّداء . 

وواجب استكى ابتداء اين حركت وموضع عوده اوامادركوا كب 
ثلثه از موضع عقده راس باشد . 

وأها در زهره از اقرب قرب ازفلكك خارح مركن وأ"ما درعطارد 


از أبعد بعك از ان. قوق أما اقطارى كى قابم أند برزواباء 8 قادمه براقطارى 


. باشند #انا لأ ما 4 ذر ه-زوايائى‎ ١ 


51 
ميان اين سطح و سطح فلك خارج مركز خط <ء ومركز فلك البروج 
نقطهه و رسم كليم حول نقطه جح كى أبعد بعدست از فلك خارج ع كز 
وحول نقطه 530 اقرب قرب أست ازو دودايره متساوىكى بمنزلتدوابرى 
باشندكى مار باشند باقطاب فلك تدوير وفرض كنيمكى دريشان هردو فلك 
تدوبرميل ترده باشد بردو خط ح دى مء سم بمقدار دوزاوبه كىنزددونقطه 
<ء اندوروشن أست كى شان متساو بان اند ووص لكنيم مياننقظه هوميان 
دو ' نقطه از أبعد بعد از ذلك تدوير بدوخط ه ح هم و ميان او وميان 
دو نقطه اقرب قرب ' به دو خط هى ء سو و روشن أسث ' كى جون 
كن نزد دوتقطه مم سر باشد مقايل فاب باشد وجون نزد دو نقطه حم 


باشك مقارن أو داشك 5 


و أما 2 مس لثم ما مقدار ميل ع بدانيم از قل فاسان كى در 
اوقات مقابالات أو باشد شمس را حون در أبعث بعد وو اقرب قرب باشد از 
فلكك خارج مس كز أو نويه مقدار ميل أو يشمال و حجنوب معلوم ناشد . 
أما دعك در شماك حيط شود بان زاونه | وى : و ما 1 بعد در دنلوب 
خبط شود بان 5 زأويه 4 ناه سين و ا ميان شان أسث هم 
معأ ومست 1 سن بايدكىزاويه ميلى يدانه كىازقيل فلكك خارجسكزاست 
37 


فى زأويه | وماحة سك و زأويه ليق از قبل فلكف 000 


زاويه ح ح د است جه ما جون بيان كنيم * از قبل اختلاف مسير اين 
ا اا ا زد بصر باشد و موتر أيشان باشد قسى مساوى از 
فلكك ندويركونزد اقرب قرب باشند ازاو أسيتى أنجه ان 
للك نون كن أبعت عد باشد ازفلك ١ ١‏ خارج مىكز بائجه موترانست 


١‏ ندارد #-_ندارد #داشد 4 و 6 وا كديا لا ندارد 86 بزاويه 


4-كرديم ٠١‏ مركز ١١-ندارد.‏ 
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در هر يكى از ارباع ايشان يجبت ا نكك حينئد ' در أزماني بوذى ساوى 
أزمان مسير در ربع دبكر 

والانهي نلك دون * أبباع فلك البروئح ام اد برين وحه 
نمى روة از يري آنج باذ كرديم از ابعاد مايين المرا كبن خر.هر يكى از 
اهديا 5 بور ا 0 اين شبيه باشند دروضع بوذع 
ع اكز افلاك معد لا تالمسير عودات ميل در ء حركات أوهربكى ازارباع ش 
ابن دواير مساوية الازمان باشئد مرازمان ارباع فلكهالبروجرا كىنظاير 
أإشائئد. 

<ه در معر فت مقادير ابن ميول وانحرافات . 

أمامواضع ين ميول و5 رتب أن بدرستى شناخقنم أئرا وأهامقاذبر 
جزوى ابشان كى ة سن "اسك از.دواير اى كى مار باشد بدو قطب ذايره 
مايله برسطح ا البروج وقايم باشئد برو برزواباء قايمه علم دان آسان 
مى شود در زهره وعطارد .از قبل مرا شان در عرض در اوضاع مفروضه 
جه با مقدار ميل ايشان هى دانيم از قل ارضادى كى در اؤقات سيرات 
ايشان باشد در مواضعى كى باذ كردم جه مقادير ميول يشان بشمال و 
جنوب معلوم ياشد ١‏ ظ 

وأأنا راك ن امد :وحنو مفتنف :ومن يغان كن تست فى 
مقدار اصناف ميل شان بدانئد باين طربق جه ميلى كى از قبل فلك 
خارج مركزست و انج از قبل فلك تدويرست مختلط اند ابداً هربك از 
ايشان با ديكر لكن تيمكن است از قبل ارصادى كى در ابعاد بعيده و أبعاد 
قرسه باشد از افلاك خارجةالمراكزو" ازافلاك تداوير 5 م 5 ند 

هريهيلق را از أن حكن نا روخ 


'فرض كنيم كى فصل “ كى * مشترك ميان سطح .فلك البروج 
ىَّ سطحى كى قرم أسث درو اس زواباء قابمه خط | تت أست وفصل مشثرك 





١-ندارد‏ ”2 ندارد "#- در 4 دو ه- ج 5.. و شمجنان مقادير اعراف 
اإشان هم معلوم باشد لوت ند ارد 4 رأ كت ندارد. 


17 ؟ 
معلوم باشد واوان مقدارستكى حيط أست بان دوزاويه ده ك ع و سر 
وأما زحل و مشترى جون ابعاد ابشان در عرض جون در أبعد بعد باشند 
ازفلكك خارج مركز ايشان مخالف ابعادايشان نيست جون دراقرب قرب 
باشند 7 سوس . 

و أما جون در أبعد بعد با اقرب قرب باشئد از فلكك تدويرايشان 
ما مقدار ميل أبشان از قبل اأرصادى بدانيم كى زد طبور أشان واختفاء 
ش رشان باشد و در اوقات مقابلات ابشان شمس را جه مقادير ميول ابشان 
بشمال وجنوب درين أوضاع معلوم باشند و جون ديكر بيان كرديم ازقبل 
اختلاف مسير اين دو كوكب كى زوايابى كى دزدبصر باشند و موترايشان 
اشيت ١‏ 0 متساوى از فلكف تدوس اسان كن زد أبعد بعد واقربقرب 
باشند أز أبشان نسيت " انج موتران باشد نز د أبعد بعد از فلكك تدوسر 
بانج موتران باشد نز د اقرب قرب از أن ص 5 هر يكى را ازشان نسيالى 
معلومة أسث ودوفوس رام ط حك متساوىاند بس از انجبت نسبتزاويه 
حَ ود بزاويه ده حك أن نسيث باشد بعينها. كى هر يكى راست ازيشان 
و لكن زاويه ح هى كى فضل مابين البعدين است فىالعرض معلوم است 
سن جوك قسمث كنيم مقدار انرأ 3 لسييى مدل ان لعي باذ كرديم 
عارازاويه ردح در هردو معلوم است ؟ و زاويهاه < ياقيه كى از ان 
ميل فلكث خارج كز ايشان أست معلوم باشد " كى قوس ط ى 
ميل فلكك ندوير أبشان اسث هم معلوم باشد و أوان مقدارست ى خيبط 
شوذ بان دوزاويه دمح رهمحك. 

و يست انج خواستيم كى بيان كنيم . 

د " ذرصفت عمل حداولممرات جزوى در عرض . 

وبعد أز انكثت دأنستيم مقادير ميول عظمى افلاك خارجة المرا كز 


أ- يباشد. 20 يسبب" الوه - ياشد َي وواجب شود اداج. 


5؟ 


حون سكز دراقرب قرب١‏ باشد ازان نلستى' معلومه اس ودوقوسط كك 


نه سم (شكل:9 ١‏ )متساوىاند بسازان جبت نسبت زاويه <ه ى بزاوبه 





السب 


(شكل ١5؟١)‏ 


عه سم أن نسبث باشند بعينها بس أ كرها فر كتريم فصْلى ' كى ميان هرريكى 
ازدو زاوية أهدى نه شي معلومه ست و نسبت كليم انرأ بفضْلىكى ميان 
دو متقهدار نسدث معلومه اسيك في ميان ذو زاويه ده ىءه سم أسث وفرا 
5 از دو مقدار نسبت معلومة مسب انج بروناند مارا از نسبث مارأ 
اوس قوع كن ادفورانيا سين سك موسو ساو قر ردن كن 
أز دو زاويه اه حاده ع باقين كى ازان ميل فلكك خارج م كلد معلوم 
باشند و واجب توت 2 قوس طاكت فى ميل فلك تدوير أوست هم 





أت درقرب أقيت الأ فصلى * 
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كوكب ازنقطه ٠كى‏ اقربقرباست ازفلك تدويروآن قوسءط است معلوم 
ا اك وم كان اكتايا 0 انج كفتيم أمى اختلافى كى لازم مسير در 

طول أسث لسكب ابن صنف از ميل و واجب اسك 10 فزن ابن اختلاف 
در موضع كن باشد در وسط مابين نقطه ء و دونقطه رح جه حال 
١‏ درين نقطه ثأث جون حال أن امت قن أورا ميل تباشد بس بيرون 
اريم بخط ب ٠‏ حمودط حك و سطح فلك البروج دو عمود حك ل ط م 
ووصلكنيم خطوط اط ط ان ام مل وروشناستكى سطح ل ى طم 
قايمالزوايا است جهط حك موازى سطح فلك البروج است وزاويه كى 
حيط است باختلافى كى لازم مسير در طول امت زاويه م ال و انج محيط 
أست باهر دو عرض زاويه ط ١م‏ ودو زاويه ال م ١م‏ ط قايمتان,اشند 
حه خط ام واقع أسث در سطح فلكةالبروج بس بجبهت أنكك قوس هط 
معلوم أست اعتى زاو يهط ب هو زاويه ط حك ن قابمه است مثاشسئوط 
معلومالصورة باشد ونسبت ط ب معلوم بهريكى از دو خط ب حت حك ط 
معلوم * باشئد وبجيت أنكك” زاويه | ب ه كىزاويه مي لاست معلوماست 
وزاويه تك ل ن قابمه است بس مثلث ل حك معلوم الصوره باشد 
ونسيث حك ن معلوم بهريكى از دوخط ب ل ل ك معلوم بس هريكى از 
#وكوانون السك دازم راقنم راكد لك ا ابارارط خا مك ا ان 
معلوم باشد بس خط ام 00000 زاويه قابمه است معلوم باشد و مثلثك 
امل معلوم الصورة بس زاويه مال كى زاؤيه مسير درطول است معلوم 
باشد و خط ؛ ط م كى مساوى خط حك ل است معلوم باشد © بس خط 
ا ط كى موثر زاويه قايمه أسث معلوم ناشد و مثأث | م ط معلوم|اصورة 
سس زاويه ط ام كى زاويه تباعد در عرض أسث معلوم باشد و مقداراندر 


جدول ثالث اس از دو حجدول كو زهره و عطارد و از برأى انج 


1 در الات بس هر يكى از دوخط ب كك ط معلوم ؟' ندارد 5 ندارد. 
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وافلاك تداوس بدرستى 51 از ف أ 0 بدانيم هم مقادير ميول 

حزوى ايشان. س مى بابد كى ابن كو أ را حداولى باشد و درثوالث 
از ان أبعادى باشد در ان بقسى جز وى رسذ از قبل تدوير حون 
فلك عدويو در موضعى باش لي در ان كوكب را ميل اعظم باشد. أمادر 
كر كن زهره و عطارد در مقدتين از فلكك ك ارح مس ىكز ايشان 

واأطااض كرا كن ثلثه در نهابات شمالئ از افلاك خارجةالمرا كز 
ايشان ودر ! روابع درين ثلثه ابعادى باشدكى باين قسى” رسن جون فلكه " 
تدوير در نبايات جنوبى باشد مضاف بآن اأكثر تباعدى كى افلاك خارجة 
المرا كن راباشد شمال يا بحثوب دق ما ' سلوك 00 در معرفت 
أن فس 

أما در د وكوكب زهره وعطارد يردن ا وصف مى كنم واو 
ايت 3 فصل مشترك ميان سطح فلك البر وج وسصاحى 7 قإبم أسث 
و زو أناءاقايه بط افيد كقبوين قبل رلك نان ازمر 
سطح فلكك تدوير عناه 

و فرض كيم “كى عركز فلكك البروج نقطه | است ومركزفلك 
تدوس نقطه ه؟ و خطا ابت خطى كىميل أعظم فلكك تدوير أزان باشد 
ورسم كنيم حول نقطه ب فلك تدوير ع ره ح و فرض كنيم كى قطر 
راح قايم باشد. يرقظر ع ه بر زواياء قايمه وسطح فلكف ندوس قايم 
بر سطحى كى باذ كرديم بر زواياء قايمه تاكل خطوطى كى اخراجكنند 
در أن سر خط ءه بر زواياء قابمه موازى سطلح فلكالبروح باشد غير خط 
راح كى أو در سطيح أن ناشد . 

زدى خواهيمكى 5 5 در عرض بيا يابيم جون سيت أناسه 


معلوم باشد 8 مقدار ميل الى زاويه ا ناه انيت معلوم داشك وو مقدار بعك 





ا وذو 15 وآما "-كرديم 4ناندارد. 


ادك 
خارج مس مىكز در سطح فلكالبروج باشد وأما كوا كي ذلثه را مجبتىديكر 
دانسليم 5 ميول عظمئ افلاك تداوير أيشان با ميول عظمى افلاك 
خارجة المرا كز عارض هى شود بس لازم آبدكى مرات ابشان در عرض 
مجتمع باشنم ازين دوميل كى باذ كرديم . 
جه فر ضكنيم دبكر كى فصل مشترك ميان سطح فلك البروج و 
سطحى كى 5 قايم أست برو برؤواباء قأبمهخط | ب (شكل؟*١)‏ است وفصل 
مشترك ميان ابن سطح و سطح فلك خارج مىكزخط ١‏ < وفصل مشترك 
ميانمين سطح وسطح فلك تدوير١‏ خط بك ه و مركز فل كالبروج 
نقطه | ومركز فلك تدوير ١‏ نقطه < و رسم كنيم حول ان فلك ندوسر 
عرره اح و أو راقايم كنيم بر 
سطحى كى باذ كرديم بن زواياء 
قايمهتا كل خطوطكى اخر اج كنند 
در أن برخطءه.' بر زواياءقايمه 
باشنداما قطرر < ح از ان درسطح 
فلك خارج مركز باشد و موازى 
سطح فلكالبروج . 
واما خطوط باقى از انموازى 
آن دوسطح باشئد كى باذ كرديم 
و فرض اكليم 8 ى قوس هط هم 
معلوم أست و برون آرم 28 
<ه' عمود ط حك وسطح فلك 





البروج ذو عمود جد ل ط ل (شكل )١““‏ 
ووصل كنيم خطوط | 5 لبت | طّ ٠ومى‏ بريد كى بدائيم زأويه اختلافى 


1١‏ ندارد “«- ندارد 7ج هه 


5 


خواهيه! از اعتبار امس اختلافى كى لازم مسير درطول مىشود سبب ميل 
فلكك تدويرما رسم ذلكك تدوير درصورت فال 1 . (شكل ٠‏ ( 
س بجهت أ نك هربك ىازدو خط دوع مظعاو انث وغطا باق 
2 لان ام خط اى (شكل 81 )١‏ باقى معلومياشدوديكر 
خط | ط كىموتر زاويه قايمداست معلومياشد بس زاويهط ١‏ حك كى زاوبه 
اختلاف مسير در طول أسث معلوم باشد. و روشن كي أو هم معلوم 
أسث حون فلك تدوير رأ كنم سس الفتاوق كن ميان ايشان باشد 


هم معلوم ياشد 5 


و اينست انج خواستيم كى با نكنيم أها كن در عرض مدن دق 
لوكت رأ ىّ در ان دو موضع 1 ميل اعظم دريشان عارض مى شو 


مر 





ا 
( شكل )١١‏ ( شكل 1١١‏ ) 
ردن سميل دأنستيم آثرأ جه انج بات 'رديم وفتى عارض مى شود كى فلك 
ا ل ا بيك 


١‏ ميشواهيم "!ب تكنيم "ا قمر. 





» 5 * 


در طول مى شود سسب هردو ذر قيلي دي در اقرب قرب ياشك م رسم 


كليم 


در صورت فلك را عجئانك مايل تاشن . 
توححوة الله عوراة دوعتا ميمه جه جا دار الا 
١ح‏ كى بعد اصغرست معلوم بس خط | حك باقى معلوم باشد و خط اط 
00 زاويه قابمه أسث هم معلوم باشد وزاويهط اك > ى زأوبهاختلاف 
مسير در طول است معلوم باشد و روشن شذه بوذ كى اوهم معلوم باشد 
هركاه كى هردو ميل معلوم باشند بس اختلاف ميل ايشان هم معلوم 
باشذ و اينست انج خواستيم كى بيان كنيم . 
اما انج در 08 رابع است از دو جدول كوك زهره وعطارد 

مقادرمر ابشان اسث «رعرض جون فلك تدوير أشان را انحراف اعظم 
باشد أعنى ه ا عر 5ز فلك دور :قرافت يوار قري ناهد 1 
فلك خارج مركز و - كرديم آثرا از اختلافى كى عارض هى شديسبب 
ميل فلك خارج هركز ما ' تناول اعمالى كى بآن محتاج شوند آسان تر 


باشد دناننك زوذ ياشد 9 روشن شود فيما بعد . 


فرض اكليم" ى فصل مشترك ميان سطح فلك الس وج وسطيح فلك 
تدوسر خط ان اسث و تقطه | مركز فا كالبروج ونقطهب مركز فلك 
تدوير و رسم كثيم دران فلك تدوير ح<اءه رو فرض كليم كى مئيدرف 
باشد از سطم فلك البروج ها كل خطوطى كى اخراج كنند دريشان و 
اعمده باشئد بر خط < حىّ فصل مشترك ايشان أست در مابين ايشان 
احداث زواياء متساوى كنند و برون أريم خطاه ماس فلك تدوس و 
خط | رء قاطع أو هر جكونه كى 00 وبرون اريم از نقطه ءهر 
أما بخط اح أعمده ءعط ه كرل و أما سطح فلك البروج أعمدهءم 





أ ا. 


لحك 

كّ لازم لهسيل ذر طول مى شود اعنى زاويه كت | ل و زأويه م درعرض 

بس برون أريم خط ا 9 عمودى ذه م و وصل كنيم هردو خط 
ط دا حك و برمثال انج بيان ان تقديم كردم هر يكى از دوخط دى 
ىو ظُُ معلوم داشك وزاويه | -2 ف أو ' أن ميل فألك تدو برست معلومست 
وزاويهحت ات قانمه سس مثاث دام ص معلوم الصورة. باشك و سيك 
ح حك معلوةببريكى ازدوخط بك م م - معلوم بس هربكى ازدو خط 
حك م ات معأوم باشك و يديت انك 5 خط | 2 سك ميل اعظم رأث 
در نصف داسه أبعدست أز ارض 5 أقَرب أزان معلوم باشك بس خط | م6 
داقى معلوم باشد وو 05 5-6 | كك ى موثر زاويه قايمه أسث معأوم 
باشد و مثلث ا م6 6ت معلوم الصوره سس زأويه كا م معلوم باشد 
و زاويه ب ا<دكى از أن ميل فلك خارج ع كي معأوم أسث سس 
00-2 زاويه ب | 0# معاوم نشد و زأويه أن جه قادمه أت سس 
مثاث جت نا | معلومالصورة باشكث و اتيت | ج معلوم فز كن آز دوخط 
اناب حص معلوم س هر نكى أزدو خط انس حك معلوم باشد و 
خط مالك مساوى خا ضع طّ أسث معلوم شك بس خط | 0 
زاويه قأدمه أستث معلوم باشث و مثلث | 0 5 مغلوم الصوره بس زأويه 
نا | 2 زاويه اختلاف مسال در طول اسك قي لتك 1 هر دو ميل 
لازم مى أبد معلوم باشد وخط ل ط كى مساوى خط اصع أسث معلوم 
باشك دس خط | طّ الى موثر زأوبه قادمه أسث معلوم باك و مكلث اط ل 
معلومالصورة بس زأويه طُّ | لس زاويه تماعد در عر ص أسيث معلوم 
باشك و مقدار أن در دو حدول ثالث و رابع أسث أز جداول كوكب تأنه 


و دعديبث انك ما مى خواهيم ىَّ اعتبار كنيم أمر اخثالا فى 0 لازم مسخارل 


ارو "اب سيب # درء 


؟ 
وهيان خطوط طُّ 3 كان كََ عع او حون تدك بافيست دردال وأحد در 
م يكى أؤ ان بس مث كن ميان دو خلةو صم دان 5 اعظا 


ب 


إل 
باشد از نسيت زياد ا ت باقيه بخطوطى كى نظاير خط اء اند. 


و روشن شود ديكر كى نسبث اعظم اختلاف مسير در طول ياعظم 
يفد مر درعرض جون نسبث هر يكى از اختلافات مسير در طول ياشد ببعد 
ف روفن قن كران موضع باشد جه سبيت كه به ند جون سبث يع 
خطوطى اندكى نظاير هردو خط ل ر ط ر اند بيخطوطىكى نظاير دوخط 
رسرءم أسث و اينست انج خواستيم كى سان كنيم . 
و بعد از انك تقسيم أن كى ديم “كدان زاون ابعرافى 3 خبط 
ى شود بارين دو سطح درا هر بكى ا زين دو كوكب حون اعظم بعد أيشان 
شمال حنوب معلوم باشد 
ض كنيع 00 ى فصل مشترك ميان سطح فلكالبروجو سطيح 
فلك 0 أن حاست ورسم كليم (شكل 4 ١‏ ) جون نقطهب فلك 
“دو بردء محنانك منعرف باشد از ا 
سطح فلك البروج برجهتىكى باذ 
كرد بموبروناريمازنقطها كى ىكز 
فلك البروح أست خط | ء ماس فلك 
تدوير وبرون أريم أز نقطه ء خط 
ده عمود عر وسطح فلك البروج 
عمودء ح و وصل كليم خطوط 
داء رح اح وفرض كنيم كى 
زاويه عاح ال خبط هيه 


نخصف تباعد در عرض معلو م6 أسث 





در هر يكى أزيشان و هى خواهيم (شكل )١١4‏ 





١‏ قمر . 9# بايدكه بدائيم. 
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ه نه ر سم و وص لكنيم خطوط طم ك نه لسر وخط أنه ( شكل ١‏ ) 
أسهامس خط | سهام مستقيم باشدجه 
نقطه ثلث در سطيح فلكالبروح اند 
ودر سطح كى قابم أست برو بر 
زواياء قايمه اعنى انك يخطارى 
كذشتهاستوروشن اس ثكي اختلافى 
كىلازم مسير در' طول اسست مين 
دو كوكيرا حيط شوذ بان تزداين 
انحراف دو زاويه اام كان 
ور در أعرض يط شود بان دو 
زاوبه ءام ها نء يس بابذكى بان 
كم زاويه ها ندكىعندالتماس 
است اعظم همه زو ياست وصمجنان 


زأويه اختلاف مسار در طول جه ( شكل 1١‏ ( 





بحت انكزاويهه | ك أعظي همه ابن زواباست سبيتك وبه | أعظم بأشد 
ازنسكث عري؟ ل "أو ازدو خط ءارا ولكن 
نسبت كه به نه جونسبت طء بدمأست وجونسبت لر برسم بس 
نسيث له بك أ اعظم باشد ازنسيت هريكى از دوخط مء دسم شد أواز 
دو خط عاراس زاويهه 'اناعظم باشد از زاويه ءام وروشن أسث 
دق او اعظم أسث از جميع ذوانا ك' انق ميل ا كان امت ووس شوة 
هم كى أعظم اختلاف مسير در طول كى از قبل انحراف است وقتى باشذ 
رك زد نقطه ه باشد جه خيبط مىشود مقادير ايبن اختلافات 


زوانائى كن موث رايشان أستث فصلى 1 كى ميان خطوط طاما عه كََ زر أست 


١‏ دو «" دو # بنظير 4 بنظير 6 ندارده ا فضلى. 


/؟ ؟ 
ءا حك زأويه تباعد اعظم أست درعرض نزد أبعد بعد واقرب قرب . أما 
در زهره ميان ان و ميان مقدار انج ادراك مى كنتد ١‏ ازو بارصاد 
اخثلافى محسوس نيست . 

واما" عطارد ميان يشان مقدار ربع جزوواحد است واين موافق 
ان 3 ادراك كر دهاند بارصاد و جون يحقيقت روشن 0 منت 
اعظم اختلاف فسار در طول باعظم تداعد در عرض حون سيت اختلاف 
مسير جزوى أست درطول بتباعد جزوى درعرض بدرستى ! آسان ( بوذ ؟ 
دانسئن مقدار تباعد در عرض قن درحدول رابع أست از دو جدول كوك 
زهره وعطارد يجبت أنك جون مقدار تباعد اعظم در عرض ع رن دو كوكب 
را معلوم بوذ وهمجنان مقدار اعظم اختلاف مسير در طول ايشائر|معلوم 
بوذ و ديكر مقدار اختلاف مسير جزوى در طول معلوم بوذ بس ما جون 
شرب كثنم مقدار اخثلاف مسير حزوى را در طول * در مقدار تباعد”* 
اعظم درعرض وقسمت م انج تمع شود برمقدار اعظم اختلافمسس 
درطول أنج برون أند' مقدار أن تباعد جزوى باشذ عرس :واوان ات 
كى در دو جدول ابن فو كن اسث: 

و أما انج درخوامس أست ازجداول دقايقى است ماخوذ ارهسر" 
تامعد ل كنند بان تياعدى ر أكى درعرض أسثت نزد مسبرات ايشان درافلاك 
خارجة المرا كز بجبت انك جون عودات اختلاف كى سيب دواس 
صغارست برحسب عوداثى ا در فلك خارج هر لاسي و مقادس 
ميول و انحرافات يعيد ننود أز مقدار ميل قمر در فلك مايل أو و ثباعد 
جزوى درعرض كى ابن مبلغ مدان أوملة كريب أسيف قبن السو 4 انها 
باشد هم بس دا دون تطعي ف كنيم اعداد أبعاد قمر را در عرض دوازده بار 
انج مجتمع شوذ أن باشذ كى در خوامس باشد از جداول كوا كب خمسه. 

در حساب لباعد كواكب خمسة درعرض. 


-١‏ ندارده # در د غ4 شود 6- دومقدار از تباعد 1- أيد 


لاب ست ل - لنسيثك . 
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كىبدانيم مقدارائحر افهريكى ازفلكندوير اشاناعنى مقدارزاويه مرح 
جه حون خط ١‏ 0 بعد فلك تدويرسث معلوم باشدوخط نء فى نصف 
قطراوست معلوماست خط ١‏ ع هم معلوم كردن ونسيدت خط ا اءعحون 
نسيت خط دفء معلوماست بخط ء ر س خط ع ر معلوم باشدو بجي ثانك 
زأويه ح أر معلوم أست و زاويهء ح أقايمه مثاث أ عح معلوم الصورة 
اشن و نسيث اء معلوم بدا ح معلوم بس خط ع معلوم باشد و خطاءر 
معلوم امسث و زاويه ” ع د قابمه ' بس مثلث دح ء معلومالصورةباشد 
وزاوبهءر حكى زاويه اندراف است معلوم واز براى انج مى خوأاهيم 
ائرا از ؛ اعتمار أمر ؟ اختلافى كى لازم مسير درطول مى شود سيساين 
انحراف جون هر يكى ازخطوط اء عر ء ح معلوم بوذ وزوايائى كى 
أزد نقطه * عرح * اند قابمدائد بس هر يكى از دو خط ١‏ 2 ر معلوم 
باشذ و زأوبه ح ر ا قاءمه است بس مثاث ١‏ 4 ر معلوم|اصورة باشدوزاويه 
را ح معلوم و ميوئان زاويهءا رهم معلو م باشد و اختلافى كى ميان 
يشان أست هم معلوم باشد و أن مقدار أن ا 1 عارض مى شود در 
اختلاف مسير در طول سبب ابن انحراف و اينست انج خواستيم كى 

بيان كنيم : 
وجون مقادير أبن انحر افات معلوم باشد اعظم بعد أيشان درشمال 
ودر جنوب ازد أبعاد عظمى وصغرى ازفلك خارج عكر شان موافق 
ان مى باشد كى ادراك مى كند ' از ان بارصاد جه ما بيان كرديم كى 
هربكى ازدوخط اءء ر معلوم اسث و زاويهءعر ح كى زاويه اتحراف 
أست معلوم أست وزاويه ء ح ر قايمه اسث يس مثاث رحء معلومالصورة 


باشدو سيكت ر عمعلوم دم معلوم سس خطاء حَ معلوم بأشك ودكرزاوية 


اناب آء ا د. ام ندارد. 4 اعتبارات. 5ه رح. اك كتلداء 
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.جنوبى بوذ وأ كر١‏ ذرنصف ثانى ١‏ باشد عرض شمالى يوذ " و أكر عده 
مسير طول معدل در نصف ثانى باشد وعده مسيز اختلاف معدل در نصف 
اول عرض عبالك باتك و١1‏ كز .دراض قاتى " باشد رط لحتوين اكت لكام 
فرا كر 3 دكر مسير معدل أيشان درطول اما درزهره جنانك أوست بعيئه 
اما در عطارد بعداز انك زيادت كنيم برأن صذ و هشتاد <دزو وفرا كر 
انج بحيال 2 در جدول خامس وضرب كليم أئرا در انج قرا كرام 
از جدول رابع و قسمت كنيم انج مجتمع * شود برشست أن حاصل شود 
0 عدد مسير طو قعل درنصف أول باشد وعدد مسير اختلاف معدل 
أقل از صن و هشتاذ جزو باشد عرض شمالى باشد ' واكر اكثر ناشكد 
جنئوى باشد و 351 عدد مسير طو ل معدا در نصف ثانى باشد و عدد مسير 
اختلاف معدل اول " ازصذ وهشتان جزو باشد عرض جئوبى باشد و كر 
اكثر باشد؟ انكاه فرا كبر بم ديكر دقايق جدول خامس را كى بحيال مسير 1 
معدل ابشان است در طول و ضرب كنيم انرا در مثل أو و قسمت كليم 
انج مجتمع شود برستين انج 3 فرا كيريم در وق زهره سدس ان 
وان مقدارفيل فلك خارج مركزاوست وانرا ابد شمال ىكنيم وفر| كريم 
در كأوكب عطارد نصف أو و ربع او و انرا ابداً جنوبى كليم “ دا بدأنسته 
باشيمازاجتماعابنعرو ض ئُلته بعد مم مرأى ايشاندرعر ضازفلكالبروج. 

ودر ظهورات كوا كب خمسه و اختفاآت ايشان' .١‏ 
و رسن كن أذ ب أن عي وود كي تقديم كل ديم كى بدانيم ظهور 
ابن كوا كب واختفاء ايشان كى ١١‏ بحسب مواضع ايشان باشذ از شمس . 
سس هى كوثيم 8 نان كديع درقول ناريأ 5 7 3 آتجعارضمى شود 
أإمشائرأ ازا ختلا ف أبعادايشان |أزشمس نزد ظهورواختفاءا شان وزود باشدكى 


١‏ صف شمالى ات بأشد ب دعيك غساز م دى كل بود 7 اقل 


1 شمالى ياشد اك سن :]- أن 311 ندارد ؟ -كوكب. 


ادن 

اما معرفت حساب عروض ابن كوا كب برين وعة افك اران 
أسث كى قرا كيريم ازبراى هربكى ازكوا كب ثلثه اعنى زحل ومشترى 
وهربتم مسير معدل اودرطوليعدازانك زياد ت كنيمبرانزحل رأسشجامحزو 
ونقصان كليم ازان مشترى را بيست جزو و أنكاه فرأ 8 م انج 106 
اوست در جدول خامس أز حداول عرض وفرا كيم ديكر هرهر يكى را 
ازيشان انج بحيال مسير معدل أوست در اخثلاف اها مين معدل درطول 
درنصف أول باشد از دوجدول اعداد مقر كه از انج در حدول ثالث بياشد 
و 8 در نصف ثانى باشد أز انج در دول رابع باشد وأن اختلاف عرض 
اميك د ف ضرف كلتم | أن ادر انج فرأ كريم "او را از جدول خامس انج 
تم بغر يس كل بوت ازفلك البررح ب 1 إكدالات عرض دوق 
ثالث باشد عرض شمالى بوذ وا كر درجدول رابع بأشد جنوبى بوذ . 


افك 


يريم ديكر از براى دو كوكب زهره و عطارد انج بحيال 
مين معدل أشان باشد درحدول ثالث ور أبع أزجداول عرض أما مك 
عطارد را انج دررابع أت ١‏ فو عند ميش طول ستل يذو سنت : [و كراشن 
م نقصان كنيم أزو <زوى از ده و أكر درنصف ثانى باشد زياذت كنم 
بران أن حزو بعينه أنكاه زيادت كنم بعداز أن برمسير طول معدل . 

أما فركركن زهره نو جزو وأما در كو كن عطارد دو ست وهنتاد 
جزو انج حاصل شود فرا كيريم ' بحيال اوست در جدول خامس وضرب 
كليم أورادر انج فرأ كيريم أو را أز حدول ثالث و قسمت كليم انج 
جتمع شود برشست انج حاصل شود ان عدد مسر طول معدل بازيادث 


در صف اول ياشد وعدد سين أاختلاف معدل هم درنصف أول ياشد عرص 





, اكز . #كرقتيم . للب آنجه‎ ١ 


الو 

51 حدوق باشد بمقدار قوس ءه ل و ايشان مختلف اند. و لازم مىشود 
دو توفت جزويات ابن اشيا كى بدانيم مقدار عظم فوش شاع كى أو 
بعدست در هر يكى ازين كواكب و فراكيريم علم انرا از ارصاد ظهورات 
صيفى ابشان كى كاين باشند در برح سرطان و أن در افقى معلوم باشد. 

أعاندز ك7 ثلنه أعنى زحل و مشترى و ميخ نا أبعادصياحى 
إبشان بدانيم ودر كر كن زهره و عطارد ابعاد مسائى ايشان بدانيم 7 
جون شناختيم أثرا ما رسم '' كنيم مثل صورت همتقدمه وبجاى قسىاوتار 
شان فرض كنيع جه عارض نمى شوذ در أن اخثلافى تسوس و توهم 
كم نقفلة + فصل مشترك ابن ” معلوم است و فلكالمر وج ترممدأ 
سرطان و فرض كنيم ائرا در أرصاد كوا ا ثلثّه نقطه طالع ودرارضاة 
دو كوكب زهره و عطارد نقطه غارب . ش 

وروشن 1 هر كاك طالع با غارب اول سرطان باشددران 
افق معلوم زاوبة ب مء . معلوم ‏ باشد و زأوبه ء سه قابمه أسث سس 
زاويه ماع باهم / معلوم باشد سن نسيت ع بف ساه معلوم باشد 
وازيراى انك ابن كو أكب ثلثه جون در أول سرطان باشند ١‏ ومشرق 
أعنى جون بقرب اقرب بعد باشئد از افلاك تداوير ابشان بعد أز انك 
متجاوز باشد برجى واحد كوكب زحل ومشترى نزديك باشند كى برنفس 
فلك البروج بوذ و اما كو كب مرييم را شمالى يابند از ان بمقدارى ١ ١‏ 
معلوم س قوس ءه قوس بعد زحل و مشترى باشد از شمس و أو معلوم 
أست و قوس ء ك قوس بعد م يكم اززان وأو هم معلوم أسث و قوس 
حك خ قن مقدار عرض أوست معلوم باشد ونسبت ك ح معلوم به ك . 


١ 5 <2‏ 7 
معلوم أستثت بس حتد ف معلوم باشد و قمع عه در رمن ١‏ أ ل[ معلوم 





ا ندارده ؟ كواكب لال ميكلم 4- ده هافق ادو الا هم 
4- ندارد ك ياشد ٠ل‏ ندارد ١١-كواكب.‏ 


5 “٠ 


ا 1 مثل أن كزين كرا كن هم عارض مى شوذ . 
جدا كر ما توأهم 5 

كنيم دو ' قطعه از 

دو دايرةٌ عظيمه كى 

ازشانازافقوانا ب 6 اد ته يه- 1 

((شكل 8 )امت 


2 
ودبكرازفلكالبروج 505 


وان <ءٍ اأسثت وفصل ‏ د 
مشترك ايشان نقطه ه بكن سار 
باشرقى باغرني ودونقطه | < مايل اندسوىجنوبو توأهم كنيم نقطه عمركز 
شمس را و رسم كنيم قطعهء " ب ر از دايرةٌ عظيمه كى باو بكذرد و 
بقطب " افق و كوكب را طالع نهيم يا غارب در افق ادك ت برنقطه ح و 
جون جدوبى باشد ازان برنقطهط وبرون أريم ازدو نقطه حط بغلكالبروج 
دو عموداح د ط ل س ما را قوسى” ماء قوسى باشد كى هر كاه كى 
بعد شمس تت الارض 0 اؤ باشد ان وقت اول أن انين فى 5 كن 
در ان ظاهر شوذ يا مختفى لكن قوس سناع واجب استكى مختلف ياشد 
دركو 58 درعظم وهمجنان قسى از فلك الس وج 8 موثئر زأويه قابمه 
باشند " اشدكى شبيه ه ء باشند هم تلف باشئد يس أكر قوس اب 
ء وأحده ياشد بعينها رق واحد بعيئه و زاويه م ء كى زاويه 
ميل فل كالبروج است ختلف شودة هم حه بزرك شود بنقصان ايبن زأويه 
وكوجك شود بزيادتانوا كركوا دبشمالىباشد ازفلكالبروج باجنوبى از 
ان بعد او لظبور او يا “اختفاء اوا كرشمالى ' 'بمقدار قوس ء صكباشذ 
١‏ در “ال ندارد 37 و بنقطه 4 امااكر كوكب درفلك البروج باشد 


بر نقطه هوجون شمالى بود ازآن هقوس 6 مساوى 5-5 وايشانانئد /- باازقبل 
ميل فلك البروج يا ازقيل اختلاف مساكن قوس بعد هد عتاف شود 3 ب. لت باشد 


م م ؟ 

اها انك لازم بذ بحسب اصولى كى موضوع است ايشائرا حدوث 
أشماء عريبه اك عارض مى شود در ظهور و اختفاء شان و انها النقد كن 
زمائى كى از غروب مسائى كوكب زهره است نا ١‏ طلوع صباحى أو 
حون" در موضعى باق لي هميان أو و هيان ابعد بعدأو بر خلاف :والى 
بروج مقدار ربع دايره باشد " زديك باشد بدو روز و جون در موضعى 
ا 0 مقابل ان باشد تزديكك باشد يشانزده روز و عطارد را سئئد در 
اوقات ظبورات مسائتى أو جون موضع أو وميان أبعد بعد اوان مقدارى 
0 250 بوذيم وتةا أووا فكة در أوقات ظهورات صياحى 
أو جون ميان موضع أو و اقرب قرب اوان مقدار باشد هم وان روشن 


شود جنالكشوصف مى كنيم وابتدا أول كوك زهرهكنيم ودرهئلصورث 


رِ 





(شكل )١7‏ 
متقدمه نقطهه (شكل بام )را در موضعى فرض كنيم كى بعد أوازأبعد بعك 


أن مقدارباشذ فى يادكرديم واوان مو ضع حت حون زهره درآن باشد 





آدماء ادو جون.٠.‏ كز 


با مم ب 
باشد و لسك مع بذب معلوم 0 سس قوس عق بعك واسيع در هربيكى 
ازكوا كب ثلثه معلوم ياشد : 

و أما در ذوكوثن زهره و عطارد حون بعد مسائى أنثانازشمس 
در فلكةالبروج معلوم باشد موضع شمس لمان حقى أو معأوم ياشد و 
ضجزان موصع أو لسار أوسط هم معلوم باشك و أن موضع ين كك 
اسث در طول س بعد ايشان از ابعد بعد از فلك تدوير يشان معلومباشد 
ولازم ابد بحسب مسيرات أيشان 5 


بعك يشان أو فلك البروج 


ىَ 


أما | كرشمالىباشد بمقدار قوس صك 9 (شكل 5“ ١‏ ( وأكرجنوبى ناشك 
ر ْ 





(شكل )١١5‏ 
بمقدارقوس ل ط وسيثهر يكى ازيشان بهريكىاز كمىء لمعلوماقد "و ”5 
هركى از دوقوسء ك2 ء ل كى قوس بعد أيشان اس تازشمس معلومست 
بس عه معلوم باشد و نسيت أو بدب معلومست بس قوس 0 بعك 
رأست در هر ينكى أزين د وكوكب معلو م باشكد 
دأدر انك انج مى بينئد از خواص ظهور زهره وعطارد واختفاء 


رشان موافق امو امت 2 وضع رده إيشائرا 3 


ان'است. لك آسيت” إن بس هر يكى از ك هه ل معلوم بأشد 0000 


وه" ؟ 

مسائى باشد ياصباحى معلوم بوذ وابشان هردو سمعاً اجزائى انددرفلك 
وير ان ار حركت كمد ائرا در غروب مسائى اوتنا طلوع صياحى 
أووابه؟ مقدارست 1 قر كاي ائرا در شائزده روز بتقربب و أن 
عوافاان امك كك كن سنيف ش ٠‏ 

د 5 آز لك تقديم كر ديم انج باذ 0 دم بايد الى بان كليم انج 
عارض هىشود در ظهورات عطارد كى تبيئئد . أما در أبعاد مسائى أوجون 
ميان مؤضع أو و همان أبعد بعد او ان مقدار بعك تحديد أرديم ودر 
أبعاد صياحى او جون ميان موضع أو وميان اقرب قرب أوان مقدارناشد 


هم اورا لسيدمك و 5 جه در اعظم بعك أو ياشك 3 





)١١8 (شكل‎ 


فض كنيم موقل صورث متقدمنقطه ه (شكل .مم ١)را‏ ذر موضعى 
كى باذكر م 0007 د ناه ء درحالين جميعاً معلوم باشدوسمجنان خطء تكى 
دعدست معاومست سن عه بعلو باشك و بعك ان ارك درن موضع ار از 


3-5 


7 ان 


١ 5“:‏ 
ودر نقطه اقرب قرب از فلكك تدؤير باشد: در غايث بعد أو باشد در 
شمال و اين كوكب جؤن مسائى باشد يا صياحى زاوية ب:هء معلومياشد 
ذرآن افق علو و شاك اوور عونت تسلو افد او سافن 
3 علسث معلومست و از انجيت ءه معلوم باشدء حأكى مقدار عرض 
أوست هم مغلوم باشد و نست ١‏ صهة ح 1 به حك, 0 اس بسن كه 
معلوم باشد وع ك باقى كى 5200 اسك اشم س معلوم باشد | 0 
ا عشائى تاقد با باحق لك اين فق اد جون عنبائق باش اعظم 
٠‏ باشد از بعد أو و صاحى باشد بمقدارى ممأوة وأو مقدارسث كى 
انأو قاض به قو حر فك أو دز ذعالى كى در" غروب مسائى اوست 
نا طلوع صياحى أوازح رككت 00 ى مدل مسير أوست در طول لشي 
دجوعأرٍ |4 5 حركت كاده كاد تزالى ى بروج أن مقدار معلوم 
حون حركك كتو او دز اقرب :قر از .فا ى تدوين أو مقدارى بمعلوع و 
أو مقدار عت قطع ان كند لخر كك و سطلى أو در فلكك تدوسر در 
دو روز 5-5 روشن ست نى ابن مقدار اذ زمان ان* اعت دران 
تباعدى اكد كي بان 5 ردم وان ن مو افق أن 3 00 مى سيللد . 

و ديكر نا نقطهه را در مدل صوزت اهتقد" مه ذر موضعى هيم 0 
مقابل موضعى سكن باذ كر رديم و أن ان موضعى أنت كي جون زهره در 
ان باشد و بر نقطه اقرب قرب أز فلكك ون در غايت بعد أو باشذ در 
جنوب و بمثل مسلكك متقدم ببان كنيم كى عه معلوم است وله كى 
اختلافيست كى از قبل عرض 'أست *' مغلوم باشد أما | كر مسائى باشدير 
توالئ بروج بوذ و اك صناحى باشد بز خللاف توا لى .روج بون لكن آنج 
ابن بعد رسذ از مسيز كوكب كن فلك ثدؤير او " تزه اقْرفٍ قر جون 


يبسح سس يي ييايثياي ل 


د و. كسح ك. آ_ واه 533 يسيب , 6 ندارد.* ات هاء 7ل از: 


0 


ان جنان مى بينيم كى انرا أخر قصد خوش كنيم كى منتهى شديم بان 
درين كتاب : 

وو أن آخر مقالك سيز دهم أسثت از يحسطى شخي و روز تمام 
شد ترحمه تأخيص كتاب تحسظى عمل عبد الدلك بن محمد الشيرازى 

رحمة الله 3 ْ 

وددانك ١‏ كر نه التزام متابعت الفاظ أو بوذى تعنير از أن معانى 
بسيارات خوشش وو الفاظط ختصرثر هى تواست كرد جنا نك تعبير از أبعك بعك 
فلك و 3 بسك بذروه غراى دمي واز أبعد بعك أوسط فلك ندوسر 
دذروة وسطى ومجنين در خصيض وو أمثال أن اما حون ملترم كر سجمة شذه 
بوذم لاجرم حمان الفاظ را 8 بارسى كرديم و عبارات ١‏ ركيك بأسدانيانه 
كىدراوايل مقالات وأبواب بوذ احثز ازلكرديم وهمين معنى راصو ركنن 
در حلد دوام وسيم و ينجم كى در فأسفه اولى وطبيعى والبى امك اكر 
در بعصضى الفاظط رك ع بأشكد با در بعصى معاتى حزارئى . جه در ان بعية 
قسم نيز التزام متابعث كلام ديكر ىكرديم بى نقدى ' وز سفى بجند وجه 
بكى انك يعصضى از أصدقا الثمااى أن التزام كرده بودنك . 


ودوامة ا 


نك حكمتى بوذ جديدمنةعم ولطيف محقق برطريقةٌ متقدمان 
له روج دشو و اعتراضات بىطابل برشيوه متاخ ران . وسيم انك جون 
ابن فون مشتمل بوذ برجيرهائىكى مخالف اعتقاد بوذ بعضى ازروى بقين 
وبعضى أز روى دين بس انرا ” سبيل نقل و ترحمه تحر ركردن مماسبثر 
از أن نمو دكى باسشيداد و استقلال تقرس كردن تامطالعه كنندكائرا اعتقاد 


درحق اعتقاد مولف فاسك نشود لتنا ريد كي اويتقن أست ص صعحك تمامث 





: عبارت. ؟- جزرازتئ: 9 ندارت.: 4- وديكر. ها ين‎ ١ 


9 “5 

فلك البروج در ناحدت جنوب باشد و أن معلوم است و مقدار أن ل ط 
است واز ان جهت ل ه معلوم باشد و جميع عه ل معلوم واوان مقدارست 
53 بعد أو أز موضع شمس حقى ناشد "فى سنئد أو را در أول رؤبت 
أو لكن ابن مقذار ”.اقل اسك از © عقدارئ اقل 'انيق + ازعقدارى 1 
ميان هر يكى از أن دو موضع ست كى باذ كرديم و ميان موضع شمس 
حقى بس واحجب شد كى ابن اوقات * ظهور 0 اورا در انسنند 
أز تأبعاد مسائى و صباحى . . 
حَُ درمساك بمعر فت ابعاد جزوى ازشمس أزد ظهورات ابن ش 

كواكب و اختفاات ايشان . 
و حون مقاديرقسى داء دره ريك ىازاين كوا كي معلوم باشى ونقطه 
ه از فلكالبروج معلوم باشد و ازقبل أن زاويه ب مء معلوم باشد وقوس 
د ه و بعد كوكب در عرض و أن قوس حك ح ا قوس ط ل است معلوم 
باشد و از انجهت ديكر قوس ك ه با قوس ه ل باشد. بعدى كى كوكب را. 
بينند و أن قوس ء حك است با قوس ء ل هم معلوم باشد بس بابد كى 
هر يكى رااز اين كوا كب حدولى باشذ ازدراى معرفت ابعاد أو دراوقات 
طاوع اننا العاء اوتوندن ارايل بريزع كران :افق فعلوة رن دز ارق 
ازين جداول مبادى بروج اثنامن باشذ و فر “ ثاى از جداول كوا كن 
لثه أبعاد طلوعات صباحى و در ثالث ابعاد غروبات مسائى ودر ثانى از 
جداولكوكب زهره وعطارد ابعاد طلوعات مسائى و در ثالث ابعادغروبات 


مساثى و دررابع أبعاد طلوعات صياحى ودر خامس أبعاد غروبات صباحى : 
و جون بحقيقت بداستيم بن اشيارا باو جز براهين و اقرب ان" 
شناختيم أ كموق انج مكن بوذ معرقت أو ذرين معدى اسيل طرق وأوضح 


2 واجب أسث 5ه ا تامكن باشد. ١‏ در. 52301 تدارد. ام از اوقات. 
6 ندارد. لات و. 


م ” 


أدله مذكوره رأ در بن ' فون , أ معتقد ١‏ بي شيج 3 رااز انها كى مالف 
ظاصر شرع است بل بايد كى | اعتقاد أو درانها اعتقاد ا ز است كى عليكم 
بدين العجابز ذاه يقولالحق وطويهدى السييل وأ سنْ أ تن دوام أست 1 


لحان بي ا ايك 


أن أزين ٠.‏ اب از كتاب, محسطى. و ندارد 0 


فن سيم 
از حمله جهار 8 در عام ر ياضى أسال 


در ارثما طرقى ١‏ خواص اعدادو أن جهار دقاات اسث 


اس لسعو م هآنه ا 0-2-0 


مقالتك اول 


درواص اعداد از ان رو ىق كى ذر فس *واش كم الد 


خواستيم تافنى كى موسوم' أست بار ثماطيقى الحاق كنيمبدائجتقديم 
كرديم ازعلوم تعاليم و إبراد كنيم ازآن انج عادت بذّىر أن جارسك وبر ان 
وجه 3 خارست عت متجراداز يزاهين عه كتان اسطلقسات معتيل است 
بر أصول بسيار أز علم عدد وتعويل در بيان مسابل أبن فن برأان اصول أست و 
سكن البث كك تقل كثله سشارئ :1 ”شال عتداس م مطرب واقنمت . 
احوال نس تعلق داشته باشد بعدد وازاناحكام |إبنفن متقرر شود وا نْففوض 
أست بذهن طالب . 

أما ماهنت عدد در فلسفه أولى بوجبى معلوم شد و در أسطقسا تنيز 
اشارتى بذان رفت وهمجئين حالزوج وفرد كى دو قسماند ازو"در اقليدس 
معئى أول و مركب © باضافت با عددى دبكر و زوجالزوجو زوجالفردو 
زوج الروج و الفرد و عدد نام و زايد و ناقص جمله مقرر شدو جون از 
استيناف أن مستغنى ابم بذكر خواص عدد مطلقاً مشغول شويم وكوئيم : 
مشهور ترين خواص اعداد ان است كى هر عددى نيمه مجموع هر دو حاشيه 
متقابلخود باشد و أن دو حاشيه بوذ *از دو طرف قلت و كثرت كى بعداو 
ازهر دو ,كسان بوذ در ترتيب طبيعى أعداد جنانك ده كى نيمه بازده و نه 


57 5 5 9 1 35 
بود و همجندن ندمه دوازده' و تن" وسيردة و سفت و على هذ القياس 


-١‏ يعنى, لاد ملسوب. اوه 4- مطلق واول وهر كي. نك 2 تدارد 4 لا درده. 





سِ 

وهمجنين از هر عددى ' نا مسطح أو در ماقيل 'باطرفى مثل م 
ما قبل بوذ و در ما بعد با طرفى مثلمريع أو. مثلاً: ازسه تاسطيم "در دو 4 
باك طرف جبهار أست و أز سه تاسطح از" در جهار با يك طرف نه .و 
هر عددى عدةٌ أعداد داقع ا تا مريع أو مساوى مذروب أو بوذدرعددى كى 
بسك ىكم أزو بوذمع احدالطر فين" جنانك عد هأعدادازسه تانهمع احدالطرفين 
مثل مضروب سه در دو يوذو معيما و بدونهما رين قباس بابد كرد. 

وهر عددى عده اعدادواة اقع ازو تامكعك ب أوباطر فى مساوى فضل مكعب 
بون برو جنانك از دو تا هشت شش عدد بوذ و أزسه تا بسدت و هفت سسث 
وحبار و از حبار ناشست و جبار شست و معهما و بدونهما بر قاعدةٌ سابقباشد 
وكعا لوا وساي متاو لدها و و فار باو ريق 

ور ار ازهر غيدئ نمكي ب أو باطرفى مثل مضروب أو در 
تالى بوذ با مضروب مبلغ در ما قبل او جنانك از دو تا هشت مثل مضروبدو 
در سه در يكى بوذ و أز سه با ' ١‏ بست و هفت مثل سه در جهار در دو و أز 
جبار نا شست و حبار مكل حبار دربلج در سه. 

و همجئين عدةٌ أعداد از هر عددى تا مال مال أو باطرفى مساوى 
مذ روب مر بع أو و بوذ با تالى اودر مضروب أو در ما قبل او جنانك ازدو 
نا شاتزده مثل مضروب جهار تاسه بوذ اعنى هفت در مطروب كو در ينكى 
وحاصل جبارده بوذو از سهتاهشتاذ و بكمثل مضروب نه با جهار أعنى سيزده 
درمضروب سه دردواعنىشش وحاصل هفتادوهشت بوذو از جهارتادوست و 
بنجاه و شش مثل مضر وب شانزده تا بنج أعنى بيست و بك در مضروب جهار 
در سه أعتى دوازده و حاصل دوست و ينجاه و دو باشد. وحكم أن دوقسم 
ديكر' ١‏ باطرفين باشد يا بىطر فين ظاهرست 

١ 1‏ ماخواص اعدادمتواليهرجوع كنيمو 5-5 هرعددىجون 
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نس شعف هر عددى مساوى حاشيتين أو باشد و ثلثة حاف وت 
ونصف حاشيئين وهم بر بنقناس و همجئين نمه هر عددى ربع أن دو حاشيه 
بوذ و ثلث او سدس أن دو نهر قوف أزو نصف أن كسر بوذاز ان دو. 

وهر عددذى مريع اومساوىمسطم ١‏ حاشيتين أوبوذ بامريع فض ل ميان 
أن عدد واحدى الحاشيتين جون مربع ذه أعنى عبد كى مساوى سطح نه در 
بازده بوذ با مريع إكى ومساوى سطح هشت در دوازده با مربع در أعنى جهار 
و مساوى سطح هفت درسيزده با مريع سه أعتى نه. 

وض عددى عد هأعداد كى بر ترئيب طببعى واقم باشد ازو ثا ضعفاو 
)5 باخروؤاعتق مده وضعف اعتبار كئئند مساوى أن عدد بوذ جون بك 
برأفز ايند ابداً وا كر با بكى اعتباركنندساوىهمازعدد بوذ وا كربىابشان 
هردو اعتبا ركئند جئانك جز أوساط معثير نباشد مساوى همان عدديوذ الأ 
15 أبداً: مثلاً: عد أعداديرثرئيس طبيعى اؤذه ناسيك اعتبار كن نارق 
بوذ " با بكىازين دو ده و بى هيج بك ازيشان اعنى اوساط كى از يازدءاست 
تا نوزده نه. 

وهر عددى عده أعداد واقع أو ؟ نا ثلثه امثال أو اكر باطرفيناعتبار 
كتنتشاو هون عيةبرة كركووز نادت تك برجاضلايدا وراد الطرف 
مساوى ضرب عدد بوذدر دو و” بى طرفين مساوى ضرب عده بوذ در دو ” 
ال يكى ابداً جناتك از ده تاسى كى جون باطر في نكيرند مساوى بيست ويك 
بوذ و با! بكى از طرفين ببست بوذ' و بى هيج بك از طرفين نوزده. 

و همجثين عده أعداد ازو تا اربعه |مثال أو مساوى ضرب أو بوذ در 
سذبازبادت وأحد مع الطرفين وبىزبادت باطرفى والاواحد بىطرفين. دايما 
أزعده امثال واحدى را كم بابد كرد و باقى رادر عدد ضرت دق 0 مبلغ 


عذده أعداديوذ 5 طرفي ويزيادث واحدى باطرفين وينقصان واحدىبيوطر فبن. 
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واقاتوق دويويات آن اشتى قو اول زنادت وا وان تحبا انيت 
وزاء نأك اقفر كتدد عدي كر وا ووه اروف كر نان لاا وو ان 
وناك سوا عي جز جمع كنند حواؤدة! بود وورثالكان موع زا على 
دوازده با مضروب زيادت در نالى ثالى يعنى سدجمع كأند بست و جهار بود. 

و لوجبى ديكر زيادت أول مذروب زيادت برذ اعنى جهار در اول 
وثلنات متواليه اعتى حك ا وتدرهوء مشووف او وز تان شعلتات اعدى سو 
در سيم ذرثاك مثلناتك اعنى كثن و در هيارم متانات اعلق دق مثلثاث 
مو النه كيدان ؟ اعداد متوالست. 

وهر عددى جون لر ضعف مريع أو شش ليفز | بندمبلغ مساو ىمسطيح 
حاشيه نازلاول لوذدر نازل سيم بأ *” حاشية صاعد أول در صاعد سيم حنانك 
مربع هشت را أعنى 4 5 جونمضاعف كنندوششربر افز ايند مبلغ أعنى 5 ١‏ 
مساوى شج در هؤت 31 باثة در يازده بوذ . و51 عاضية أول در رابع زننداسر 
ضعف مربع هشت بابد أفروذ و أكر در خامس ده وهم ردن قباس زبادات ابداً 
مضروب دو در سيمى حاشية يعيدة باشد. 

وهر عددى جون مريع او را مضاعف كتند وشائزده بر افزأ يد مبلغ 
مساوى مسطح حاشيه ثانى نازل بوذ در رابع نازل با مسطح ثانى صاعد ذررأبع 
صاعد. جنانك م ؟ ١‏ با شائزدهاعنى 5 4 ١‏ مساوى جبار در ششءوذ با" ذه 
در دوازده وأكر از طرفين ضاعد و نازل دوم در بنجم ضرب كلد زيادت 
ست يوق حنانك8 5 ١‏ مساوى سه درشش بوذ با ده قوس و د در 
ششم ضرب كنندزبادت دست و جهار بوذ <دنانك ”6 ١‏ مساوى دو در 
شش بوذ داده در جيارده جه دائماً زيادات مضروب حبار در سمى 
حاشيه بعيده باشد. و أكر از طرفين سيم در بشجم ضرب كنند زيادت سى بوذ 
وأكر سيم در ششم ضر ب كنند سى و ششريوذ و أكر در هفتم ضرب كنند 
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مربع اورا مضاعف ند ودو بر افر ايند مبلغ مساوى هر دو هر ذو هريمع 
در ١حاشيه‏ مقاب لق رب باو باشد. جنانك مر بع هفت را أعنى جهل و نه | كر 
“مضاعف كتند ودو بر افز ايند مبلغ أعنىصذ مساوى هر دوهريع شش وهشت 
باشد. وأكر مريع أو را مضاعف كنند وهشت لرافز يد مساوى مريع هردو 
حاشيه دوم أو باشد نانك تعيل واوا متافك كننن وعكتو أقرا د 
حاصل اعنى صذوشش مساوىمربعين بج وتمياضة وا كر هيؤزده بر أف زر اشد 
مساورى هربع هر دو حاشيه سيم أو باشد. جنانك ضعف حبل وثه با هذه 
أعنى ١ ١5‏ #ساوى مريعين جبار و.ذه باشن و حاشيتين جبارم را سى ودو 
زيادت بابد 3 دو ينجم رأ ينجاه. وقانون درين ان أست 5 زنادت 
مضروب زوج اول است اعنى دو در اول افراد اعنى واحد و زبادت دوم 
مجموع أن با مذروب زوج اول در فردى كى تاليو احدست اعنى سهوزيادت 
ثالثموع ان دو بامضروب زوج أوأل درفردىكى تالى ان فردست اعنى بنج 
و بوجبى دبكر زبادت اول مذروب زوج اول اسث در أول هربعات 
متوالىاعنى واحد و زباات ثانى مضروبآن زوج درثانى مربغات اعنى جهار 

و زبادت ثالث مضروب أن در ثالث مربعات اعنى نه و على ذلك القياس . 
وهر عددى جون مربع أو رأ مضاع ف كنند و جهار بر افز ايند مبلغ 
مساوى مسطح دو حاشيه نازل قريب أو بون با مسطيم دو حاشيه صاعد 
قري بأو جنانكمريع هفت رااعنىة ؛ جون عقتاعف كنيل سراد بر اف زا د 
مياأ: أعنى ؟ 6 ١‏ مساوى مضروب بنجدر شش بوذ بامضروبهشت در نه وأما 
مسطيح حاشيه نازل ثانى در نازل ثالث با مسطيم صاعد ثانى در صاعد ثالث بر 
مضعف مربع عدد بدوازده أفزون باشدو مسطح نازل ثالث در رابع بامسطح 
صاعد ثالث در رأبع به يست و جبار اقزون باشد. .و 'نازل رابع در خامس ا 


صاعد رابع در خامس بيحصهل . 


اددو. كسوء. '؟- ومسطح . 
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تموع ان عداد يوذ جنانك متواليه أز سه تا هفت سدرأ با هفت أعنى ده درذؤ 
و نيم شرب 0 حاصل اعنى ببست و بنج شموع أبن اعداد يوذ . 

وازخوا ص جمع .ين اعداد أنكه اعدادى متتالىكى تفاضل انها نهيو احد 
بون بل ' بعددى بعينه أز أعداد همجو دو و بنج و ده. 

هركاء كى از عدةٌ ان يكى اسقاط كئند و باقى را در عددتفاضل ضرب 
كنند و اول اعداد خواه واحدبوذ و خواه عددى از اعدادير ان افزاشد 
مبلغ عدد اخير بوذ از انباوجون أ نعدد را باأول جمع ا 
كورب كنتت ومبلغر اليف كقوررا وزهين ا وسرت كتتن عاض 
موع ان اعداديوذ مثلاً :ده عددكى اول أن سه يوذ و تفاضل بنج خواهيمكى 
جموع ان معلوم كنيم يكى رااز أن ' تقصان كرديم و باقى رأدر شج ضرب 
كرد ” وحاصل را اعنى جهل و بنج با اول اعداد كىسهاستجمع كرد جبل 
وهشت حاصل أمذ واين آخر اعداد أسث , س سه بر أن أفزوديم و مبلغ 
را اعنى يسجاه و يك در نصفعدء اعنى بنج ضرب كرد * حاصل أعثئى ه ه ؟ 
مساوى مجموع أن أعداد بوذو أعداد ا ومو١‏ وماو”؟ ولل؟ 
#"“او8"” و" 4 و8 4 بوذ و أكر ١‏ ه رادرده ضرب كنئد و مبلغ اعلى 
قار ناسيك كنتن عاسك عبان باشت. 

1 اولان دادزا واجدار سن كف جرم ل او رن 
جموع ه١١ ١‏ و ازخواص اين جمع انكهر كدكىازواحد تاعددىمستوى 7 
معكوس جع كنند" جموع مساوى مريع أخير باشد مثلاً : جون از يكى نا 
بشج برين وجه 1و5 و؟وةوهوةو"اوكوا جمع كتلد مبلغ بيستو بلج 
بون 4 حاصل انك ضعف #وع اعداد ماقبل عدد اخير با اخير مثل مريع 
أخيربوة. - 

و از خواص ابن جمع انك جون متواليه را از و احد جع كنند جموع 
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جبل و دو بوذ جه دابما زيادات مضروب دش باشد در سيمى حاشية بعيده و 
على هذا مادام كىيعدبين الحاشيتين المتقابلتين از طرفين بكسان بوذ زيادت 
مطروب ذعف سيمى حاشية قر ننه بوث در سيمى حاشية يعيده . 

| كنونبيانخو اص اعدادمثواليهبر نظ طبيعى كنيم دكوئيم ؛هرحملة 
از اعداد مثواليه بر نظلى طبيعى ولابد ميتدى أز وأحد باشد عداءان جمله با 
فرد باشد.يا زوح | كر فرد باشد هرا بنهان جماه را واسعله باشد و ان واسطه 
نيمةُ حواشى مقابلةُ ١‏ خوذ بوذ و ان حواشى مبتدى باشند أز دو طرف 
قريب او" دونبايت ان حئله: حنانك ا يد د نا هف ثواسطه 
جبار بوذ و أو نمه مجموع سه و بنج و دو ولك و كن وعلت اهنا واقرت 
حوأشى سه و بنج بوذ وابعد يكى و هفت. و أ كر زوج بوذ لابدان جمله را 
دو واسطه باشد كى مجموع أن دو مساوى مجمو ع ساير حواشى مقابله ان 
دو عدد بوذ جنانك از إكى تا هشثابن جمله را دو واأسطه اب أنجبار 
و بنج أسث و مجموعأين دو مساووسه و شش بود و دو و هفتو بكىوهشت. 

وازين حمله مقرر كث تكى مجموع حواشي متقابله هر ' عددىنا؛ 
هر دو عدد متوالى جون جبار و باج ياغير ل جون حبار و شش 
متساوى باشند . 

وازخواص أعد ادمتوالىاز واحد ان أست ٠‏ كى أكر بكىبرعدد اخير 
افزابشدو در ئيمهعده اعداد شرب كتهد مباغ مثل جموع أعداد باشد. 
جنانك | كر بكى بر عشت افز |بند ودر نيمه هشت ضر ب كنند سى وش شكى 
حاصل أست مساو ى جميع أعدادهشت كانه باشد, 

و أكر يكى بر نه افأ يند ودر نيمه نه كى جهار و نيم اسث شرب كنند 
جيل و بنج كى حاصل أست مساوى أعدادنه كانه بود و ازخواص مثواليهاز 
واحد ” انكه جون طرفين را در نيمةٌ عدةٌ اعداد ضرب كنند مبلغ مساوى 


ال 


أ متقايله . كسا درب . عُديا. ه ياغير واحد . 


أعنى مثل و نصف أوست و بعدد دو . 
و همجنين موع دوام ازواج اعنى ١١‏ است بر 4 دوام افراد بثلث و بعدد 
سهو *5 برل ١‏ بريع وبعدد جبارو ٠‏ "ابر © ” بخمس و بعدد بنج , ا 
مجموع دهم خو اهيم يكى رابر ده افزايم وكوئيم دهم أزواح زايد ست بر 0 
افراد بجزثى از بازده و ببازده. 

و أ كرتعيينهر دوخواهيممريم سم ىكدررا اعنى ١١ ١‏ كو يم جموع 
افرادست و باجذر اعنى ١+‏ مجموع ازواج . ١‏ 

و بعدازين در خواص زوج و فرد شروع نمائيم و اعادت انج دركتاب 
اصول كفّه شذه أسث مثل انك فردازازواج م 0 نشود و أز أفراد بعداه 
زوح”مجنين وغير أن تكنم ١‏ وخواص نظام متتاليات انهاياذ كنيم و كوثيم: 
ازواج د افراد متوالى با اعداد متوالى بر نظم طبيعى مشار كند در تفاضل 
مقدارى بعيثه جه اناد طبيعى متفاضل أند بو احد وازواج و افراد متوالى' 
متفاضل اندباثنين جه هر زوجى رأ كى واحدى بر افر ايند " زوج شوذو على 
هذابس لازم بدكىهرواسطةازافرادوازواجمتوالى:صفجمله <واشى متقابله 
خوذ باشد. جنانكهفت نيمهبنج ونه ونبمفسهو بازده. ولبمه مكى واسيزؤه بوث 
وششة نسنهةو * ا ونيمهةو؟ ا ونيمهو: ١‏ بوذوهمجنينهردوفرديازوج 
متوالىباغير متو الى نيمهحواشى متقابله خوذ باشند. جنانك بنج وهفت نيمه 
سه ونه و نمه يكى و بازده باشئد وحبار و شش نيمه ذو وهشت وشسمه جهار 


ب 


وشش باشند وابنمعنى مخصوص بازواج وأفرادنست بل شامل حملهاعدادى 

و متوالى باشند ببكّتفاضل جنانك ببست وج نيمه 5٠‏ وه" اوها 
وإققاو مد 4ه و هو 4 بوذ جه اين اعدادبتفاضل بنج متوالى اند 

و از خواص افراد متتاليه آن اس تكى مجموع ان از واحد ابد مريع 

باشد. جنانك جموعبك و سه جبارست و مجموع ١‏ و" و ه نهو مجموع 

او “اوه كى ' شائزدهو دبكر انك جون اسئعلام فردى كنند كىدر هرئبه 


-١‏ نكن 17 فردشود وجون واحدى ديكر برافزايند. ' هفت, 
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أول مثل و نصف أخير بود و تموع دوم ضعف أخير ومع سيم ضعف ونصف 
اخبر وموع جبارم ثلثه * ونصف أخير جنانك ١‏ و » سه بوذ و ١‏ و” و" 
شش واو؟ و”و5دهواو”وث"“اوةوهاتردهو ا و؟_و"ز 
4 وه و5 ببست ويك وجون خواهند كى جموعىبدانند يكى برسمى ان 
موع افز| بند تاعدد اخيرحاصل أيد سس سمه أن عدد رأ تتصيف ١‏ واحدير 
افز ايند حاصل امثال اخير بوذجون ضرب كئئددر أخير حاصل جواب بوذ 
مثلاً موع دوازدهم خواستيم يكى بر دوازده افزائيم؟ سيزده شد ابن عدد 
أخيرست دس نمه سيزده رأ أعنى شش و ليم نيم بر أفروديم هفت شد معلوم 
داق موع دوازدهم سبعه أمثال أخرست هفت رأ در سيزده ضرب كرديم 
بوه وكا حاف امن وان حطلوب ابت 0 

وازخواص اين جمع انك موع أول مثل تالى أخيرست و جموع دوم 
مثل و نصفتالى “أ واخير و سيمضعف او * بر جهارم ضعف و نصفاوعلىهذا 
00 و0“ ومثل سه باشدو ١و؟و‏ ”" مثل ونصف جبارو ١‏ و "او" 
و 4 ضعف بنج أز اسم موع دايما اخير معلوم كذند و نصف اخير سمى أمثال 
تالى بوذ جنانك در جموع دهم أخير نازده بوذ و نصف أو أعنى بلج و نيم عدذ 
امثال تالى اخيركى ١١‏ است بس مموعدهم شست' بوذ و از خواص أبن جمع 
الك جون افراد متوالى از واحد جم كنند. 

وهمجنينازواج متوالى از دو مجموع اول ازواج " مثل ونصفجموع 
أول افراد ودف و دوم ازواج مثل و ثلث دوم افراد وسيم ازواجمثلو 
ربع سيم أف راد و ابد هر مموعى* از ازواج زايد" بود بر نظير ان از افراد 
ديكرى' ١‏ كى سمىعد؛ اعداد تموع بوذو بعددى كى مساوىان عده يود اعنى 
50 ' مثاذًا اموعاولازواج اعتى شئي كى نوع ؟ و 4 أسث زايد 
بودبر 4 تموعأولافراذاعنى ١‏ و * بكسرنصف كىسمى عداه أعداد حموعست 
١‏ نصفا. ؟ افزوديم. # ندارد. 4 ندارد . هو. اس و شش . 7د أول ازواج. 


كه. 4 شود. ١١‏ بكسرىكه. ١١-_مثل.‏ 


*در أينحا واضح أست كه عبار نى از هر دو نسخه افتاده أست ص ستوده 
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لق الولاء مكنات متوالى در زد 5-1 أبن افراد در حدولى مزع 


عر دى 

قرم لسو ووضورة رمك اناده 
١‏ 

هر صبلييق 1 در 5 سطر 
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تامام 





متقاطع از سطور قطرى مؤلف شود 
م أه قطر شكل باشد وق خواه ندمشرط 


52 
5 


تساوى سعار بن َ دن #موع دا ر دو سعار 


3 





7ه 
مساوى 'باشندجهمجموع هر قطرىازين 36 
شكل 54 بوذ و جموع هر " سطرء 02 ١‏ 
أزحوا اوأا؟ع_وةو١أا١ا‏ و7١‏ سى وسدو جموع هريكى از ؟ وااو 
#اواولاو” اوه ١اسى‏ ونه و جموعهريكىاز ١‏ أواكثو"اوةاسىوذو 
وتجموع طر فين سطر هر دأيبى مساوى مجمو عطر فين سفار دكر بوذ جئانك 
مجموع 1و 1و7و0 سىودووتجموعةوة؟ وا وه0؟سى 
وهشتوجموعاعدا ذهر مر دعي 0 مشتملبرابنافراد دود مساوى ثالث" مال 
ضلع مر بع لوذجه 0 مريع "ثبت كتندبرين 
٠‏ صورت ت (شكل ©) مجموع اعدادشش “شائز دمبوذ 
م الع له الت كلتق ماهووت اشكل 3 ( 
مجموع اعدادهشتاذويك دون و درمربع 
جهار دوست ويشجاه وشش و نيز مجموع قطر 
هر هر بعى مكعب ضاع أن مر بع بوذجنانك قطر 


هن بسع دو هشت باشد و قطر مر بع سه بيست 





وهفت وقطر در حهار ست وحبار. 


وازخواص از واج متواليه أ اسك 020 ى ه رتجموعى از أن مساوى 


اذاق دتشاو جا دود اك وا لمن لاك اد مال ا ذو باشل 
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و افع باشد عدد ان هرثبه زاامطاعك كنتدو تكى نقصان كتئد أقفى مطاأوب 
بوذ حئانك الى فرد دهم خواهند از ضعف ذه كي نقصان كن نوزده دمائد 
وانفرد دهمبوذودبكر أنك احاد اين أفراد در ششم خود باز ابد حئانك 
كى در بازدهو بست وابيك واسه درسيز ده و بست واسه واهم رين قباس . 

و دبكرانك جبازم بعدازاول مز بات أزينافراد مربع بوذ همجو ا 
مجموعو احداست ”و هشتم بعد زثانى مر أبعاتاعنى بست ويلجج فى هادم سك 
بعداز نه و دو أزدهم عد أز ثالث اعنى جيل ونه بعداز بست و بلج 
وعلى هذا عدد مرثبة مربع أزافراد درجبار شرب بابد كردو بعاد از ان مريع 
أفراد متوالى بذان عدت شمردن تا بمرايع مطلوب رسلد. - 

ودكر انك هر حذورىفر دمساوى ضعف عدد مرتيةٌ أو يوذ تا اننا 
| 0 07 باشدو اللا ب 5 ع 538 باشد جنانك بسك ولج مساوى 
ضعف دوازده باشدا ' يكى 35 ا سه باشد جه حيئدّن أو دوازدهم باشد 
وامناوع ممف قر الذيكين | سيدا كن باقن 

ودكر انك اك أفرادمةةالنهرادر جدوالي مثاث تست لمدد بر دن صورت. 
) شكل ١‏ أمثلا: خواص دكر 
بحسب أبن وضع ظاهر شودجه 
هله اغدادى فى از وأحد سر 
استقامت عمود مثاث 2 و 
م نبعاتفر دمت و الى بوذ ومجموع 


أعدادى ىدر و ضعى عر ضىباشد 





مكمي هونو اتاضدوق 





#اششم. 5-يا. ه- آيد. 3-در صفى. 
ع عبارت در هردور تسوه غلط اسح و ظاهراً اططور بودم جهارم عد از وأحد 


است. ص سكو ده :5 


و 
ولانسبت ندهند تناسب حاصل ١‏ باشد و | كر رد كنند بامساواة همجنان. 

مثال اول : دو ازجبار*مجنانبوذ كىهشتازشانزده. ومثالدوم : 
كانخاد د يمان ود ى عق ازشست وجبار جه ابن اعداد ٠‏ و؛ و 
مو ١5‏ درعددو تئاسسي مانئئدأين أعداد لم و 1١5‏ و؟" و55 دوذ 0 
بمساوأة نسيث هذ كورلازة أبن وازخوا صابن اعداد انك هن بع هر عددىمثل 
مذروبهردو حاشية قريبه أو بوذ .ومضروب هردو عدد ازانها مثل مضْروب 
هر دوحاشيةٌ قريبه أن دوجنانك از احكام ابن نوع تناسب معلومست جه 
مريع خهار مثل مضذروب دو در هشت بوذ . ومضروب هشت در شانزده مشل 
مطروب حبار درسى و دو و مثل دودر شست و جهار ونيز جو نت الى نسب 
دري ن|عداد حاص لاست لازم آبد كى بعضى ازانمريع باشد وثالث هرمس بعى 
مريع 5 رابع هر مكعبى مكعب . جنانك يكى مربع است و ثالث أو جهار 
مر بع ورابع أو هشت مكعب وباز؟ ثالث جبارشانزده مر بع ورأبع هشت شست 
وجبار كني ؛.و ازخواص ابن اعداد انك استخراج أعداد تمه ومتحابه 

و١‏ ""كقور | تعيروباحطيدا بوك اعد اك مدر 1ك 
أماطريقاستخ راج تام آن است كى ازهرزوجالروجى كى باشد يكى 
بندازند ا باقى عددئ أول باشد انرأ در زوج الروج منود ةضرف كين 
حاصل تام يوذ . جناناك از جهار ع باندازند و باقىرا” در دو كوي كندن 
شش حاصل أب وأن تامست واز هشت 5 سندازند وهفت را درجبهارضرب 
"كنقو ين سحاضل بور ار اميك جنا اعراء أو محم سس ور 1و 
ولاو ؟١‏ وازسى دو بك ببندازند واسى ويلك راك اول اسك در شانزده 
شرف 235 * حامل انان تاعسك اح ةالحزاءاومتع صن نؤذ دن وا 
وؤوخهو“او١ا”#و58”‏ و5 5١و68‏ 4 ؟ وأمااعداد متحابه هردوعدديوذ 
كىهر بكى مساوى مجموع اجزاءانديكرباشدجنانك 8 "جداجزاء 

. ناشد. »ديس :© ”#-_ندارد. 5 نداردت. ه_ندارد‎ ١ 


* در هردو نسخه ونين است ولى قعام) 5 مياشد. ص ستوده . 


# ” ع" صحيح أست . ص سكوده 
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مرب عدهان اعداديوذتا ‏ جذرانمريع جنانك مجموع أ ولشش بوذ " مشاوى 
مربع دو بادو ومجموع ثانى اعنى ” و 4 و 5 دوأزده بوذ مساوى مريع سه 
باشدباسه " و مجموعثالث اعنى ؟ و 594 و4 * بيست بوذ مساوى مر بع 
جبار با حهار. ش 1 
واز خواص عددزوجاتك كر واحدىازاننقصان كنندوباقى عددى 
500 وسارى اجا جرم أن ليود مسجنائك ران برع عدر اء 
مربع سه باشد وشش مجموع اجزاء مريع بنج وهشت جموع اجزاء مريع هفث , 
واي سه از ان تقصان كنند و باقى اول بوذ ان زوج مجموع اجزاء ضعف 
أن اوليوذجئانك شش اجزاء ضعف سه يوذ و هدت مجموع * أجزاء شعف 
كم وذ نامر اوش دلت 

وبعدازان دكن خو 57 ردج 57 قٍِ انواعزوجرا 
مقدم داريم جهتنويع زوجتتنويم فصلىنزديكتراستازتنويع فردوكوئيم. ابسط 
انواعاو زوجاازوج است جدت ركيب او جز ازازواج نبت وكيفيتنشاء اواز 
سونو حدريي ازع ادن در قالطنا كمي ريش مان اتلك ورا 
هيج 0 فى عددق فرد بل سم ىعددى غير زوجالروج تماشد . 

أكنونببابددانستكىه رعددى زوج الزوسراجلةاعدادزوجالزوج" 
كربيش ازوبود عد كند. وهريع زوج الزوجزوجالزدج بوذومجنين مكعب : 
وسايرمنازل أو بلهضروبالزوجالزوجدرزوجالزوجابدآزوج الزوجبوذ. 

وأزعددزوج الزوج جون زوج اول ينداز ند باقى زوح الفرد بوذ. 
جئانك از هشت دو ببندازند باقى زوج الفرد يوذو عجن جبارةه فى فاق 
بوذ از شائزده وسى كه باقى بوذ ازسى ودووزوجالزوج ناقص,اشد يواحدى 
ابداوتتالى|عداد زوحاازوج برنسيتى هلد سى يوذ وأن نسبت ضعف أسشثس 
تفاضلاتمتساوئنبود دلىهر تفاضلى مثل مفضول بوذ س تقاضللات نيز ببءان 
نت متنتالى باشند: 

وحجوق :ان أعناة بو بك سيك مال انها و قطع كنند على س 


انط "#دو. ##مباشد. 4دوة. ه_ندارد. ؟-ازين. ل/ا د ندارد. 
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فظلوت وذ مدال از نيت يك م رن سنك هاندة كدوق 1ك خبار زلور 
دلوا لج وم حاص اندايوة ددرا و ل خاضل كوا وده وه واجر اا واعدن 
أو؟_وساوةو ” شانزده ودر ثانى حاصل بيست بوذ وأجراء أو اعنى ١‏ 
و؟و 4 وه و ٠١‏ بدت ودو و جندانك نقصان اول مضروب فيه از باقى 
سشئر بوذ زدادث بيش دوذ و قدر زيادت دايما مل فضل باقى بوذ بر مذروب 
فيه.و 5 0000 بازده زنيم حاصل أعنى هُ ه ناقص بوذ جه احز اعأو 
متحصر ست در ١‏ وا وواةوااو؟*؟» ' و مجموع ان جهل وشش باشد 
وجندانك زيادت مضروب فيه بر ياقى سشتر بوذ نقصان زبادت باشد و قدر 
نقصان دايما مثل زيادت مذروب فيه بود برباقى. و بوجهى ددكر هركاه كى 
زو جالزروج را درعددىفرداولضر ف كتوناين ديد أو انزو 2 بر نصف أن 
فرد تنصيف” وأحد زبادت بوذ <نانك زبادتى دو برنصف سه حاصل اعنى 5 
تمام ' باشدو 1 بزدادت از نصف زايد بون جنانك زبادئي جبار بر نصف سه 
حاصل أعنى ؟ ١‏ زايد 00 الا ناقص باشد. 

ونوع دوم زوج الفرد بون در أصول أزخواص أو ملومشد ؟ تىاورا 
هيج زوج عد تكند الابعددى فرد ؟ جزء و 0 سمى فرد يوذ «ينانك 
دو از دش ثلث باشد وجز ٠‏ فردشسمى زوج يوذ جنا تك سداز دو نصفباشن 
وتوآد او از ضرب افرأد متواليه بوذ درد و بس تفاضل ميان متواليان ان 
بجبار باشد و از خواص أو انك درو محذور ' مكعب وساءر منازل نبود جه 
جذر يازوج بوذ إبافرد كر زوج بوذ محذور و مكعب وساير منازل با 
زوج الزوج بوذ بازوج الزوج والفردوا كر فرد بوذجميع منازل فرديوث . 

وجون معلوم شد كى تفاضل متتالمات أن بجهارست واول ان دو بوذ 
با شش جنانك بعدازين مقرر كردذ بس بر تقدير أول ثانى شش بوذ و ثالثده 
0 جبار ده و خامس هيرده و سادس بسسث و دو و جون در أحاد سادس 


3195 5 انام ١‏ 5-3 د - ونه هيجفر هلا بعددق زو اج 6 تاليا 1 قو 


« قطما تتصف ا ص ستوده . 
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أول منحصرست درا و“ و4 وهو١٠١او١1١او0"_*و”؟_؟وة4وهه‏ 
و١١١اآما ٠‏ صف أوست وه ه ربع أووة 4 حمس و7" عشر واه" 
جزوى از يازده و١ ١‏ جزوى ازييست و ٠١‏ جزوى أزبيست ودوواوه 
جزوى ازجبل وجهار و4 جزوى أز بنجاه و بنج و ١‏ جزوى أزدوست 
و نسسدث و #وع أدن اجزا مساوئ امى”اسث و اجزاء تالى مت حصر شلك در ١‏ 
و و4 والاو455١آما3 ١455‏ صف اوستو١9‏ ربعأوو 4.' جزوى 
از ١‏ لاو ؟ جزوىاز ؟ ١4‏ و ١‏ جزوىاز 8 4 ؟ از ' مجموع ابن اجزا 
مساوى أولست و بن دوعدد غير ادن ا<زا ندارند حيه مراد أز حرو أن أسث 
0 عدابشان كنند وغسر | سس احزا عدا شان نسكنك: 
و زوحااروج ما قبل ران بافى افزائيم وزوجالزوج ماقيل هم ازان يافقى 
حاصل ثانى رأ د رحاصل الثشدر زوجاازوج ماقبل شرب كيم أصغر متعحايين 
حاصل إبذ بعد از أن مذروب ثانى ذر ثاأث ا ثانى و الت شرط انك هم أول 
باشند در زدج اازوج ما قيل رب كنيع ا اعظم متحابين ححاصل إبذ ممّلا 
از هشت يكى كم كرديم وجهار بر باقى افزودو ” هم از باقى كم كرديم /او 
١ ١‏ و وحاصل أدذ هر سه اول سس مصروب بازذه درلاج اعننى 6و6 رادر 
زوج ما قبل هشت أعنى جبارم بر باقى افزود وهم ازباقى م كرديم و37 
و ١‏ اوه حاصل أبن «رسه أول س مضروب ١ ١‏ در بشيج أعنى دو ةرادر 
زوج ماقيل هشت اعنى جهارمضرب كرديم ٠‏ 5 م حاصلس ١ ١‏ وهر بتحاه 
شج افروديم ١‏ لاشد وحوناو 0 اول بوث درجهار ضر ب كردم ومو" 
عام 
و انا طربق استخراج اعداد زأبده 3 ناقصه ان اسك از 1 عددىق 
زوجالزوج بكى كم كنيم بس أ كر زايد خواهيم اولى ' كى بيشتر يوذحاصل 
١دجه.‏ ادوجيبل. ”#دو.4دتا. ه-ودو. 5-آن. لا كه كمتر آن 


بأقى بود جر دو در زوج الروج ما قبلى ضر ب كيم واكر ناقص خواهيم اولى ). 
*« قطعا ثانى أست .ا ض سرالوده . 
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نبت كدند( شكل 0 )ازخواس أدنجدو لا نبوذ كى! حاداوله رسطرىعرصى 
مثل احاداخر همانسطر 0 ا 22 يت 





| ؟؟‎ 6] 6 1١ 





امك مدل ضدن و 
ضجنان اعداة كىن در 
سعلورقطرى افتادهباشئد 
ميتدىازيشان ١‏ و اعلى 


حدول در أحادو صغر 











١|‏ ]كسد |يى ورا 
(شكل 9 ) 
انك ' دو طرفقطر هرصلبى مساوى مجموع دوطرف قطرديكربوذ جنانك 
و645١‏ مثل 5لاو»*؟أاو5؟و١٠١١امثل86‏ 582 وليز مجموع 
طرفين أقطار هر صليبىكى درم ربعات متداخل افتد متساوى باشند جنانك 


مدتراك دا شيك و دكر 


؟ ولا ةاوه" وة١ااومهو6ظ/‏ وشمحلين" 6م8١١أاو:“"“وءه‏ 
وعلىهذا. وديكر انك مجموع طر فين قطر ابداً مريع بوذ حنانك ؟ و5١‏ 
'مريع دوازده باشد 
وديكر انك تفاضل ميانه رعددى وانج برالاءاو موضوع بوذ كسان 
بوذ. جنانك تفاضل بست ودش و دو وهفتاذ و جبار و ينجاهو *مجنين ميان 
هر دو خانه متشابه در وضع جنانك ٠‏ ؟و4"> وجنانك مره وم١ا”‏ 
و٠«هو ٠١١‏ وجلانك غ#هو”*“و*”" و١١‏ وشمجلين ١8و5”59و85‏ 
و4١‏ وابن نوع از خواص در جدول افراد نبز بوذ . نوع سيم زوج الزوج 
والفرد بوذ واز انجبتكى قابل تنصيف ما ءٌ بواحد نبود متشابه” زوج الفرد 
باشد؟ . و نولد او از ضرب اعداد زوح الزوح بوذ غير دو در افراد متوالى 
حثانك از 64 در و١‏ واز؛ دره و٠؟‏ وعلى هذا . وجندانك 
زوح الزوج مذروب اعظم بود قبول تنصيف در حاصل زيادث باشد. و ابن 
اسار ؟داقل ١9#‏ 4-تا ه_مشابه 3و از آنجهت كه ببش ازيكبار 
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دو باز آمذ بس أحاد ابناعدادير بن نظاميوذ؟ و 5و١‏ ١و4‏ ١و8‏ ودر احاد 
أو جز ابن مذكورات نباشذ و سادس هر عددى در احاد بادرصفر تمائل أو بون 
ودبكر انك جون ده وجزو جملةٌ ابن اعداد بوذدس 13 از هن عددى 
زوح فرد بعده "سين أن بجر وعد از أن شنارق بعتدى منشرى شود ى ان 
دوعو انوا كرف كاذ دو از ششس الوه سعى مقي 00-1 
شش سه شمارى متتهى شود بدهيزده و أورا تأثبوذ و ازده خمس بوذ بس 
أكربعد ازده بنج بشمارى بسى منتهى شود و أو راخمس بوذ و از جهارده 
سبع بوذ و بعد أز جهارده ديفت م رمه جبهل ودو بوذو أو رأسبع صحيح باشك. 
ود رانك ا كر دور أبامر تبةُ سمى أعددى مريع جمع كنلد مبلغ مريع 

يوذ . جنانك دوبيا جبارم أعنى جهارده شانزده بوذوبانهم اعت © #امى وش 
و باشائزدهماعنى 5 55 شستوجهاروا ", ر ؤاحدرامبداءنظام|ا بن اعدادسازيم 
وكقى راق ثالث اين أعداديوذيا مراتبى 0 م نبعاتبوذ جمع كنيم 
أعداد مربع حاصل أنذ. جنانك باجبارم اعنى ددشانزده بوذ وبانهم أعلى ٠١‏ ؟ 

سى و شش با شاتزدهم أعنى 6 © شست و جهار. ٠‏ 

و دكر انك ؟ مذروب سمى هر مرتبةُ در تفاضل مرائب جون عدد 
أول نقصان اكتتدعدد أنمرته ناميل ارك مثلادر مرثيهر أبع * جباردر حبار 
ضرب كنند ودو بيئدازند جهارده بماند وان مرتيه جهارم . و عك سأ بن معلى 
هم درست أست جه ه ركاه كى ذو برهرتية ازين مراتب افزاثيم و ردم مع مباغ 
سانيم بعتى بر جبارقسمت كنيم أسم أن مرتيهاز ان حاصل مشتّ وق بود جنانك 
دو بر بيست و دو افز اشيم بيست و جهار شود وربعش ستائيم ش ش بوذ كوئيمان 


م رد شكم 7 
و دبكر أناة:فضوك عدد مراتب ذر عدد مراتب مساوى أعداد مجموع 


مرأتببوذ . ويعبارتىدنكر ضعفمر بع عدد م رات مساو ىمجموع اعدادمرائب 
بون . جنانك | كرم راجتو وتاي 5 ١ 5 ١٠‏ م١‏ دددر طج 
ناضعف بيسث 0 وشج أ مجموع أن أعداد بأشد. و اكراينا عداد عداد رادر مربع ششس 


اساو. 8-5ه5. ""ديامرائى. 4-از ه-جون. 5 - سى و بلج . 


6 
دقو اسك فى دوزوج الفرد أست جه مذهب اوست بل كى درتعليلان 
است جه ؟ أكر هر جه در تنصيف منتهى ' نشود زوج الفرد باشد اقسام 
سذكانة زوج زوج الفرد باش ندج ةهبج بيك در تنصيف منةهى بزوح نميشوند 
دل كى در تنصيق منتبى بواحد ميشوند با بفردى غير وأحد. 

وازتفسير زوحالزوجوزوحالفردكى كرده اسث زوجالزوج والفرد 
معلومميشود وأن زوجى باشد كى نه أبن افيد هاورو ار قر توي امه 
0 نصف أو زوح باشل و نصف نصفى اق غير واحدست فرد باشد. 

وساز ان كفته است كى ١‏ كر مجواز انك دو زوجالزوج والفرد 
اسك خواهذ كى دو را مستحق هر دو أسم كند واجب اف 1 حل 
زوحجالروج جين كويد كي أو أن أ في متصف نشو بعدد فرد و حد" 
زونجالفرد بانك كى او أن ع متصف شود ” طرد. 

و برين تقدبر قسمت متعادل نود حه در مقابل سلب تنصيف بعدد 
فرد أثبات تنصيف بفرد أمذه أست نه بعدد فرد و أزين عبت كن فسمت 
متعادل نسسث أقسام زوج متداخل ميشو ند با أنك در واقع وبحس ب اخثيار 
شيخ متباين اند و قسمث حاذر جه جون زوجالروج اثوة فى 3 
نباشد بعدد فر دسل س أبن متصف بأ طلقا باشد با در أول و هله 3 مطلقا 
كيرند بس زوج الزوج والفرد در زوج الزوج " داخل بوذ / 

و بعد از ان كفته است كى ا كر خواهندكى هيج يك از اسمين 
برو صادق نبادد واجب ياقك 4 ترليد زوحالزوج أن 07 متصف 3 
بعددزوج بوذوزوج الفرد الله 'ى منتصف بعدد قرد بوذ وهبج يك از 
أنفال قاقت ب اول قسمت وذ افضيى كنته اسك ا شعادل قميت 5 بارا 
عدد زوج عدد فرد كرفته است وا كر جه قسمت متعادل أست أما أقسامهم 
متداخل أسثت : جدنست ١١‏ انك درحد زوجالزوج قبد منتبى بوأحدفرو 

-١‏ هردو ”1 كى #7 بزوواج 4 ندارده ه نشود 2" متنصف 27 الفرء* 


4- جه او فى الجمله متنصف ميشود بفرد واكر اول وهله كيرند بس زوج الزوج والف 


دوزو جالزوج داخل بود 85 منتصف ١٠١‏ نداره ١١أن‏ سيب 


م١‏ 
أعداد متوالى باشندتفاضل هثغث. و١‏ درن اعداد زا بدوناقصو تاءتوانيافت 
اماتام مثل .8 ؟ و هر تاهى كى بعد از او بوذ .و ؟ أما ناقص مثل 4 5 وبيان 
ان كذشت. واما زايد همجو ١١‏ و١‏ ؟ وغير ايشان و درين أعداد مربعات 
نبز باشند. و :ولد اول أن مربعات أز ضرب اول ازواج بوذ در أول افراد و 
مريع كردن حاصل اعنى شش و ثانى از ضرب همان زوحاازوج در ثانىافراد 
و تربيع حاصل اعنى ذه . وعلى هذ القياس . و مكعبات وسابر منازل نيز توان 
يافت وازهمين جذور متولدكردذو'تفاضل| بناعداد ابداً زوج الروج بوذجه 
1ك ا هوق غبار كرا فوا دهتوالى ستولك ؟ جه فاضل مق يوه بو 11 از 
لح اا او و و دور ارو" تافل مقن لكوي ع 
انج ذ كر اناز خواص ازواح ' مهم بوذ. 
اكنونمتعر ض ا نشوبم كىدوكى أو ل اعداداست ا زكدامنوعاست وكوثيم 
شيخ در ار ثماطيقى شفا أوردهاس تك بعضى كمانيردهاند كى دوزو الفردست 
از التحوت كن در تنصيف منتهى بروج نلست وبعضى كفتداند زوج الروج 
است جه در تنصيف منتهى بواحد اسث و بعضى جايز داشته اند كى 
زوجالزوج والفرد باشد معاً و فيدا خزهو ويس از ان كن انج نزد من 
أست كى زوج الزوج عددى بوذ كى نصف أو زوج باشد ونصفهر نصفى * ١‏ 
ازوكى غير واحدست زوج بوذ و زوج الفرد يحقيقت عددى كى نصف او فرد 
باشد و فرد عدد باشد و وأحد ناشتااز اتيت كك منقسم نميشود بمساوبتين 
و زوج جز عدد نباشدو واجب أن اك در تسميه مشاحت نكنند على 
مضابقه تكنند درانكواحد كى عدد نست فرد كويئد بان اعثبار وجزء عدد 
رازوج تكويند جه أبن بتسميه فرد تعلقدارن ١‏ ١لا‏ مشاحة فيها با انك! كى 
بعددان خواهندكى درمرائب عد افتد واحد عدد باشذ . وازائج واحد را 
فرد نباذه أسث لازم بذ كى دو نزرد أو زوجالفرد باشل . 
واز انج اول كفئه ا بعطى كنان بردهأند معلوم ميشودقدح 


ادو ضرب #8-ندارد 7 ندارد 4 ندارد تم-_هشث 35 ندارد لا-از 


4 شائرده 6 ندارد ٠١‏ هريكى الدو. 





"١ 
ه؟ أسث بنفس خود كى تانمضت و (القارا 15> اسع اانه اسه‎ 
وهم برين قياس ساير افراد مر كات را عد كند واماساير انواع عدد مثل تام‎ 
و زايد و ناقص بتع ريف محتاج نبست جه در أصول معلوم شده أسث و طريق‎ 
. استخراح أن مبين شد‎ 

١‏ كنول سانن دالت 3ق عددثام جز درزوج الروج والفرد نباشدمكر 
شش كى زوج الفرد بوذ جه سملةُ آنها ازضرب اعداد زوج ا“لزوج در افراد 
أول:متؤاول” هبى شود. ودر هرمرئية از مراتب اعداد عدد ثام نبائد حنانك 
بعصنى تواهم كرده أند بل در بعضى . 

أما در أتحاد 5 ودر عثرات8 ؟ ودر مات 455 ودر احادالوف 
86١8‏ ودر عشرات الوف نايند و در مات الوف ١ "١5‏ ودر أحاد 
الوف الوف هم نيابند. و أبن مبنى برطريق مذ كورست . 

أما انك دراج طريق نبابند ميحقق نبدث. و كفته اند كى ابن اعداداز 
أأحاد منفك نباشئد و احاد اويا شش بوذ ' ياهشت و تعاقب أبن دو يعن ى انك 
بك نودث هششت باشد مر يك تونب شش ذايياً معلو منست .واز خوأ ص عدد 
تام آن استكى أ كر او رادر هشت شرب كتئذد و يكى نرافزا شد عذه مجدور 
شود وحدون تجذر ادير جيارقميت كتندو برخارج ربع واحدى برافز ايند 
زوج الروج حتاصل آبذ كى جون أورا در ضعف *اولا 0 وأسدوفان كنيد 
أن عدد تاممت و لدشود. حئانك سمت وهشت رادرهشتث 2 0 
شوذ وبا يكى 5 ” ؟ و جذر أو © ١‏ و مقسوم أو بر جبار اعنى ربع أو سه 
وثلثه أرباعو باريع واحد جبارو آثرا ١و‏ در ضعف خود الا واحد أعنى ٠‏ 
ضر ب كنند مما نعدد حاصل أبذ. و ديكر انك هر عددتام واودر عددى اول 
قوت كيك اق أوراعد تكند حاصل عددى ا بود بضعف أن عدد تام 
مثالا >" شش درهفت جبل ودوداشدو ابن عددى|أستّز| بدبدوازدهجه اجزاء أو 
و؟و”و5ولاو4 ١و١‏ ؟بوذوجموع آن؛ ه . وحمل اعداداوايل /ناقص 


١‏ متوالد؟ ندارد راو 4_إلا” ه 574 5-_نداره 17 مثل6-أو آن كه 
# عيارت هر دو اسخه فاظطاست وظاهراً اينطور بوده درضعف غود الا واحدى ص سةو اده 





و 
كذاشتهأسث زوح'الزوج والفرد وزوجاازوج داخل شذه أسث. 

وفساد ديكر أنك حون از هر ذو أسم عاطل باشد قسمث عدد بروج 
و فرد غير حناصص بأشد , 

ولي كناخ ان اطي وري و وا رما 1ه 
بواحدمنتوى شودزوالزوحبوذ" و الاقيولتنصيف بيش اد زيكباركندزوجاازوج 
واللززفيزة وا واقة زوج الفرد. وبري نتقدير تقسيم حاضر اسث وأقساءمتباين. 
واينطربقه سراية رد كترم حه دورا از زوجاازوح شمردن ثا باوسلساه 
اعداد زوج الزوج از واحد منظم ' شودو احكام تناسب شامل كردذاولى 
بون از انكاو رازوح الفر ذكلرند جه واحدرا فرد كفئن بحقيقت مجاز سك ١‏ 
جه فرد أز اقسام عددسث وعدد جنانك مشبور و متداول است ا رك 
مجتمعه من الوحدات شامل واحد نه الا يتاوبلى كى أن شق رفت كى بعد 
أن خواهد دز مرائب عد أفتد. ش 

و بعد ازين خواص أنواع فردبيان كنيم و كوئيم دراصولمعلوم شن 
كى فرديا أول بوذ .با مركب و أول بادر نفس خود بوذ با يقاس باعددى ديكر 
وار خواص افر ادم ركيه اوراست كوفالك فرد اول اعنى سه مركن باشد وأن ' 
نه أسث و همجتين ثاأث نه ه 5 بوذ وثالث ه ٠١١‏ ؟ الىغير الشهابه ونيز 
خامس بنج وخامس خامس أو الىغير النهايهمثل هاوه ؟وه#ونيزسايمهفت 
و سابع سابع أو الى غير النهايه مثل 5١‏ - 50" - 45 ونيز بازدهم بازده الى 
غيرالتباية “مهولا وعلى هذا ابن مله مركب بوذ 

و دكر انك سه هن كا لو ان ازو مننظم اسث عد كند اما اول را 
كى نه أسث بنفس خوذ كى فرد أول است و ثانى را كى © ١‏ أسث بفردى كى 
تالى اوست اعنى ه و ثالث راكى ١؟‏ اسث ببفت و على هذا و *مجنين بنج 
اول أذم ركنا ثرا كى تالى نهأست يعنى ه ١‏ غرداول عد كندو ثانى اس 

١-ندارد‏ ؟-والا كر “" منتظم 4 مجازيدت ه ندارد 5-مثل 

لات ندارد 
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باسه و أمثال كر عدت بيش أز دو باشد جنانك شش با دو . و هر صنفى أز 
أمثال بعدة عد مقيد باشد جنانك ثلثه امثال واريعه امثال. 

و سماعتى ان امثالرا كى عده ان زوج الزوج بوذ اضعاف كو بندمقيد 
بعدد مذكور حنانك هشت رابا دو ارفة شحاف كوركةه شانز ده 0 
اشعاف وسى ودو رأ سّة عشر شعفا. و اين اصطلاح در موسيقىمستعم لبو 
جنانك بعد ازين معلوم شود 530 اونوك اسم عبار 0 
مثل كويند نا نسبث أمثال بانسبت جزءيا اجزاء ترلية بافته باشد. 

وعرادازاجزاء لثامت ىمس انحرو واحد باشد خواه دوجزو 
باشد و واه بدشتر مجو مدل و نصف در ؟و” ومثل وثلثان در "ا وهر 
ذعف ونصف در ؟ وه وثلثه امثال و ثلثه ارباع در 5 و ١6‏ وانواع نسب 
سيط سه بوذ نسيث مثل و نسبت ضعف و نسبت أمثال و در أصطلاح هبك كور 
رارع اماق و لسع برا 

وانواعنسبتم كبه شش و باصطلاح مذ كور هشت . جدهربكىراازسب 
سيطباجزووبااجرا اعتار بايدكرد جنانك مثلوحجزوومئلواحزاءوذعف 
وجزووضعف واجزاء وامئالوجزء وامثال واجزاءواضعافوجزءواضعاف 
واجزاء. و اما نسب ناقص متحصر بوذ در جو و اجزاء وعادت جناناست 
كى تعبير ازان و وه شد أنج حت فلان است. مثلا : أزجزو 
بدانئج تحت زا بدو جزوست وازاحزا ؛ بدانج تحت زايد و اجزاست. 

وباشدكى جزورا أسمى ازامثال 0 برتقدير عكس . مثلاً: 
أ 57 از نج أز أسم بنج از . 85 وأن مي أمثال اسك اشتقاق كنند 
ل رد ؟ دربازده جزو از واحد 
وباشد 5 اسم رأ مضاف ”" ركب كن جنانك نصف سدس دريكى أزدوازده 
ومحاسبان جزو واجز أراكه فو راق والاعن وطاء ساس اده 
كنت حساب مفصل أسث. 





١‏ معتد !داز #-اسامى 


55 
باشند و هر عددى 2 معدود دووسه بود جز شش زأبدبوذ . وهر زوجفردى 
0 نيمةٌ أو فردى أول بوذ ناقص باشد جز شش . و عدد فرد تام نياشد. 

و ا جبارفرد متوالى را در لكدكر ضر ب 0 حاصل فردىزابد 
بوذ همجو 0 4 4 كى أز شرب "و هولاو؟ متولد أست جه اجزاء أو اوم 
وولاركوة١أو١؟ولااوة“ره4ؤو”5اره١اوه"اركماور‏ 
6 بوذ وجموع أن 1076و . 

و بعضى كفته أند كى فرد زاس جز از ضرب جهار فرد متوالى متولد 
نشودواين وهمأست جده ١‏ 59 أزضرب "اوهو لاو١‏ او" ١‏ متولدست 
وزابدباانك اضلاع أو حبار فرد مدّوالى نبست اما از ضرب جبار فرد أول 
متولد نشود وابن آخر مقاله اول أست أزفن سيم درار تماطيقى . 


مقاات دوم 
در أن سيم از عملة جهارم الى در عام رياضى أست در خواصضص 
اعداد از جهت سب 

نظر در عدد از جبات مختلف تواند بوذ يكى از جبت نفس عدديث 
ولوازم أن و درمقالتاول ازآن بحث أفتاذ د بكر از جيت انك مضاف باشديا 
عددى ديكر در قدر و معلوم شده است 1 ان اضاقه :وا ريت حو نهنا 
رامسوبو مضاف أليه رأ منسوب اليه . 

دن بتاند و ست 3 منسوب مساوىمتسوب النديون نميه 
رانست مساواة خواشد.واكى مساوى نبود يل أعظم بود سبثت زايد باشد 
والاناقص و از حال أقسام هر يكى ازين دوحال أقسام دبكر معلوم شوذ . 

أ كنوندر اقسام زابد شرو عكنيم وكوئيم : زايد بابسيط بود يام سكب 
سيط انق فى معدود منسوب اليه باشد جنانك شش يادو وه ركب غير أن 
جنانك شش با جهار . و بسيط ضعف بوذ |أكر بعدة دو معدود باشد مجو شش 


ا١مل-١‎ 





و5 

دوسطر اولى طولى و عرضى ثبت كنيد درسايرخانها مضروب دو١‏ عددكى 
مقابل أن خانه باشد برين صورت كى ' أحكام نسب ازانجا نك روشن شودجه 
أعداد سطر دوم ازين سطور لول و عرسا ضعف اعداد اول باشد وسيم ثلثة 
أمثال و حبارم اربعة امثال و علىهذا 

وتفاضلاتبروجه مذكوريوذجه ابدأطر ف اعظم و أصغر هر بكى بقدر 
اول متفاضل باشد و سطر سدم مثل و نصف سطر دوم و تفاضل ممجئان. و 
جبارم مثل وثلث سدم و بنجم مثل وربع جهارم و زبادت هر سطرى برمتقدم 
بيك مرتيه يواحد بوذ در خانه أول و بدو در خانه دو م وسه در انه سيم و 
همجنين بر ثرئدس أعداد متوالى . وبر متقدم بدوصتيهيدو ودرخانه أول وبه 
جبار در خانه دوام و بشش درخانه 3 توقاي ازواج متوالى. وير متقدم 
سه مىثبه بسه در خانه أول وبشش در ثانى و بنه در ثالث وعلىهذا القياس. 

وازخواص ابن جدول ان كججله اعداد قطر جو نابتدأ او بمينو اعلى 
جدول كدند صريع حاشيه بوذ . وهمجنين هر دومريع متوالى جون جهارونه 
مقس قل زعوي "طروت أو اقناقه طاقن معو ان شت وش يرو ادق 
زبادت باشذ. و جون دايما جموع بن دو مايع با متممين كى ببست * و بنج 
أست درين مثال مريع اميق بس ضعف تموع” متممين باو أحد همععنين ونيز 
مضروب هرمرتبةٌازسطرى' ديكر مثل حاصل همان مرثيه بوذ ازمشروب فيه 
در همان مرتبه از مضروب بتكافى .' مثلاثانى اول در خامس رابع أعلى ؟ در 
"٠‏ مثل ثانى رابع در امس أولى اعنى 6 در © يوذ . ونيز مضروته رعددى 
ازسطور قطرى در عددى دبكر از همان سطر عثل مضروب طرفين قطرى * 
بوجهى كىهردو صلب مربعى شوند. جنانك بكى در صذمثل ده در دهيوذ وغ 
درا ل محولم ادرم ١‏ وكدر٠؟‏ شمحوه ادر ؟" ١و‏ على هذاالقياس:و ابن 
جند خاصدت از خواصض جدول برسييل استطراد كفته شداء 


ا دو.؟-تنا.” - ندارد. 4 - سمت . 68ل مريعين الا واحد همان مر تع بود 


و ضعف مجموع -" در مرتبه ديكر از سطرى . 17 و١8‏ - ديك بود مقاطع قطر اول . 
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اكنون و يونسبت مثل متذو 2 نشود لكن ساير سابط زايد متنوع 
باشد جه أولش ضعف بوذ جنانك ١و”‏ و دوام ثلثه أمثال مجو ١و"‏ وسيم 
أربعه امثال همجو ١و‏ 4 و جبارم حمسه |مثال هجو ١اوه‏ و١‏ اعدادهر يكى 
ازين نسب نامتناهى تواند يوذ جئانك در ضعف طرف اعظم را تفاضل اعظم 
و أصغر رايتفاوت أصغر مئّز | بد كرند با" اعداد بريننسق الى غير النهابهمتولد 
كردذ او؟"و؟و4وو5 "وك وهم برين قياس درساير نسب. 

و هريكى أز نسب مى كبه هم متذوع شود .مثالا مثل و جزورا أنواع 
بى نيابت بوذ 200 حزو جه أول مثل و نصف بود حئنانك ؟و” و افراداو 
دزأ بد امثال طرفين متزايد كردذ برين مثال 4 25 و5 هو و8 ؟١‏ 

ودكر مثل وثاث جنانك و4 و ديكر مثل و ريع جنانك كوه و 
سمجنين بحسب نسب واحد از اعداد طبيعى متنوع كردذ . 

وهاجدولى رسم كنيم م بع وإ شك 0( واعداد طينعى أزواحددر 








| 
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عرقئ انار ل طالب كتهو أزهاهد ا نظن" شدرفرة ١‏ اخرا ينمازتويدان 
سطركى مننهى شود طرف اعظم ازانجا كير ند. مثلا: مثل وثْلثُة أسباعسمى سبع 
هفت يوذ س هف تأز جدو ل هفثت" طب كنم وبعد ازان سحسطر يعد اجزا 
بشماريم نا ددهم رسن ودروى عده : ده بيابيم أن طرف اعظم بوذو بعد ازان 
ضعف وحزو بوذ وأولان انواع ضعف ونصف بوذ وأطرا ف أو 6.5 أنكاءضعف 
وثلث واطرافاو .7 وبعدازان ضعف وريع واطراف او فابداً بتزايداصغر 

باحاد وزيادتو احدى برضعف أصغراطراف انواع معين شود . 

و حون أصغر ؤأثانت كلذو أعظم .را متّز ايد باحاد انواع 0 
اجرا جنانك در مثل و أجزا مقررشد متولد كردذ . جنانك | كر أصغر بنج 
بوذ طرف اعظم از أن ضعف وجزو ١١انوذ‏ وعذازان از ١511١5‏ هله 

ْ اطراف عظمى نسب ذعف واجزا تواندبوذ جده و ١5‏ ضعف و خمسان 
بوذ و هو” ١‏ ضعف وثلده اخماسوه و4 ١‏ ضعف و أريعه اخماس. 

وبعد أزآأن امثال و جزو بود و طرف اعظم 0 0 بذان معلوم 
لو أن كرد ك 175 لق عدد أمثال در أصغر قري ك1 9 ر حاصل افز ايد 
مثالا :در ثُلثة أمثال و خمس جون حزء خمس أست 00 بذج بوذ بس اسه 
در بنج ضذرب كئند و بكى بر أفزابئد شانزده حاصل شود وآنطرفاء عظم 
بوذ. ودر أمثال واجزا عده اجزاء بران حاصل افز ا يند. جنانك خمسةامثال 
وخمسة أسباع راك اصغرهفت بوذبئج در هفت ررق كيين اعد هاحجزاست 
بر أفز أ شد اعظ م مجهل ؛ ناشد. 

وسايد داسث 5 كى جون جدولى وضع كنندو در بك سطر اعداد 
طبيعى مبتدى أز دو لسك كنين و در سطرى ممحاذى ان همان اعداد ميتدى از 
سه هر عددى أزسطر دوم نا مقايل أو أز سطر أول بر نسبت مثل و جز وباشد 
بش رتيبى طبيعى 


وجون سطرى ديكر محاذى ان ثبت كنندو أبتدا ازشج كنند مقابل 


-١‏ سطور. ؟' ‏ عقده. 5 ل هفتم , ؟+-عدد. ه« [ز.: 5 - و ينج كه. 
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| كنونكوئيم بعد ازنسبت مثل وجزو نسبت مثل واجزاء بوذ . ومثل 
واجزاء باملخريوذ باغير ملخص ملخص أن بوذ ' كى نجزو وبمحدصتر؟ 
ازان اجا ازو تعبير نثوان كرد جنانك مثل و ثلثان " © و غير ملخص انك 
بجزء و ابا باجزائى اخصراز أن اجزا ازو تين نوان " كرد مجو مثل و ربعين 
و51 كى ازان تعبير بمثل ونصف توأن كرد و مجو مثل واربعه أعشار 7 ١‏ 
و5١‏ 00 تعببر از ان بمثل و حفسان توان اكد. 

5 أكر تلشيض شرط نكيرند اين نسبت مبتدى باشد از مثل و ثلثان 
“.8 وعد ازان مثل وثلثه ارباع 6 ر/اوديكرمثل واريعه| حماس 9.6 وهمجنين 
زا يدطرفين اما أصغر باحاد 

9 وأمااعظم باثنيشيات و حون در 5 أله بن أنواع در واعظ معان شك 
نسدث هماه اعدادى : فى درترئيب داقع ا ا طرفين وان زاندياشد 
بر أصغر يو أحدىىا | صغر انو اعديكربو ذمشار كنوع أو ل درمخرح . مثلا: درنوع 
مثل واربعه حماس 4.6 نسب 6 كبى واقع اند ميان ششس ونه تعبير 
اها يكل وان ومتل ثلث عار 5 كنند دونوع ديك رباشند مشارك بانواع 
اول درمخرج اعنى 6 أما سيار باشدكى نسب اعدادمث كوريا أصغر غير ماتخص 


5-6 


بوذ جنانك نسب ١١.9.8‏ فى واقع الدعياق17 04+ ق اصعرست 
جه نسب 5 مدل و سدسان أسث و غير ملخص جه تعبير أز ان بمثل وثأث 
مىتوان كرد اعنى * و ع وضحنين "و 5 مثل و ثأثه اسداس غير ملخص است 
جه تعبير أز أن بمثل و ضف هي توأ ن كرد * و # و .و ١+‏ مثل وأربعه 
انيدائن غين ولخفن اسيك عه تغير ازا كل ودثلنان اوه سيران 8 

و استخراج اطراف نسب در اقل |عداد مقواض بعلم حساب بوذ امااز 
جدول نسس مثل وجزو لطر توان ل نافث و نسب مثل واحزاء 
در سطورى كى تفاضل أن بقدر عدد اجزا بوذ اذا سم در اول سطس 


اناتدارف ؟ وتستصن» اد افثاق: كدو . مد غرة. 
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كى احادست ردن صورث 31 0 6 اوبرمحاذات أسطارى ددك روني جنانك يكى 
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شكل ؟ا 





أزدو طرف سطر أول اعنى واحدى در طرف أبمن أن ثبت كنيم و در وسط 
مجموع ' ايمن أدوم باوس لط اول ودر طرف سير" هجمو ع طرفين اول داضعيف 


وسطش سطردو مباسطر اوليربن 


صورتبود (شكلم) وسطردوم 





مثال بن تسيب صيعف ١‏ 


١‏ ع ا 


سه عدديو ذ مثو الى بر نس ثضعف 


انكامازسطر دومتوليد سطر ميم 





ادآن.ادطرف.؟و. 
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سه و أفراد طبيعى نيئئد نسيمثل و | جزا حاصل أبن 

وجون سطرى دبك ربرهمين وجه بلبنند اما ا أزمحاذات دو كنند 
نس كتعل او عجزواخاضل أيذ: ا 

و جونسطرى ديكر مبتدى از هشث در محاذات سه بتفاضل سه سه 
وضع كذلد نسب ضعف وان جاضل ا 

وجون سطرى ديكر مبتدى ازهفت بازاء دوبهمين تفاشل وضع كنند 
نسب ثلثة أمثال و جزو حاصل أبد. 

وجون سطرى ديكر منتدى از بازده در محاذات سه تفاضل ١‏ جهار 
عارقى كن فت ثلنة إمكان و ادر تحال اذ 

وجون ابن نسقمراعات كنيم اعنى ثبت سطور يكى از محاذات دو 
و يكى ازمحاذ انتسه. ومبادى انج ميحاذىدو باشدافر ادمتو الى وتفاضل درسطر 
اوليكى ودردوم دوودرسيم سه وعلىهذا ومبادى انج ميحاذىسهباشد أعداد 
متوالى از بلج بتفاضل سه و تفاضل هر سعارى بيكى زبادت أز تفاضل 
سطر سايق سطور بسب ْباسطر أول بر ترثي باجنا تسب مر اكدنتوالىاند 
واعداد سطور رترت بانواع متوالى . وجدول أيشست الات 
يه ااي جنس أزسب م ركبة و هر جنسى برذه نوع. ' وحون 
حصر| مهات نسب وطريق استخراج أنه ر جند بعلم حساب تعاق دارذ معلوم 
شد از جبت تتميم بن مباحث كوثيم كى جون طرفين سبتى معلوم كردذ 
وخواهندكى أعدادمتوالىيران سيت حاصل كائدسه باجهار بابنشتر بطر بقى 
كى در شكل دوم از مقاله ثامنه أصولمعاوم شذ استخراج توان كرد. 

أما قدما طر بقى ديكر بيان كرده اند امتخراج جميع نسب را در سه 
عدد متوالى از #عدد متوالى رفست مساؤأة :]5 عه ان طوقه رك 
أيشان مفصل نيست ما ما بتفصيل ببان كنيم بتوفيق حق عز وعلا. 

وكوئيم : ه ركه كى سطرى از عدد متساوى نينث “نيم وفرض كنيم 


١‏ بتفاضل. ؟ - والحبدلله وحده. 


ام 





1 9 بر نس سأر بعة|مثالو ثلث ١‏ ام 
الك ااانا كو اوسا المحييهد . 
بر نسب ثلثه امال وثلث 8 ا عه 





مل و صفسطرىبوجه دوم 





تو ليد ل توالى در تسيك بر نسب ضعف واللث 95 | 14١ [1 5١‏ 
مثل و ثلثان حاصل اند برب 1 ا 
ل و شال اونا :خرن رس مكل غلك ة ١6|]‏ | ذا 





1 


١‏ اس نسب ثلثه امثال 
3 9 | 4 9 
ازين سطرسطر ' سطلوريوجهة 1 2 


اول توليد كنند بالغا ما بلغ شكل ١١‏ 


سب فرك اؤاعهالزعتوالى نا تلخاع ختو لشو ترق وت شكل ٠١‏ ( 


صورت بلج أاخ ؟ و حون 0 








ممعدس سيد ووجاء بج جمد جاجد جد سج يجيه سيروب رصعي حب سعد بيد د ب 0 


م 1 در له أنداتنه 9 5 ' ا 
5 ابط ىَ رالود ابس ا برنسب اربعة امثال و ثلءان 5 ل ا 





0# أأستسيت مصمميم عد 3 عد عم سس يس | 


برنسس ثلثة امثال و ثلثان أ 4 أ "م |١؟١ا‏ 


يي لصتت يي سو سي ببسم 


معلاو يك 0 ألس ميسن مساق 3 


سير 


برئنسي ضعف وثلثان 9 |غ8+ |4وةا) 

3 ؟ . امثال 7 7 م هئ شن مك موسي جا م ْ 
تواست مكل ان ثلثاق و هل |55 

ا 


0 
لوعجداو ل نو لباك كلاد 


د 


ا يذان لتسمرك رسدو أ 0 00 





أز داس مثلوجزو بوذ 


از سعار ان امثال كى سمحي أن درو بوث بو مجه دوام توليد كند 0 نانك مل 


١ . 0‏ 2 1 3 
ددع از سطلر أربعة أمثال برين ضورت ثر شكل ١”‏ 0 مثل وا 


و 0 8 ميخ سبو َّ 8 نه | 7 0 1 2 

: 1 ابرنسب مثل وريم |1 1١1‏ ]| +" ]| 1590( 
ملخص بوذ هرايئه طرؤين ان الل ] اش يسا 
مثال بر نسساربعةامثال] 55١1 4 ١‏ 







لست مليا 20 3 شنك ص وندراقل 





أعد اه إقتار كلتك بس طرف شكل 1 


أعظم سهندو أصغر 3 جانس دمن أووفضلاوس أصغر أز يمين أصغر و فضل 





ادلدارة داز ”#7 كلف كلهت 








لين 

كنيم بهمين طريقه و أن بدو وجه مكن بوذ 
اول انك يمن ذوم و بايمن سيم نقل كنيم أعنى واحد و 2 يمن 
سوم باو سطدوموسط سيدم سازيم أنكاه طر بقن ١‏ دوم ر أيا ضعف وسعلاش طرف 
| شيو سيم حئين بود 2 اديه و أبن ناه متوالى بوذ سس سيك له امالك وى 
ديمان وحهة ازين ثالث رابع توليد كه و از رابع خامس وهلم 2 امتواليات 
بر نسب أمثال فتوالى متولد كرود ردن صورت(شكل ( 3 
7 دوم انك اشر 1 - ومسب ب ب ب جب ب 0 5-0 دفة مسج ووه كود قار 1 

















برنسس ستته امثال ١‏ 53 | 5" 
1 | رسب خمسة امثال | ١‏ ه هم 
كثيم و باقى عمل ببحال 


خوداعنىجموع أيمنسيم 


تيا 
هم 
ار 
6 
3 
2 
8 
9 
). 
ِ 
5 





را باوسط دو موسط سيم | برنسي ثلثة امثال ١‏ ا 1 0 ظ 





سازيم و طرقين دوم رايا 030 4 3 1 
ضعف و سعاش 5 سيم ١ ١ ١‏ 
بس سعا رسيم ب ردن صورت د 
بودةؤواثكوة وان ثلثه فراييت ميك تصفت متوالى بوذ وا كران سار سام 
جبارم راوازان دنجم وازان ششم و هلم جِرا بوجه اول ثوليد كنندهتواليات 
برنسب مركبه أزامثالمتوالى باصف متولدكردذ برين صورت. (شكل ٠١‏ )و 
1 انسطز لله اال كوه 1 0 








نا 
برنسب ثلثه امثال و نصف| 4 ٍْ ١‏ ْ ذا 


١ 
كه‎ 


| بر تست اربعة أمشال ونصف ءُُ 








لسسصصس سس سي 


: 55000 7 
دومتوليد 5نندتتالى دن تسيب 





مثل و ثأث بوذ برين صورت 
0 واكاك ازبين 
سطر بوجه أول توليد سعلور 
كنند بالغا ما بلغ متواليات بر 
لست مس كله از أمثال متواليه 


8 أبسب ضعف و تصفب 3 


أسسسصسمء سس [ حم مسصيص ممم قمفا | عه عم مم سيت 





1 برنصف مدل وانصف 3 . 9 





4| "| ١ بر نسب طعف‎ ١ 





١ ١ ١ برنصف مساوات‎ | 





١-طرفين.‏ ؟'دو."” ‏ تتالى . 


و 

0 55 ينا و3 عددى ديكرئبت كنندجز واحد طريقتوليد 
همين بوذ . 

اما تتالي دراقل اعداد نباشد. وهرسطرى ازين سطور ١‏ كر جواهند 
يكس أن عمل بنسبث مساوأة منحل شود مثلا: سطر مثل ١‏ و ثلث را 
بنهيم و ايمن اورا إيسر سطرى سازيم و فصل ' اوسط را برو اعنى سهو 
أوعط ان عظرتى فل "سين :را اعتى كارو رشق اوسظ اعنى حكن 


باطرف أبس و مموع باترده بوذ و آن فصل * واحد طرف ايمن با سطر 


1 ثلثه أمثال حاصل ا 2 


وحجون يمن أبن سطر را سر سطرى ديكر سازيم و فصل ١‏ اوسط 
و جوع بنج بوذ از اس ران سظر بيندازيم و باقى را كى جهارست طرف أيمن 
سازيم سار ضعف حاصل أبذ. 

وجو ناسر ا واحدستث أدمن سطرى سازيم و فصل 1 اوسط 
بروكى هم واحدست وسط ' و ايمن أبن سطر رأ با ضعف وسط كى موع 
سه بون از أبمن ابن سطركى جبارست نقصان كنيم و بافي رأ كى يكى بوذ 
أسر اين سطر “ مساواة حاصل أبذ. 
و حون أبن معانى مقرر شد مقاله رأ بر بعضى أز مياحث تاليف لسدثك 
خم كنيم و كوئيم . هر كه * در صورت حزوى نسسثى را مؤلف يام 
از دوسبت ' ١‏ موجودبوذ. 

مثلافرض كنيم كى | ب جهارست و اء سه و | حدو وظاهرست كى 
سيت أب بااء مثل و ثلث باشد واء با اح مثل و نصف واب با اح ضعف. 
هىكوئيم جون دربن صورت نسبت ضعف رأ مؤالف يافتيم ازمثل ونصف و 
مثل و ثلث در همه صور مى بايذ كى جنين باشد و تفصيل أين نسبت بذان دو 
١ ١‏ . مثلث . ؟ . فضل . ٠"‏ * فضل . ؛ . فضل . © فضل . 5 فل , 7 ندارد . 
4- سازيم سطر , 4و كه. ٠١‏ آن تاليف در ججيع صور آن نسبث. 





ب 
أصغر برماقبل از يمين ماقبلو على هذا نا يواحد رسذ و ابن سطر را سطر 
حادث خنوانيم و ابتداء آن ازواحد كيريم بس ازسطر اهثالى كى سمى دوم 
5 سطربوذبوجدد و مسطرىبر نسبت ثالث حادث ١‏ با ثالثو على هذا تاسطرى 
برنسبمطلوبه متولدكردذ.وا كر ملخص نبود” بعداز تلخيص عمل همينيوذ. 

مثلا: خواستيم كى بر نسبت مثل. ' اربعة اسباع سطرى وليد كنيم 
طرفين را اعلى ؟ 17و١١‏ نهاذيم و فضل ” يازده بر هفت اعنى جبار از بين 
أو و فضل ' هفت برجبار اعنى سه أزيمين أو و فضل ' جبار برشه “واحد 
بوذ بر بمإن سطر و صورئش جنين بوذ 40801 و ١1097‏ بس أزجدول أمثال 
سار ثلثة أمثال كى سمى” سه باشدكى ثانى أين سطر حادث است برداشتيم و 
از افسنا” بوجه دوام سطرى بر نسيث ثاأث حادثبا ثانى 5 وتو ليد كرديم اعليخ 
مثل وثاث وأز متولد بوجه دوم سارى دبكر دن لدت رابع حادث ٠١‏ باثالث 
اعنى ثلثة ار باع و ازين متولد بهمين وجه سطرى بر نسبث مطلويه برين 
صورت ( شكل 4 ١‏ ). 


| 3 مما 1 .ء. 1 جيب ميس بجي مس سير مسسيس ب بج بج مسب بعصي يك 
د' تر هطلوبه | ضعمفوجزو | ١‏ 
5 1 070 د 


2 
ك2 
6 
6 
أن 
53 
ا 
1 عا 
2-0 
2 
- 
1 
1 - 


بون دل صر كن خواهند سي 1 7 | 
0 1 ش برنسب مثل وثلثة ارباع | ١‏ ا 
از أمثالو حرو از سطر مكل ١‏ لخي متم مسي مسي صمي | ست يميه سمي ممصت سي[ 


| برنسي مثل وثلع ' 5 |١١|‏ ىا 





ست مسيم مجم مي سس | مس يسيم سعد اي أذ بمتج عي مم 








و أن جزو بعيئه بوجهاولنوليد 





بابذ كرد تابدان رسذ. و كر 
مطلوبه ضعف و اجز| بوذ بلهر شكل ١١‏ 

عسي و دز كين أزامئال واجزا بوجه اول ازسطرمثل وآن اجزاء ١١‏ 
بعيئه توليد بابد كردنا بدان رسن. 





- باباقى توليد كنيم'و از اين سطر هم بوجه دوم سعارى بر سبت رابع حادث‎ ١ 
ايدك١ شود 7 -و- 4 - اعنى 5 فضل - "-فضل لا فضل- 4 كه كد تداردت‎ - " 
: ندارد.‎ - ١١ -مطلوب‎ ١١ 





ين 


معثير يوذو در صورت كتابى دوائر ربريك صف 0000000 
مستوى رسم كنند برينصورت (شكل١)وجله‏ دف 
أعدادرا خطى تواند بوذ . 

و أما سطحى اعدادى تواند بون كى از تالف احاد أن ضووت كاي 
صورثي مشابه سطحى حادث؟ردذن واول وتحات أغذا د لت اسيث ران ” 


0 


أعدادى دود 0 أحاد انرا صورتث ممُلئى متساوى الاضلاع 0 


ثيث ثوان كرد و أول أن سه بوذ برين صورت (شكل ؟١١)‏ شكل ١7‏ 
0 


وثانلى ششس جه أضافت ثلثه خطى بصورت سايق منولق كردن 0 0 


60 0 0 
برينصورت. (شكل8١)‏ شكل ١1‏ 
وجون عددى خطى كى ثالى عدد سابق 0 
0 0 
نوه نين شكل أشافت كنشه متلتى كى ان أن 0 
7 . 0 0 
بوذ حادث شود وتصوزت (فكل 3 ا 
شكل ١9‏ 


و اك رعددىكىتالى ان أسث بذان اضافت 


كنند مثلثى ديكر حادث شوة برين ١‏ ( شكل © )سورت وآن * أسثقرا 


عاو فود ك0 مثلثات از جميع أعداد ستّواليه از 3 
واحد متولدكردذ واول أن سه بوذ بسشش بس 5-8 
0 00 
ده وباتزده ويست وبكوضاع مثلث اول دو بود 0 0 00 
و شلع مثاث دوم سه وعلى هذا س هر مثلتى 00 
شكل ٠١‏ 


رماث سايق بعدد ضلع خود زيادث,وذد. و ضلع 
هرمثلثى بررتبثأوبواحدى زيادت بوث جه ضلع مثلثاول ذوبوث وعلى هذا ٠‏ 
وجون رئبت مثاث معلوم بوذوخواهندكى ضلع او معاوم كنند يكى 


در عدد رشت افزايند ممالا ضلع مثاث دهم إبازده بوث وعليهذا ع 





. -بدين. * ظاهراً و از استقراء ميباشد. ستوده‎ ١ 


8 
در هتسورعوان ك وععلر دو كس : 
س فر ضكنيم خطه | 
و(شكل5١)‏ كيف : حَ 
اتفق' و اورا تنصيف * شكل ١١‏ 
كثيميرنقطهرومثلنيمهه ر از" دوفص ل كنيموانر حباشدأ كنونشكنست 
3-8 بابهمانسبتدارذكى ور به و وجونهريكىازدءرحنصف | <هر 











باشد؟ <ء ر م بهمان نسبث بوذ وتركيب أ ء ه ح بهمان نسبت وبتفصيل 
وابدالء سازء اكى ثلث اوست همجو ؟ و حازه ح* مثل وثلث 
أست و مح ه رمثل ونصف بوذ. 

سد ربنصور تنيز نسبت ضءف مؤلف أمذ از مثل وثأثو مثل و نصف 
وعكس أبن دعوى بعكس أبن تدبير روشن كردن . 1 

وبهمين طريق تأليف نسبى جز وى أز ذو نسبت ذر ملع صوران نسبت 
بيان توا ن كرد و جون ابن اصل محفوظ بوذ و در علم موسيقى امثله جزوى 

در تأرف نسب يان ع أزيرهانبر كليتانتأليف درسانرصور مستغنى كر دنده 
ظ و ابن آخر مقاله دوم أستث أز فن سيم در أرثما طيقى . 
مقاات سيم 
از أن سيم از حمله جهارم كى درعام رياضى أسث . 
درخواص اعداد از جبت تشكيل باشكال 

جون تالف اعداد و تولد ان از أحادست سس اكرواحدرادركتاث 
شوركه | موب كدرو امدافيزا شور احتاذان اتيى كشامسي الالدتنا 
بصورى مشابه صور مقادير تصوير توان كرد .و ازين جبت اعدادرا خطى" 
و سطحى و حسمى خوانئد. 

اما أعداد خطى :ان بوذ ى سرت اكذا از واحن:ؤا ساق أن كر طول 


١-ندارد.‏ كدرو.”د بيس ٠‏ ك-دن.68 ديبس هوهدح: 1 شودو 





ل 

وطريقه ديكر در انشاء مربعات مبنى برانك واحد مثاث است انك 
جموع هردو مثلث متوالى مريع بوذ. جنانك موع ١‏ و جبار بوذ وجموع 
سماد لونهوة ١١١‏ شانزده وضلم أن مريع مثل ضلع مثلث أعظم جنانك از 
امثله روشن كردذ. بس ١‏ هر مربعى مساوى دو مثلث بوذ .بكى در رتبت أو 
وبكى بواحدى از رتبت أو كمتر. 

وه ركاه كى جذر م بعى درجذر مأبعى ديك رضرب كذلد وشعف 
ان باهردو مريع جمع كنند مبلغ مريع بوذ . جنانك | كرسهرا دربفج شرب 
كئند وضعف أن اعنى 8٠‏ بانه و يست و بلس جم كئند مبلغ أعنى 4 5 
مراع بوذ . وجذر أومساوى موع أن دوجذر باشد. 

7 بايد اس كي احاد عدد مجذور بل عقود اقل مفردى از 
مفردات تحذور ١‏ يكى باشد با جهار با بنج يا شش يا نه و أكر دو بوذ يا 
سه با هفت باهشت محذور لود جه ار عقود اقل مفردات جذر يكى بوث 
با نه 57 اقل 50 حذور إبكى دوذ واكر دو باهشت جبار 1 
يا هفت نه و اكر جبار با شش" و | كر بنج بنج . 

و همجنين ميزان” محذور فيهء يكى بوذ با جهار يا هفت يا نه بس 
اكرهيزان عدد بند دويابند ياسه يا بنج يا هشت جزم كنند كى أصمأست 
جه ميزان جذر ا كر يكى بوذ يا هشت ميزأن بكى بوذ . 

و أكر دو يا هفت جبار و أكر سه يا شش با نه”.و | كر جبار با 


نشوذ . و بعد از اعدادمريع اعدادحمسبوذواولأنبنجباشدبرين ١‏ 00 
شكل ١4‏ 


صورث(شكل 6 ؟ )وضامآن دو بوذ وصورت#ساتاز' صورت 


مربعات اضلاع مس مر سم 37 ود بعك از انك بك ضلع نوكأ از اضلاع 








١-ندارد.‏ ا شش. "1 - مسير آن. 4 د يلد . 8د له4. 5 - أو . /ا- متقسم . 


5 


و1 كرواحد ل أزمئلتات كرك عدد اضلاع مساوى رتنث بوذلكن 
أكر جه بالقوه ه ربعو مكعب بوذاما مثلث و مريع باعتبار شكل نبوذ نه بقوت 
و نه بفعل .و النفات بسخن آنكه واحدى رامثلثو مريع و مس بالقوه كوين 
نشايدكرد و اختيار شيخ رئيس | ينست. 
وهرمثلثى!' ازضرب” خامس أزضرب شش درنيمه بنج بوذ وحاصل 
ومثلث سابع ازضرب هشت در نيمه هفت حاصل 8 ؟ . وبعبارتى ديكر 
هر مثلثى نصف مضروب ضلع أو بون " در عددى كىتالى أو باشد همجومثلث 
شافين اك نيمه شش در هفت بوذ عدار مكاعد ا مزع ير .وصورت 
أن از أعدادى خطى متساوى هرقسم شوذ ق عدءآن خطوظ سباع م 
احاد هر خطى بوذ . و احاد اشلاع آر نابر ترئيب أعداد طيبعى 3 
بوذ وأولش دوباشد ومريع أن برين صورت (شكل  )+١‏ 00 
وثانوسه ومربعش جنين (شكل " ؟) و ثالث جهار ومربعش 
جنين (شكل 78؟) و ابد عد احاد ابن مّبعات مساوى مريع ' " 7 " 
أحاد ضلع بوذ جنانك در مريع دو أحاد جبار بوذ وكرشة احاد ‏ :0:00 
نه ودرجهار شانرده وعلى هذا وجنانك مثلثات متوالىاز ميم ؟ شكل 1" 
أعداد طبعى بولا ء متولد شود * مس بعات متوالى از جمع افراد 0 
طبيعى با و احد متولد شود جنانك بكى باسه جهار بوذ وان , 
مر بع أول است ويكى باسه بابنج نه وان مرّيع با" بنسبت واين 0 
سه فرد باهفت شائزده واربن جبارفرد بانه ببست وبنج وعلىهذا 
ودر مقالت اول مبين شد كى جون أعداد طبيعى را أز واحد بثرتيب 
مستوى و معكوس حمم كنلدحاصل " مثل مر بع نهابت بوذ جنانك او؟ 
ا ا »٠ك‏ ” ١‏ مرابع سه وثانى .و اين طريقه را 
در أنشاء مر بعات مرقص” خو اتلد و حاصل أو انك مموع هر أعدادى متوالى 
بالجموع أنك كمتر با شموع أنكه كمترازان اعداد باشد بمرئبه اخير مريع بون 
١‏ -از ضرب ضلع او بازيادت واحد در نصف عدد رئبت أو از واحد حاصل 


اكردد مثلا مثلث خامس .  "‏ ندارد. 1 ندارد. 6 جم . 6ه -ميشود. 25 ثائيست. لاا د 
ندارد. لم ندارد. 


ب 
قا ذويك أقداشه عننم شود كويعه ضرت كنب نداء بو نكا باشددو أن 
مس باجم بون از بنج وشثم از واحد. 

و بوجهى ديكر | كر رئبت أز وأحد بوذ مربع رتبت بكبرند و نصف 
رتبت أورا در رتبت الا" واحد شر بكنند وبران افز ايند . مثلاً در حسم ؟ 
جهارم مرابع جبار شائرده بوذ و ' در سهضر بكنند و بران افزايئد ؟؟ 
حاصل أبذ وان مطلوب أست . 

زونك أن شان عمل ناف بوة و اول أن شش ون وشووت أى اذ 
حمس بع احاد ضلع يعد أز أنك از دو حجرت متقايل بدو مثلث 0 


: 0 06 
تمام كمند سر مثال قن بمثلث ثمام كرده أند عمس نسم شود 0م00 
برلن صورث (شكل ٠‏ 9( ومسداساتان؛ مع اعداد ميتدى أز 9 
شكل ١17‏ 


واحد و متفاضل حبار جبار حادث شود همجو أو ه26 .ة؛ 
“ا ؛“/ا ١‏ ؛ ١م‏ بس مسدس ثانى دانزده دون و ضلعش سه بردن صورت 
ِ : 0 
( شكل؟ ) و مسدس ثالث 8 ؟ وضلعش جبار ورابع 59 0 نم 
و ضلعش بنج و خامس 57 و على هذا . 
و جون ممسى را با مثلثى كى در رتبت بيكى كمتر 
ش / 0 0 0 
بوذ جمع كنند مسداسى در رتبت آن مم سحاصل | يذجنانك 1 
اكر تم جبارمرا نو با مثلث سيم ١‏ جمع كنند مسداس شكل / 
جبارم 5 4 حاصل أ .بذ و جون هر تمسىمثل مريع أن رتبت بوذ با مثأث 
ماقبل س هر مسداسى مثل مثاث ان رتبت بوذ با ثلثه أمثال مثلث ماقبل . 
و ضجنين هر مسبعى مثل مثلث أن رتبت يوذ يا أربعه أمثال مثلات 
ماقبل و هرمئمنى مل مثلث أن رتبت وحمسة أمثال مثاث ماقبل وازينجا 
كفته اند ف تولد حمله* اشكالى عددى ازمثلثات أست . 


امدرء ابسن "ا -ودو. -از. وعداشهة, 


0 
0 


تج 
2 12 2 


0 





ان 
جهار كانه قاعده مثلثى سازند و ان دورت هن بع بابن مثلث ثمام كنز ؛ 
مثلاً : صورت تم سثانى جنين باشد([شكل ه ؟) وعدد اندوازدهو 0 
صورت' الك جنين بود (شكل + ؟)وعددان بست ودووبوشيده 
تعانداكقى أبن ثمسات متساوى الاضلاع تنود بل أن دو ضلمكى 0 
ع قلعن اخادث عوة وله #وروة وشمسات ازجميع شكل ه 
اعداد متوالى بتفاضل سه سه ميتدى از وأحد متولد كردذ و 7 


0 
ترتس أن أعداد جنين بوذ : أرع “ /ا 1١‏ 1 511١1ة١ ‏ 000 
0 لفان 0 0 00 
واخمسات؟ ه2؛+.ن ++ وم زه .لاو جنانك 0060م 
٠‏ ان 5 شام 8 5 ٠‏ 0 0 0 0 
وهرمريعى از مثلثى در رتبت و'دامثلث ما قبل متولد كرد 0000 
وهر ممسى أزمريعى١‏ در رنسثك اونا 3 رتباثربواحدى شكل 5؟ 


6 متولد كردن جنانك حمس دوام 3 مربع دوام 5 و مثلث اول م 
ومس سيم 7 ”از" هربع سيم 5 ١‏ ومثاث دوم“”س هر #مسى أزسه مثلثك 
مجتمع كردذ بكى در وش ووم بو حدق فروق كر سر عر من مدل هدلت 
بون مساوى أو در رتيث و ضعف مثلث ماقيل؟ . 

و جون خواهندكى عدد ممسى ' 'معلوم الرتبه داقة ركس كن 
ك كتلدو درسه أعنى تفاضل اعدادىكى سات أز جمع ان حاصل مرشود 
وك لك دو برآن افز ايند و در نصف عدد رتبت كرت كنند حاصل 
عدد مخمس بوذ مثلاً حمسن رايم ر از جهار يكى بدسدازند و سه در سه زنئد 
نه بوث و ذو برو أفزاشد بازده و1١‏ درنصف عدد رئدث أعنى دو صرب 
كنئد حاصل 57 مس رابع ودحو | رومت آذ اول اعداد مس بوذ عدد 
رتست در سه ضرب كثئد و دو برافزا شد ودر نصف .عدد رئيث جون يكى 


بر افروده باشئد شرب كنند. مثلا مخمس بنجم رأ بنج در سه شرب كنند 
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باشلد از عدد. ١1١‏ و, 


١ 

واجون رئبت مسداس رأ مضاعف كنى و بكى ببندازى باقى رئيت 
أو دود ذو متلنات- 

وأما أعداد مجسمه اعدادى يوذ منقسم باعداد سطيحى جنانك از 
نضدان سطوح بربالا' يكديكريا از ' اضافتان سطوح بواحد صورتىمشابه 
حسم متصوار شود . و أول ان اعداد مخروطئ بوذ و ان هرعددى بوذ كى 
لقاع سطس ناهذا كلق و سطوحى متوالى مشابه ان مي تفع مى شود 
با واحد بس | كرقاعده مثلث بوذان مجسم” را نارىخوانند مجو "جهاركى 
اسه 13 نر قبن بابذ وجبار اول عددى ست كى هم خطى” 
هم سطحى وهم حسم و“مجو و وان رات بابك وبيست 


أست و 
ىق 

أزء كو جكءساله وا قاعده مر بع بوذ آئرا مخروط مس بع خوانند 
مجو ه أز 4 ؟١‏ و ١5‏ از' ١١4‏ و *" ازاضافت ١5‏ بدان و 
على هذا . 

وا كرقاعده مس باشد ائرا روط مخمس +وانئد و أول © بون 
وذوم ١6‏ ودبكر *. وعلى هذا و مخروط مسداس و سابر اشكال 1 
برآن قياس بابد كرد . 

وجون ازخروط مثاث مثلثى,اجند مثلث مبتدى ازواحد بيندازند 
باقى را كرسى خوائئد همجوةجون از ١١‏ كىنخروط اسث بكى بيندازند 
و ١5‏ جوناز' ٠١‏ جهار بيندازند و هم برين قياس جون از مخروط 
مربع مُربعات متوالى از واحد بيندازند همجو" ١‏ كى باقيست از 4 ١‏ 
بعد از أو © ؟ كى باقيست از ٠‏ #ابعداز ١‏ ' 4 ويوشيده نيستكى باقى رأ 
أبن تسميه و كتى ليد قن سوبو 5 5 سى مخمس وهسدسو سايراشكالرأ 
برين قباس بابك كرد و هرعددى مسطح كه رس سم أزو باشد قطع أو 
خوائئد يعنى باره او . ش 
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در باقى حمع كنند حاصل شكل مطلوب بوذ مثلاً مسدس هفتم راسهاز 
شش بباندازيمباقى سه ماند و مثلثى هفتم رأ سسدت وهشت بامضروب مثلث 
ششم ١؟‏ در سه أعنى 59 جمع كنئد حاصل 9١‏ مسداس هفتم بوذ .و 
علاز ميد بنات ميات نود از جمع أعداد ميتدى از واحد و متفاضل 
يبنج شيج اسل | 

الما افوا وي عا ليوة انه نونو وا ف وباي وام 
مسبعات يردن مثال ١‏ اموأ واومهة؛ ١م‏ أ وبعداز ان مثمنات 
و از جمع اعداد متفاضل يشش شش حاصل بذ برين توالى 861١‏ 2١5'؛‏ 
1 و متسعات ازجمع اعداد متفاضل بيفت هفت برين نوالى 4242" 
و41 وعلى هذا القياس . 

وافاتد د انمث ون حون ال مانن كلارلة سوير احافضؤن شكال 
متعذرياشد . أما أسمار| مطراد داشته اند بنابرانك تولد ان اعداد ازاجتماع 
اعداد متوالى ازواحديريك نظاماست جنانك معلوم شدمثلثات ازجع اعداد 
بتفاضل بك بك جون١‏ 276" ومس بعات بتفاضل دودو جون١‏ و ' 8. 

ومجنين هر شكلى أزاعدادمتوالى,تفاضل سمى” شكل الا دو . وجنانك 
از طريق جمع مثلثات نيز معلوم شد كى حميع اشكال أز أن بر ميخيزد بس 
بآ طريفه مسبع و ماوراى آن حاصل" شوذ و ١‏ كر”جه مشكل نباشذ. 

وببايد دأنسث كى أعداد تا"مه جله مثلثات و مسداسات بوذ وا كر 
خواهند كى رتبت عددى ثام ازمثلثات بامسداساث معلوم كثند كرندكى 
أن عدد نام از ضر بكذام زوحالزوج دركدام اول حاصل شده است زوج 
الزوج رتبت أو بوذ در مسدسات و اول رئيت أو درمثلثات جون ابتدا از 
يبك بوذ ٠‏ مثلاً شش از ضرب ”؟ در ” حاصل اسث وأو همسداس دوماسث 
و مثلث سيم و 8> از ضرب 4 در واو مسدس جهارم است و مثلث 
هفتم و 455 ازضرب ١5‏ در 1م واو مسداس شائزدهم است و مثلث 
مدوم مدي الك واولايسكي. 


21١5-١‏ "دالا *ي ندارد. 
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كنئد تا 8 10 حاصل أيد' و مريع با مكعب باز | بد وممجئين تا ساير 
منازل س أو حفظ نفس لود با عشرات مى كند بس بيك مرئية بر داير 
زيادث باشد . و ازين جوت كسرى بون . 
وبعضى مكعب شش را هم التو فقوو تخي حون باعتر ار وز 
در سعلحى بدابر مسمى شد باعتبار دور در جسمى كر 1 0 شود. 
و شيخ باين عبار ت كفته است 0 دعضى مسطلح خمسه وستّهرا 
دار أدورى خوانشدو مكعى؛ كان كر 0 “وازخواص مكناث 
أن 8 ا ضلع أوا أعنى حذر در ما يليا ضرب عن ومبلغ در 
ماقيل و جذر برين حاصل أفز ايند مكعى حاصل ابد ودرمقاله اول مبينشد 
و مكعبات متوالى از جمع افراد متوالى حاصل ابد برين وجه كى اول 
أفراد وكين اولأست شي ذو فرد متوالى بعد ازو جمع كنلد اعنى ” و 
ويا ! مكعب دوم حاص ل ابنذ م بس سه“ فرد متو 


الى بعد ازان جع كنند 


أعنى 7 * 44 ١١‏ يابيست وهفت مكعب سيم حاصل [ بد بس جهار فرد 
متوالى دبكر أعنى 1 ١921104518‏ ججع كثئد نا 14 مكعب 
جبارم حاصل أبذ و على هذا . 

وعده افراد هر مكعبى مساوى عدد رئدث أن مكعب بوث أعنىضاع 
اول اوحه ضلع مكعب اول ا بوذ و أذ أن مكعتف دوم دو واز أن سيم 
سه و على هذا . 

و اك خواهند كى افراد مكعبى كاوه كنك عدد*١‏ رتبت مكمن 
را مربع كلد بس 5 عدث رثبت فرد بوذ مريع أو واسطهانافراديوذ س 
از ثيمه أن قرد نصيف واحد بيندازند و باقى ودر ضوت كقود؟ وساف 
رأاز واسطه يكاهئن:نا اول اقراد حاصل أ ند يران افرايئد نا أش. 
شاضل | رذ : 


وا رعدد م بوث مربع اوالا وأحد اقل واسطئين ان أفراد بون 
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و بعد از مخروطات متنشورات يوذ و أو را ' نضد اشكال مثلثات 
ماتل "ركد كيدا قوة و اذاه أن شعن بوذ كك ال كومتك ١‏ متولك 
كردذ و بعدازان 9 و؟١‏ وهر يكى لاحن و ار 
دو ازان مياث وسه ذو الاربعه أضلاع متساوى احدالطولين ؟ ضلع مغاثك 
وطول ديكر ارتفاع شك 

و بعد از ان مجسماتى باشد 9 شش سطلح باو محيط بوذ وان 
أقسام أسث , 

بكى انك طول وعرض وعمقاو” متساوى بوذ وسطوح قايم | ازوايا 
و آثرا مكعب خوائد واز جع مرابعات بعدة جذر حاصل آبد8جو» ٠١‏ 
از١١‏ بدان عددث. 

وديكر انك احد الاطوال فققط مخالف بوذ | كر كمتر بوذ آثرا لبنى 
خواشد واز جمع من بعات 5-0 أز عده جذر حاصل أ بد همجو 8 با ؟ ١‏ 
از 4 واكر زيادت بوذ ائرا عمودى خوائئد هجر 1:٠ 2 #* 2+٠‏ از؛ 
1 اطوال همه متفاضل باشئد ا ثرا اجنبى خوانئد و زنيورى و مخضراً 
توفع كو التد سيت اتخاطن فر فى كرد توي قر عنقي مو قو انا 
٠‏ 5ك فرت سددر جباردربنج متولد بوذ واز جع ساوح ةا ف الاضلاع 
متولد شود بس حمق 1 أعنى ارتفاع او كمتر از عرض بوذ انرا لوحى 
كوبندوبرين تفسي رحمله حسمات احئبى را لوحى وان © فت واكر سطمة 
أصغر حسمى عمودى داير باشد 1 ن حسم رأ مستدر خوانند جون بشج 
در بلج در شر أز شط ودار هر عددى باشدكى حون در نه س خودش 
موف قينا عو باذ أبد مجو بنج وشش كى مر بع أبثان ©6؟ 56" بوذ 
كانه كى بر نفس خود حركت كرد نا عدا منتبى شد : 


و بعضى بنج را كسرى خوانند جه اورا حون در هربع خوذ ضرب 





اساواز. ؟ -تدارد. ”#-مثل. 4 داحدىالطرئين . ه ب آن .5 مضره. 
لت متجسدم . 4 - مسطح. ٠‏ كلد 





3 

وجوت برمكعبى مضروب مثلثى مثل او در رتبت اد 
وواحدى ابدا أ مبلع مكعب تالى بون جئانك بر لك كع انين" سس 
مشروب مثلث سيم أعنى 5 در 5 و أن #5 بوذ با يكى اعنى 91 جون 
فز ايند مبلغ 54 شود مكعب جهار . 

و بين طريق نيز توليد مكعبات توان كرد. و از خواص مكعبات 
أن اك امتحان وك بحساب هندى است اعنىمران 5 دنه ع 
يوذ با هشت با نه جه ميزان كعب | كر بكى بوذ با جهار با هفت ميزان 
مكعب بكى بوذ. و أكر دو بوذيا بنججيا مكن ست وا اميه اشن 
يانه له.و بأشداكى أعداد ساحى از نسبث اضلاع نامى بأندهمجو هوهوى- 
الطول كى عبارت از مرابع متساوى الاضلاع است باعتبار 1 نكت طول أو 
عرض أوست . 

و مسجو غيرى العلول كى عبارت از سطحى بوذ كى طول أو برعرض 
بواحدى زيادث بوذ سهمجو ٠١‏ از جبار و بنج جداول مراتب تفاوت 
تزالعيا عرانشيرة؟ واقيدر؟ قار الطرق ى صاره ارويادم اران ير 
هجوا بانزده از سه در بج و امثال آن. 

وجنانك مربعات اعنى هوهويات ازجع افراد متوالى متولد هىشود 
غيرمات از جميع ازواج متوالوستواك 15ذذ مثلأاز 2125 5ام 2 
ا ا "٠‏ متولد شوذ كى ازاضلاع 2225 4214؛ه' 
4 عاسل اننو ا 5 داز متعادئارضوهوناك (شكل:ة ؟)رغرمات 











رسم كنند برين صورت ١‏ 0 3 | 0 | [مملضا فى 
ازخواصابن وضع يكى 1 1 إتاكاماء لاما 
انبوذ كى اول غير .بات شكل ١5‏ 


باأول هوهوبات برنسبت ضعف بوذ و ثانى با ثانى بر نسبت مثل و نصف او 


١س‏ بواحدى. ؟- همجون . -١‏ ن. 








ءءُ 
عن أن عدد رأيران وأسطه افرايند ثا فرد آخر حاصل شود وهمان عندرا 
الادو ' وازان واسطه كم كئند تا فرد اول حاصل بذ مثلا: خواستيم 
كىافراد مكعب بنجم بدانيم من بع بلج رأ اعنى " وأسطه يافثيم بس نصف 
واحد از ثيمة يليج بينداختيم دو مهاند ضعف أو راير أن وأاسطه افروديم 
و كم كرديمتا؟ ؟ و »١‏ حاصل شد س دَانسيم فى اتداء أن افراد ١‏ ؟ 
باشد واتنتباء 8 ؟ واز جمع إبنا فراده ؟ ١‏ حاصل أبد”و أن مطلوباست 
ومجنين خواستيم كى افراد مكعب هشتم بدانيم شست و جهار رأ 
الوخد وات سترى ناكم وفك را يران افزرى فقن را اذان 
كي كرد 71١‏ و اه اعنى طرفين افراد حاصل شد بس ابن افراد را جمع 
كرديم ؟١ه‏ حاصلكد وآن افراد مكعب هشدم باشد . و ابدا جهار و بنج 
وشش ونه با مكنات خود إن امن و اأحاد مكعبدر 0 هشت بوذ و أحاد 
مكعب هشث دو وأحاد مكقت سه هفث و أحاد مكعب هفث سه . فر كاه 
كى مكعب رأ در مكعب ضرب كتئد حاصل مكعب بوث . 
و 5 مكعن را برمكعب قسم ثكثلد خارج مكفن بوذ اول مجو 
م در 517 حاصل 5١5‏ بوذ وأن مكعب شش باشد . ودوام همجولا؟ 
بر 6 خارج سه و ثلثه اثمان بوذ وان مكعب واحد و نصف باشذ و تفاضل 
ميان هر دو مكعب متوالى بقدر شرب كمب اقل بو در تالى طبيعى .أو و 
مبلغ در سه و زيادت واحدى بر حاصل جنانك تفاضل ميان 1” و 54" 
بقدر ضرب سه بوذ در جهار أعنى * ١‏ و بعد از ان در سه اعنى 5" و 
زيادت واحدى و ان 7” باشدواز هر مكعب كى كمب او بيتدازى باقىرا 
سك سى صتحييح بأشد . ٠‏ 
و از هر و 2 كى ببندازند كمب أو ألا وأحد عد أن كند 
جنانك 255 را دوشمارذ و 9** راسه و" 5 ؟١‏ را جبار وعلىهذا . 


و نيمه مكعب وضعف أو مكعب تبود . 
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وكفته أند افراد باوأحد مشاسيت بش از أزواج دارذ وازين حيبت 
سبب تولد هوهويات شود جه هوهوى حقيقى واحدسث كى طول وعرض 

و سطح و جسم دروهمه يكيست . 
و مجنين مكعبات ازافراد متولدكردذ . و درمراتب فرد همجواول 
5 سيم يلجم أعنى احاد و مانت و عشرات والوف١‏ مر بع توان بافت . 
ونمز در اعداد متوالى بر يك نسبت اول و سيم و بأنجم 0 بوذ 
ودر مراتب ازواج أن نثوان يافت و اين نباشد. و ابن آخر مقاله 


س 


سدم أسث از فن م در ارثماطيقى 5 
مقاات جهارم 
ار وو" سوم از مله جهارم الى درعام رياضى أستث 
در اقسام مناسبات و خواص هركى 
بعصى أز ميقدك مان مئاسيات را بدستك قسم ناذه أند و بعطى سن ده 
2 نز 0 ١‏ 0 5 5 1 
اقتصار ذه أند واحونلن أبن موافق طر بقه سادر قدماست ماندز سس 0 
أن ذه اقتصا ركرديم جه درأقسام ديكرفايده انرا اعتبار توانكرد للسدمكء 
وسايد دانست 1 مماسيت مشابي ةسبت أست وجون نست مستدعى 
وحود دوحن” بون بس مئاسيت استدعاء وجود ددش از دوحد كندجددر" 
منأسيتى دو حداز بهر هر تسنثى ينايك لحن كر يك حد مشتر ك افتد 
حجنانك ملسوب اليه بك سمت تعمد4ة أن سيك دكر بوذ آثرأ تنسيث اتساك 
كوشد وآن مقادير را متصله جنانك ابان هجو ينيوذ با دو اك اشتراك 
شود أثرأ لساك انفصال كويد و أنمقادير را متفصله جئنانك | ار ب يجو 
ص بون أ ر ه6. 
| كنون كوئيم أن وجوه كى بذان؟ أشارت رفت طره ر درسةعدد 
اعشاز قنتفه 
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ثالث با ثالث براسبت مثل وثلث و على هذا القياس هر عددى غبرئ با عددى 
لوعو در مرئية أو بوذ بر نمت مثل و جزوى سمي عدد رثبث باشد . 

وتفاضل نيزهم بثرئبيب أعداد مرائب بوذ . جئانك ميان أول واول 
ع و دوم ,ا دوم دو و علىهذا “ا كن اتذا هر بعات از عبار كنيد له 


أزواحد دردن صورث (شكل 0 0 : تسيديك همان بود أمابعكس هوهوى أول 


ل 











ضعف غبرى دوذ و 5 وم ا : 1 ود وجاك اك من تور 
١ ١‏ ا ع ا 1 د 

مثل و صف و تفاضل ْ ا لصتم 
7" 0 م 45 وا 

هدم ران و ست الكن الح اكد ادع سير لمحي اح | 


ميثدا از دو . 


و دكر ازخواص ايبن وضع أنك هر دوهوهوى مةوالى نا غبريتى 
كى محاذى أول أن در هوهوى باشد سه عدد متوالى باشند بر ,بك نسبت و 
غيرى وسط بوذ. همجو! * 5“ 24124/8 15201١529514298‏ بس لسبث 
هر دو هوهوى متوالى جون يكى يا جهار سبت اقل بوذ با غيرى أوجون . 
بكى بادو مثئاة و طرفين هر يكى ازين ثلثه با شعف وسط هربع بوذ. و 
ديكر انك درشفا ا ورده ا بر هر عددى هوهوى حون ضلع" اورا 
بر أفزائى غيردى شود نين #اور أوست ازطرف ا واكى ع 
فبوي كوك ون تحاور اوست أز طرف قات . 

و أبن سخن على الإطالاق رأست نست جه حكم اول درصورت ثالى 
صحيح أست و حكم ثانى در صورت أول. و ا كر محاور اول را يا اذى 
كتند وانطرف كدورن ستدازند هر دو حكم در ضورث اول راسث باشد 
وأكر جاور ثانى را نا اذى كئند و ازطرف قلت ببندازند هردو حك" 


صورت ثانى راأست بأشد . 


أمو. 5 مبلغ . 8 در 
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و سخن شيخ مؤ يد تفسير' ثانى أست جدكفته اسك كك ارايت 
اورا تال خواشد كى اتتقاع بمراعاة واسطه ابن تناسب ' در صناعت 
لي اند لاو ا 

وعدا انان قنتة أسث فى شابةكة أو رااز انجبت تأليفى <واندهاند 
1 نسبث طرفين مؤلف اسث از نسبث فضلين واين سخن ظاهراً راست 
نست جه نسيت فضلين بك نسبت أست و طرقين از يك سبت مؤلف نشود 
و مانا كى أز أصل كلمه افناده أست و جنين بوذه ل كي نسبث طرفان 
عو لفت است :أذ انج نسبت فضلين ازان مؤلف است بجبت انك هريكى نسبت 
ضعف أند حثانك در اخر مقاله دوم بان ؟ ذه شد. و أصل مئناسات ابن 
سه قسم اميت و بواقى را بر سسل تلميم ف إبراد كرده اند. و از خواص 
لسيث هندسى . 

ها انك واسطه جذر سطح طرفين بوذ و انك ثلاثات متوالى " 
از اعداد هوهوى و غيرى جكونه بيدا مى شوذ در ء ساير توابع آن همه 
معلوم شد . 

و؟*از خواص أسيث عددى نبز 0 آنج بابن مقام تعلق دارن از 
ناحيف قنفته معلوة نين 

أما انج اينجا بيان: كنيم طلب واسطه است از طرفين آن١‏ و ان 
بتنصنف شموع طرفين حاص لآين. وابداً سطيم طرفي نكمتر از مريع واسطه 
بوذ مريع " نفاضل اعداد جئانك درين سه ” و 7 و ؟١‏ مضروب " در 
١١‏ اعنى "از مربع * اعنى 45 بقدر مرابع فصل أعنى ١١‏ كمتر 
يوذل اما وانيظة وو سي لقو اذ افع قي طن رق ارا دبك كن 
تفاضل طرفين را در اصغر رب كثند و حاصل را برشحموع طرفين قسمت 
كنند و خارج را بر اصفي افزايند كى اوسط حاصل نبود. جنانك | كل 
سي ا اع ان متوالى. 4.و. هس ندارد. 


2 ندارد. 56 يمر بع , 1 2 


5: 

'وجه اول ان وك كي أعداد متفاضل بيك مقدار باشند مجو اعداد 
طبيعى متفاضل يواحد يا أفراد طبيعى متفاضل بدو وهمجنين سابر اعداد 
كى از جمع أن اشكال عددى بيدا شود و أبشرا تناسب عددى كويئد. 

ووجه دوم انك اعداد متناسب بوذ اال اول ثاثا 3١‏ واثاليت: 
جنانك ؛ بام همجو م با" 1١‏ و ابثرا.تناسب هندسى خوانتد . 

واين دو وجه در أعداد غيره بأهم جمع نشوند جه هركا كن أعداد 
متفاضل باشند نيك ماودو لوه اعظم با اوسط ثالى نسبت أوهطا 
بوذ با اصغر ندمثل أن جنانك سان أن درمقاله دوام تقديم أفتاك . جه نسيت 
نا ه أعنى مثل و حمس تالى نسيث بنجج بود با جبار أعنى مثل و ربع .و 
حمجنين نسبت بالا أعلى مثل و سيعان تالى نسبت 7 يوذ با © أعنى مثل 
وحسان . وهركاهكى اين نوع ولا بوذ نسبت اتصال نبود وهركاه كى نسبت 
افنال يوذ ١‏ مولن اك باشد "جه درتناسب هندسى قطعاً تفاضل اعظمين 
حون 5 وم در مثال كنشته بيش از تفاضل أصغرين بوذ جون 8و 5و 
در تناسي عددى تفاضل متساوى بوذ جنانك در مثال اولبيان * اعظمينو 
اف ير كن بوذ و در مثال ثانى دو. 
ووجه سيم انك تفاضل اعظمين با تفاضل أصغرين همجو طرف 

اعظم بوذ با طرف أصغر حنانك 5ومو؟١‏ جه فضل ١‏ واعي 3 
نا فضل 8بر اعنى ؟ بر نسبت ضعف بوذ همجو؟ ١‏ با 5 واينمناسبت” را 
تاليفى كويند ١‏ از انجبت كى انتفاع بدينواسطه يعنى باين تناسب | 
بوسطى بدبن صنعت در صناعت ان نأ :ضناعت تأليف خؤانئد 


سيار بوث . 





١‏ د هيجو ثانى ‏ ؟ - نذارد لاد بود 5 د دو 8 “لأسب - 5 دو 


# طعا غلط أست و ظاهراً تفاضل بوده ٠.‏ ص سمو ده ٠.‏ 


اه 


در حدود لست ودر تفاضل حدود نسث بل بعضى در حدود سث أعنى 
طرفان و بعضى در تفاضل اعنى فضصْل اعظمين وفضل أصغرين سكا نك 
درين تناسب تاليفى واقع اسث واين وحه متكلف أست . 
وأما وجوه متاسَبائى كى يعن از اين سه كانه يوذ دو قسم ال 
أعنى واحه حبارم را مضاده كويلد . ودران وحه تفاضل أصغرين با تفاضل 
اعظمين مجو اعظم بود با أصغر جنانك " و ه و5 تفاضل 0 : 
تفاضلى اعظمين ١‏ وسبت ابشان" 5 اسثت با" . و جون وضع أبن تناس 
برعكس اسيث تاليفيه أست اين را مضاده خوانئد. 
وطريق استخراح اوسط أنكتفاضل طرفين را در اصغر ذر بكنئد 
و حاصل را بر مجموع طرفين فسمت كنند و خارج رأ از اعظم بيندازند 
جنانك ١١‏ و 5١‏ راط رفين فرض كميم و تفاضل رأ أعنى م در أصغر 
0 رأ أعنى 5 بر طرفين أعنى ”؟؟ قسمت كليم و 
خار جح والح ار +٠‏ طرف أعظم نفصان كنيم 17 وان اوسط 
مطلوب أست جه نسبث تفاضل ميان أو واصغر ه با تفاضل ميان أوو اعظم"" 
و أن مثل و ثلثان بوذ مجو نسبت طرفين اعظم است با أصغر و وجه 
بنجم انكنسيت|وسطبااصفر جونسبتتفاضل اصغر بن باتفاضل اعظمين * بوذ . 
حنانك * و4 و ه حبار ضعف دو باشد همجو تفاضل أصغرين " 
5 تفاضل اعظمين ١‏ .وروا يوذكى ابن مناسبث رأمضاد مناسبت هندسى كرند 
جه درهتدسى أوسط با أصغر مجو تفاضل اعظمين” يوذ با تفاضل أصغر بن 
و استخراج أوسط يقانون حبر و مقابله 0 وو اناك اذ 0 
١5‏ طرفين سازند و فصل ' اوسط بر أصغر شى بن أوسط 000 
وذاوسك شار وش اجبار جر 55-5 ابداية الأشئ 


مصروب رمام أعد ى جهار شى معادل بازذه ل وشت ت الاك 00 


أ ا سه از آن در تعريف قديم مقدم ست برجهار ديكر واوال أن سهدرا 
كه مقدم است 7[ ل سبيت جراست ا سروس . 4 اعظم. 8. اعطم. 


فضل : 
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طرفين 5 و8١‏ بوذ فضل طرفين را اعنى ؟١‏ در 5 ضرب بابد كرد و 
حاصل را اعنى ؟7 بر جموع طرفين 5 ؟ قسمتكى دوا خارج را" بر 
أصغر افزود نا 4 حاصل آ ين و أو واسطه تاليفيست جه نسبت فضل ١8‏ 
برو اعنى 9 با فل 8 بر 5 اعنى سه ثلثه امثال بود همجو طرف اعظم 
با أصغر . 

و أما اصغر را از اوسط و اعظم بدين طربق كى فضل اعظم را بر 
أوسط در اوسط ضر بكنيم وحاصل را برشجموع ان فضل با " اعظم كنيم 
و خارج را أز اوسط نقصان كنيم اق طرف امقر يود اا 1 
معلوهست واعظع واوسط اند مثلاً' تفاشل را اعنى 4در ة كى أوسط است 
ضرب كنيم وحاصل را 8١‏ بر مجموع نفاضل و اعظم أعنى 1 قسمت 
كنيم و خارج رأ س0 ازوسط كم كنيم ١‏ باقىماند واظوف اس ات 
وأما اعظم وناو افسطة واسذريوية ريو 3 كشلل | وسطة بز ممرون اوسظ 

2 كنند وحاصل را براصغر الافضل قسمتكنند وخارجرا براوسط 
افرايند تا اعظم خاضل. آبذ قثلا هاو :ة امسن .و اوسط فرض كثشيم 
تفاضل و اعنى 4 ؛ در ء 4 ضرب كثيم 5" بوذ انرا بر يكى أعنى فضل 
اصغر بر فشل * قسمت كنيم خارج هم 5" بوذ بر أوسط افزابيم 45 
حاصل أبذ و ان طرف اعظم أست جه نسيث اويا ه ١‏ همجو نسيث تفاضل 
اعظمين بون 5" با تفاشل أصغرين 4 . و از خواص ابن مئاسبت أن بوذ 
كى مضروب مموع لفن كو ارم عتص وضع ده روي طزفان عوط مثلا: 
درين صورت 5 وم و5١‏ مطروب ١8‏ در هشث أعنى 4 5 ١‏ ضعف 
مروب 5 در ١”‏ بود أعنى ؟7 و ديكر انك مضروب واسطه در اعظم 
ضعف مضروب أو بوذ در أصغر حنانك م در ١5‏ و9509 ضعف 8 در 5" 


بون 24 وكفته أند سيب أبن تسميه أن اميف ان فضيؤل “أن شن ليه 
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طرفين ؟ ١١‏ بوذ وسطح أصغر در تفاضل طر فدن ١٠١8‏ س؟١٠‏ 5 
بدو قسم كنيم سطح أن دو ١١ 86١‏ بوذ بربن وج هكى 4 رأ 2 نيم 
و ديكر را * ٠١‏ الااشى و سطح هر دو صذ و دو شى الا يك مال يود 
معادل ١م .١١‏ 

و بعد از جبر مالى 7و ٠١١‏ معادل ٠١‏ 0 باشد. و ابن 
ثانيه مقرات أسث بس أزمريع 58 عدد اشياء أعنى ٠ ١‏ 5؟ عدد نقصان 
كنيم و.جذر باقى ١570١‏ أعنى 8" بر نصف عدد أشياء ١‏ ه أقراييم و 
5 از أن نقصان 0 0 قسمين +5 و ؟١‏ يرون أب سس“ تفاضل 
قسمين 78 بوذ وأن واسط ؛ نيست و ازين جهت كفتيمكى مط رد نيست 
وق قليف اقل ل فظر سق عمل كتتداقى + و درون اموا اسن 
ه“”ا * وأو واسطه اسث. وازخواص ابن قسم كفته اند كى ذرب اعظم 
در أوسط ضعف ضرب أوست دراصغر وأين خاصيث عام نسنت بل مخصوص 
اف ونام 5 ا وشظ حملت إدس رذ , 

ونيز كفتداند كى وأسطه در مئاسبت ضعفى انما جذور أصغر باشد 
و ابن نيز مطراد نيست جه 4و8 و ١٠١‏ أبن قسم أسث و مناسبت ضعفى 
و مع ذلك هشت مر بع جبارنيست مكن أبن مئاسست در اقل حدود اعتبار 
كنند.و دكر كفتهاندكى طرف اعظم أزشموع وأسطه وأصغر يكى ل 
بوذ واسن نيزهم مطراد نبست جنانك ازمثال ظاهر است عكن انك در أقل 
عدو د اعبار كستن 

و وحه ششم انك نسبت اعظم با أوسط همجو نسبث فضل أصغر بن 
بوذا هفل 5 اعظمين جنانك ١‏ و4 و 5 اعظم مثل و نصف أوسط أستث 
و فصل ' اصغر بن اعنى ‏ مثل و نصف فضل اعظمين اعنى ” . 

و استخراج اقبط سنن عراق 5 داق ادر اصعر يواش رض 

حك متاكلا دبال ارام ات ولمطة لاما يووا بك شل 

لا- فضل . 


5ه 

وعد أز حير و مقايله عاك معادل هفث شى باشد واشسث. 

وان مُسْيلة ثالثه عقن ]ات أسث سن عع نصف عدد أشياء رأ وان 
دوأزده ارمع بوذ در عدد افرائيم هفئان و دوريع شودو حذر أو هشت و 

ع 

ليم و نصف عدد أشباء بران افزابيم ؟ ١‏ شود و دن شى باشد و 3 حبار 
١ .‏ و بن وامسطه دوذ جه نسيدث شائز ده ا حبار أريعه أمثاك أسثك يجو 
نسبت تفاضل أصغرين ١”‏ با تفاضل أعظمين سه و ياشد ا وأسطه أصم 
بون" جنانك و 5 ١‏ 5 رأ طرف" سازند بعد أزعمل بطريق د وماك و 
575 0 معادل وم بوث و أبن ل أولى مقرات أسث مر بع نصف عدد 
أشياء را أعنى دوو ربع در عدد افزاييم وحن و ريع شود واز جذر اوتى 
أصم أست نصف عدد اشياء كم كنند سس 0 حذر سرى وهفت وربع الايكى 
والبم بوذ. 

و أز حجيت أمتيحان كر واسطه دردن تقدس حذر سدى 
و هفل و رخ وسهة و ليم بوذ و اسك أو بأ ينمج مجو نسسك جذرسى وهفت 
ودبع ألا وأحد و صف بوث أ تفاضل أعظمدن أعنى هشت و ليم ألا حذر 
سى واهات وربع ومذروب واسطتين خمسة اجذار سئى و هفث وريع بوذ 
الا هفت و ثم . 

ومضروب حاششدن ند زر مان دوك .سس أبن مسمّله دراعداد مس ة جيل بود 

قبن “ ٠.‏ وو ل 1 ٠.‏ 
وو حجوى ديك ركفتة اند كى طرفين رأ جمع كئند و كاه دارند س فصل 
0 0 6 

و جوع طرفدن رأ ددو قسم كنند حنانك سطاتح أن دو فقل سعاح 
مل ور بوذ كر يمكن بوذ تفاضل قسمين واسطه دوذ و إن 5 هم يحبر 
و مقابله توان كرد و ادن طربقه او حه در شفا من كورست مط راد للسيك 
جنانك بامتيحان معأوم شود مثلا دردن صورتث ١.‏ وهلا و لام مجموع 
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كى درين مشاسبت طرف أصغر كمشر از واسطه يوذ بجذر واسطه و اين 
حكم مطايق نست . 

وما ان جبار كم در ثعر درف متاخ رست لك وجه هفتم بوذودران 
وجه نسبث تفاضل طرفين با تفاضل أصغر بن ' جون نسبث أعظم بوذ با أصغر 
مجو 5و8و4 حه تفاضل طرفين اعنى " باتفاضل أصغرين اعنى * جون 
عدت نه أس كبا شش . 

وطري قاستخ راج أبن و أسطهانك | صغرر ادر تفاضل طرفين ضر بكنند 
اطاط زا مراك دهف كنس حارجرا راس ان تساك 
شش در سه شرب كنند و هيزده رأ بر نه قسمث كنند و خخارج را ؟ 
برتشش أفز ا بند ميلع 8 واسطه بوذ.واوجه هشلم أنك نست أعظم با أصغر 
جون سبت نفاضل طرفين با تفاضل اعظمين بوذ جنانك ”ولاو و ابن 
عكس هفتم باشذ . واستخراج ابن واسطه بعكس استخراج ان اصغر را در 
تفاضل طر فين قري كندن وحاصل راس اعظم قسمت كأند و خارج 
از اعظم كم كنند ووجهنهم انك نسيت أوسط با اصغر مجو سيتتفاضل 
طرفين بوذ باتفاضل اصغرين جنانك؛ وهو /اوطريق استخراج وسطانك 
تفاضل اصغربن راشى ونهم "س درصورتمذكورمثلا: اوسطجهاروشى بوذ 
ونسبت أو با جبار همجو نسبت تفاضل طرفين ” با تفاضل أصفر ين 


0 
أعنى شى س مضروب حاشيثين أعنى مال و أربعه اشياء معادل مضروب 


وأسطتدنبوذ اعنى ” ١‏ وابن اولىمقترنات أسث بس من بع نصف عدداشياء 6 
بر عدد أفروديم وااتعور ان أعنى 4 نصف عدد أشياء كم كردم باقى * 
مالل وأوكى اسنث :ويا اضفر ة/توذ ! وآأن وسط امت ويوتجري :ديك ر اصفن 
را ازا كبر تفصان كنند و باقى را بدو قسم كنيم# جنانك سبتيك قسم 
باديكرى جون نسب قسمديكر بوذ باأصغر | كر تمكن باشد و أوال؛ قسمين 
را از ا كبر نقصان كنئند باقى|وسط بوذ جئانك 94 54 و74 را طرفين سازند 





١-ندارد,‏ لآب نهيم. "ب ندارد. 4-واقل. 
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كلتق ما د رول ناك 11 0 وواحد بوذ ونسدت اعظم ا 
و وأحد مجو نسبث شى' باشج الاشى بوذ بس سطح طرفين اعنى شى 
الاستة اشياء معادل سطح واسطتين بوذ اعثى مال وشى و بعد ازجب رمال 
وسبعة أشياء معادل شى بوذ . واين اول أمقرات أست ومرايع نصف عدد 
أشياء دوازده و ربع 0 با عدد جهل و دو ربع وجذر او شش و نصف " 
عدداشياء ازوكم كثيم باقى اعنىاشى باشد وباأصغر 4 وانواسطه أست. 

و وجهى فكر كيه اين عضن را اذ اعظم كلثة و باقى رادر 
اعظم شت كلق وتكاه دارند بس اصغر رأ براعظ م الرا توعد بطليند 
كى ضرب أن در أن مموع با | بن عدد مساوى سطلح من كور بوذ بس أن 
عدد با أصغ فوط و نا :ا كرطرفين١‏ اوه" بوذ تفاضل طرفين رأ 
اعنى بيست و جهار در اعظم ضرب كنند * 5م بوذ بس طارفين راجمع 
كنم وك هه رأ اعنى" 64 ا در شى تع 
جهل و شش شم شى ومال بوذ معادل ٠‏ 84 وابن أولىمقترنانست دس هر بع 
نصف عدد أشياء رأ أعنى؟ ؟ برعدد افزائيم 9" اشودواز جذراو/ا؟ 
نصفعدد أشياء بيندازيم باقى أعنى 6 ١شى‏ بوث وبا أصغر 8 * وأن اوسط 
ست . وبعاريق مفتوح هم عمل توان كردن هرجند أصل أن همجبرست . 
وان جنان بوذ كى مربع نصف مموع حاشيتين بر سطح مذكور افزايند 

و ازجذر ان نصف شموع <اشيتين كم كنئد باقى مطلوب بود واز خواس 

ابق مناسنت كنتهاين ؟ ييف مثل وجزو بوذ واسطه محجذور,اشد 
حنانك مال أوأل جه نسبت مثل ونصف اسث. ودرين مثال هو وةو؟١‏ 
جه نسبت مثل و ثلث أست. 

واكر جذر واسطه بر واسطه افزايند مباغ طرف اعظم بوذ" لكن ٠‏ 

اطراد ابن حكم مشروط أست بدأنك نسبث در اقل حدود باشد و كفتهاند 
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باه 

وطرفدن را برقرار يكذارند دهم شود بر بنصورت ؟او"“اوة وحونل اسشفاء 
خواص اعداد 00 حنانك مناسدث سياقت ابن كتاب كرده أند 0 سحن 
انحا خم كليم 5 وانج ازمياحث حساب باقفستث مانثد 0 وتفريق وضرب 
و قسمت و سبت و جذر وكعب و معامالات وجبر ومقابله وجمع وتفربق 
هندى و انج جارى خرى اشياست حون مناسب عمليات اسك حواله 
00000 افنان. جه اولى درامثال اينها ان اس كى انجا باذ كنند. 

و ابن اخر مقاله رابعه يك از ارثما طمقى و اخر فو سيم أزهله 


جبارم و بعد ازين شروع در فن” جبهارم 207 ا 
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ستفاضل را أعنى +" بدو قسم كنند بروجه مذكور . وطريق انبونذ كى 

١ 4 3 7 * .٠ ٠. : 33 8‏ . 00م ع 
أصغر را شى فرص كننئد و اعظ, را شى الاشى و هضروب حاشيتين شى 

3 ّ ع 01 ع 
در 44 اعنى جبل و نه شى با مرابع وسط شىالاشى أعنى ٠٠‏ ةو مال 
الاشندت ش معاذله كنينجه وسنت شى بسى الاش جون سيت شى الاشى است 
بط 4 و بعد از جير مالو 4:٠‏ معادل ١١9‏ ' شى بوذ و أين ثازيه 
مقترنات امه دس أزمريع نصف عدد أشياء وان دو هزار وو تيصك وهفتاد 
وريع دوذ عدد . بيندازيم و حذر بافى أعنى دوهزار و هنئاد و ريبع و أن 
حبل و بش و نصف بود از نصف عدد أشياء بندازيم باقى أعنى 5 شى دوك 
و مصروب تفاضل درأصغر بأمريع ره أصغر جمع كنند وحجذفر 

. 1 1 لاه 000 ١‏ : ا 
مبلغ 80 ليمة أصغر افزاشد بدين طر بق ندراوسط باصغ رحجون نسيث تفاضشل 
طرفين دون دا تفاضل أعظمين جنانك 9 وهوم و طريق استخر اج وسط 
انك تفاضل طرفين را در أصغر فر د و أزمريع نصف أعظم بتدازند 
و جذر باقى بر نيمه اعظم افزايئد. مثلاً ه و ١‏ را طرفين فر ض كنيم 
وتفاضل را اعنى 8 در أصغر ضرب كنيم + 4 بوذ و أز مربع نصف اعظم 
اعنى جبل و دو و ربع بيندازيم دو و ريع باقى بوذ جذرائرا بكى و نيم 
سر نصيف أعظم افرائيم هشث باشد وأن وأسطه أسث . 

وجون هشتانذ و ست را طر فين سازند + ه وأسطه عددى بوذ 

و٠4‏ واسطه هئدسى و5" تاليفى و م؟ 'جبارم و هم هفتم وهو 
هشدم و أبن دو طرف زا ساس وسابط شود ٠ق‏ أقل حدود مناسيث يلجم 
“وةوه بوث وحون ازاصغر بكى كم كنند وبراعظم اذ رايد اقل حدود 
ششم شود برين صورت ١و4و5‏ وأكر بر هر بكى أز حدود باجم دو 

افرايند نهم شود برين صورت 4 و5 و /اوا كر ازواسطه بنجم يكى ببندازند 
اي ا ا حاصل آيد وآبن مناسبت كر دن تسيث مدل و جزء 


بود و در اقل حدود طرف أصفر هر 'أينه مربعم بود و أوجه دهم اذكه الست 


أوسط ,' "امام ات اا 


فن جهارم 


از حمله جهارم ّى در علم رياضى است 
در عام موسيقى است يعنى عام الحان وآن مشتمل استث : 
بر مقدمه و بنج فصل ١‏ 

|اكئون يش از شروع در مباحثىكى اجزاء صناعت موسيقى أت 
ابن مقدمه توطيه ان أبحاث رأ تقديم اقناد و هرجند برطريقةٌ تعاليم واز 
نمط رداضىنيست اما تلفيقان از قضاياى تجربى و قوآنين حدسست مستلد 
باصول حكمى مقدمه . صوت كيفلئى مسموع انك لذاثة ونا ساير كنات 
تحكسوسة در انك ادراك او سب لذت باكراهت باشد مشارك . 

و بى شببث سبب لو فراعت از ذات كيفيت خارج باشدوالا 
متلف نشدى و سب عله حر كك امه الراطيت “كي مودي جاسة قد 
جون زفرمسك وشدت بياض برفو سطوع شعاع آفتاب وحدات وثقل مفرط 
در أصوات . 

ودر غير صوت باشد كى نوعى أز انواع كيفيات لذاته مكروه بوذ 
طون شتات :قرع و اندز غايك خهانباضنء 

أمادوث بدو وجه 56 لذت وكراهت كردذ . مكى بميخاكات 
ملايم و مثافى و أدن معنى هم عمومى ' و أزوجه تصاورء همان وجه 
مستلن و مكروه باشند و ديكر بتأليف ملايم ومنافر . و اين دو نوع از 
ادراك ١‏ حاكات و تأليف مخصوص است بقوت تمدن" از قوى نفس حيواني 
وها أنسائى نه بحاسه من حيث أنها حاسه . 

و ببايد دانست كى صوت مفزعى طبيعى است نفس حيوائى رأ 
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كردن و نقصان هر قوتى انك. جون درو جاصل شود نفس راازآن المى 
حاصل أبذ و أبن أز #سوسات غير طبيعى باشد كي تش را ازادراك أن 
تقصانى حاصل آذ كى المى تابع آن باشد. ش 

و بطريقاول ١‏ موجب كمال ابن دو" قوت بل زبااتى ' هزتنفس 
و ارتياح روحكردذ 1 مقيد معانى جُوب مناسي باشد جه لذت 
أدراك عقلى با أن منطم شوذ. 

واكر باأين همه هيات طبيعى معاون هيأت اصطلاح ىكردذ جئانكِ 
خفض صوت ونا لى در مقام مداراه و خضوع واستحقاق ترحم بو رفع صوت 
وتعجيل در مقام تهديد و اظهار بأس و شدت در تتميم غرض و استجلاب 
ارتياح نف سكاملتر باشد ومجنين هرهيانى خطابىكى بان هيت صورت أن 
خطاب مفيدتر بوذ در أبصال بمقصود . 

وقيدن عبذا كله نتسج لحعوضا فون اسان را ى كمالقميق 
و أدراك تغاير و تشابه تام ميان اشياء مخصوص أست . و جون نغمه محا كى 
بعضى أز شمايل باشب بس كأنهء نغمه أيهام تكيف بان شمايل باتوابع أن كند 

وجون إبقاع أن شمايل با توابع أن مقصود بوذ . أبن بيهام دراتمام 
أن مقصود بهترين وسيلتى باشد. يس تأليفصوتى بغايت لذيذ بود ازجبت 
نظامى كى متادى شود بقوت تمدز واز جبت ديجا كاة شمايل و او" جهتى 
الك وآن عفرت انك عون فن فمة أدراك كنن اننا بحكم حدات و 
هلادمت طبيعى حون ساس مستجدات مستلذ شمرذ. 

و جون اننغمه متلاشى شود نفس را بفقدان ١‏ حيرتى مقارننوعى 
داسك ادرف فوديق. "انول اذ ان اخ كا قت باستماع نغمه ديكر كى 4 
بإول' أ نسيتى شريف داشبه باشدتلافى بابد. جه كانه كى همان نعمهدر مع رضى 4 


ور 


3 ل روى نموذه أسث قو 10-07 فوى سَ أسياب لذت ادراك دود 
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؟ 
دروقتاستملا دواعي حاب ومزعجاتمكاره جدقوام انسان مطلقاوةوام| كثر 
حيوانات در بقاء نوع ودر بعضى از ضروريات حيات بمشاركت ابناء جنس 
و تعاون أبشان صورت بندد و تعاون تثبيه ووقوف برغرض مشروط أست 
وتنبيه بر تنبيه أعلام موقوف و اعلام اشخاص غايب در اما كن مختلف 
از مسافات دور يالات جسمانىكى بقريب و بعيد متصل تواند بوذ متعذر. 

بس عنايت ربانى بحسب نص اعطيكل شى” خلقه ثم هيى حيوانات 
رابى زيادت كلفتى قدرت بر تصويت بخشيذ و أيشائرا برادراك مقئضيات 
اختلاف اصواتطبيعى بحسب طبع مفطور كردانيد تابموجب دواعى حاجات 
باصوات مختلف امثال شودرا براحوال خود تنسه كننند وبذ شان استعانك 
نمابند و در أنسان جون تعبير أز ما فى الضمير در ابواب اعلام و استعلام 
باحداث أماراتى موقوف بوذ جه اختلافات طبيعى اصوات انسان ' باداء 
انواع معانى وافى نبود و صوت أبن غرض را ببثرين وصلتى بوذ جه بجاد 
أن باسائثر وجهى مسر ست والات طببعى بى زبيادت اعتمالى 1 در أنباب 
كافى ونقوش أن بعداز اداء مقصود سريم الزوال لاجرم احتياجى شرورى 
بتصرفى أصطلاحىدرأصوات ببذا شدناباختلافات اصطلاحى مطايق اغراض 
و معانى مختلف كردن ٍ 

و حون سبب تصوبث روشن شد هقرر كر دذ كنى نفس أسائيرا 
درا كثر أوقات از جبت نفهيم وتفب”" شر فى تمام * باسماع واستماعاصوات 
باشد. وجون أصوات سبب غنه وصفا وتوسطجحدت وثقلملايم سامعه بوذ 
و بعد از أن كالنك متناسب و نظام متفق مقرون شود سبب زبادثى 
هزات ” نفس و انتعاش روح كردن جه بدان دو سيب موجب كمال قوت 
سامعه وقوت بميزهباشد جهكمال هرقونى اناس تكىجون درو حاصل شود 
شن زا از أن لذتى حاضل ابد و اين از محسوسات طبيعى حاصل شود كى 
حس را از أدراك أن قال قي خا صاست باو حاصل شوذ ولذتى تابع أن 
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إن 
تر مجو آب ومابعات بابد انك مسسحى * ١‏ شوذ از مزاحم و با أو بجبت 
حركت او هشاعت كتداء” 
و جون بحسب أبن احوال با 0 اصلاً مقاومت نثمايد درجسم 
مزحوم هيج آواز تنوان يافت . 
ا 0 
وىمقاو مثنمابدبانك مندفم ومنخرق ومتخى *نشودماننداجسامصلب وقتى 
كىقوت زاحم كمتر ازقوت مزحوم بوذ بس ١‏ كر درين حالتقرعىاتفاق افتد 
ممكن بوذ كى مفروع ' راصوتى يابند ' وكفتهاس تكى فرع “عبار تبوذازمماست 
جسمى صلب جسم ىصلبديكررا جون درح ركتى مزاحمت أو نمايد. وبعد 
ازان كفته كىكاء بوذ كى در هوا و حده اوازى بابند جون او را بمثل 
تازيانهفرع” كنند اينستسخن اين يزرك درينباب وفريد عصرووحيد دهر 
الطف جبان افضل ابران صفىالملة والدين عبدالمؤهن إن ابى الفاخر 
إلاد موى سقى ثراه و اجعل الجئة واه در عمليات أبن فن نه همانا 
كسى باورسيذه باشد يابرسذ دررساله شرفيهبرين سخنان شش اشكال ايراد 
1 | 
أول انك لفط او افادتان ميكتد ى أواق بمزحوم مخصوص أسث 
دون الزاحم و جنين نسست جه آوازى كى از ماحمت دو سنك مسموع 
افيه كسيد يي بخصوص أواز منحوم أست دو نالزاحم بابعكس . 
دوام أنك وجود اندفاع و خرق و تلحى و غنم ! ن :وا حجن ست 
كى شرط وجود و عدم صوث سازند بل هر كاه كى خِسمى مصادم جسمى 
ديكر كردن نمى كويم كى م أحم أوكردذ و ميان ابشان مقاومت بابنداواز 
شئوند و ا كر نيايئد نشنوند خواه كى' هر يكى با هر دومتدفع يامنخرق 
دامتحى * شوند با نشوند . جدكاه بوذ كى أنخراق سبب وجود صوت بوذ 
جنانك در صورت تمزبق . و باشد كى منخرق و مندفع نشوذ و مقاومت 
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3 
كو 5 اذ فقداق عتادض شده باشد. بس معلوم شد كى استماع 
نغمه و أنقضاء أن و باز استماع نغمه دبكر مئاسب أول التذاذ نفسانى رأ 
سببى قوست و بحسب ان تأليف اصواتو نظام قرعات كى مبادى اصوات 
يا مخيل أن مبادى بوذ جون حركات موزون كى با كاف ١‏ و حواجب و 
امثال ان كنند محبوب طباع انسانى يوذ ابنست انج مقصود بوذ أزمقدمه 
و بعد از ابن در انج داخل اين فن است شروع نمائيم بتوفيق الله وحسن 


000 


فقالف اول 


در معنى صوت ولوا<ق آن و ذكر شكو كى كى بعضى از 
متأخران برافو ال متقدمان" دران باب ايراد كرده اند و جواب 
انها وان مشثمل بر ده فصل است : 
فصل أول 
در تعريف صوت وانحه بعضى متأخران برآن ايراد كرده اند 
و جواب اران 

جونمعرفت حقيقت مسبب مستفاذ ازمعرفت سبب تواند يوذحكما 
تعريف صوت بذكر أسباب ان كرده اند. و ما اول نصوص أاقوال ايشان 
دران باب ياذكنيم و بعد از أن بائجه بران اراد كرده اند وجواب ازان 

مشغول شويم . 
كنون غى كوك كي حكيم كامل أبونص فارابى رحمه الل حنين. 
كفته 3 از أجسام بعضى ان است 7 جون جسمى ددكر من احم أو 
كردن داوى مقاومت © لكقنا بل منقاداو كردن . نا بدانك بعمق نفس حون 
مندفعم شوذ مانلد أجسام جامد نرم جون يشم و يثبه و امثال ايشان 
| بابد انك منيخر قشود مز احم راتامز احم حال خود ح رك كتكند مانند احسام 
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أولمبئى است برتحقيق معن ىصوت ونغمه وكيفيت حدوث أبشان ووصول 
أيشان سامغه | كنون م ىكوئيمكى صوت 5 است كى لذاتها مسموع 
باشد لالغنر ها حون حدت وثقل وجبارت وخفاءت وغير ابثبا ازعوارضى 
كى لاحق أو 06 جه" اقلق !عد الى جه كيفيات مسموعدائد أما 
لذواتها مسموع نيستند بل بنبعرت صوت هسموع مى شوند ' بس صوت 
تق باشد كي لذاتها مسموع باشد . وحدوث أن دفعى ابيف 3 سن 
حدوث ان قرع است با قلع وهر دو دفعى أند ؤسبب سماع أو بحسب 
أنك” مى يابيم تموج جسمى سبال رطب است جون آبٍ و هوا . و عراد 
از تمواج حركتى انتقالى نبست از ابى وهوائى بعيئه بل موسو م 

حاصل مىشود أز صدمى بعد صندمى وسكوتى بعد رق 1 

و سيب تمواج أمساسى عنيف اسث كى ائرا قرع خوائئد باتفربقى 
عنيف كى انرا قلع خوائئد جه قرغ مموع آن استكى آب وهوا منفلب 
شوند احناقي كن قارع ياوك ان كيذه أسث بجوانب أو يعنفى شديد 
و #مجنين قلع واز بشان هر ذو لازم أيذ انقياد متباعد ازيشان مرآن شكل 
واتموج را كى واقع اند انجا . 

و ضوئى كى درين فن مستعمل اتنت قرغى امت بس بحسب أبن 
فن صوث كيفيتى باشد مسموع لذاتها كى حادث شود دقية عرغواتن يا 
ا اط أزفيان قارع ويتقزوض نيان قرع شن عون فتمكل 

ثلود بان أيفيث ومنصدم شؤذ از فكانىكى جسم متقارغين آثرا از انجا ذور 
سي وى اند جروئكى تردبك آن أن رو باشد أزهوا با أب بسبب اورت 
معد تشكل شود با نكيفيت و انضدام نيز بس متشفكل فود وهنصدة 4 كردذ 
هجون جزو أوك الا انك اعداد متتقارعين ع تجزو اول را أز نرأى قبوك 


ان كفت ف انضدام حون قوئ تربدت از اعداه جزو اول جزو دومراو 
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منوخواد “لو ذ و وت ناد خجدكاه بواذ كى :من تمت و مْقَاومك تعد أزماست 
اتفاق افتد بس احداث هيج صوتىككند . جنانك ستكى رزا ماس أبى كزذانقد 
سكون و'ثانى و تجون عاس نانف مكدارنك كى مقاومست لكشل :ب ىضلوات 

سيم اكشرط نقصان قوت١‏ زاحماو" 'قوات منتخوم ذر واجود ضنؤت 
منط “د نيست نخه باشدكى هردو :قوت 'متساوى بوذ و :باشدكى قوت مرحوم 
كش بوذ با أوجود حنوث . 

جبهازم انك تعريف قرع بر وجه مذكور مضاذان سخن است كى از 
فرع" تانزيانه هوارناء خادث شود . 

خم انك اواز درهوا وحده نسسث بلمصادمت” تازباله أسث باهوأ 
بل سيار بوذ كى دوا هوا نحسب اختلاف حبت”:مصادم؟ شوند و ازان 
تصادم ا حادث شؤاد . 
ششم انك شرط مناحمت از حر كت در تعر,يف قرع تكرار محض 
و تحصبل حاصل است جه مناحمث تتواند بوذ الا انكر كن 0 38 
استعمال مصادم تكردى بجاى من احمث ازنن شرط مستغنى اق جدهر 
مصادمتى من احمت باشد و لا ينعكس جه من أاحمث 0-6 بعد أن مماسث 
افتد وحينئد هبج صوت تكردن ٠‏ ازجرت أنك سبس حدوث صوث بر وفق 
تقربر أوان استكى هواميان فازع *و مفزوع ١١‏ سبب مناحمت ابشان 
متضغط مى كردن أ مقام خود سرعت با اطراف مىجيد و هرجزوى 
ازازعواسسيسرع ع قد سورى دكورا كى اعناش اوسن سدم عى كد 
و همجنين ثانى ثالث را و ثالث رابع راتا ان انصدام بجزوى از هوا كى 
منماس طبلة ساتعه است مثتبى كردذ س أن عصبه مفروشه از انصداغ 'ان 
خجزو متائر م ى كردن وانكاه قوت سامعه آثرأ ادراك امى لان" 

وابن ادراك :ازحمه جبات نوا ن كرد سبب تمواج هوا ازجميع جنات 
ماتند تموج آب إستاده جون ستكى را :دران :اندازند و باشد كى صوت در 


0 ل 1 جد عن 1١3٠‏ 0 ]ا اما تل - 1 
#عضى خذبات ضعيفشر بوذ سس ادق 7 از أن جبت وزد و تجواب از 
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ل سماع موت ونيم و شارب وكيك زديك استبار 
ضربه رأ باسماع صوت مى سند . 

واز ابنجا كى جون ضارب و قريب باو مى شنوند بعيد نمىشئوند 
و جون بعيد مىشتوذ أبشان نمى شنوند جه أيشان با ضربه هى شنوند 
وهر أ وفك 3 صنة شدوذ ضرب نمانده أست معلوم ميشود كى تمامت 
أب و هوا ثى كى ميان أو و بعيدست متكيف نيست بصوت و الا در وقت 
سماع بعيد قريب هم سماع كردى و جئين نيست بس هميشه از آب و هوا 

ش از يك جزو بصوت متكيف نباشد . 

و ظاهر ست كى صوت نفس قرع و قلع نيست جه أبن دو مبصرائد 
وصوت مسموع . و ديكر انك صوث بعد از' أنعدام هردو مىماند اينست 
حقيقت صوت و كيفيت حدوث أو در وجود و وصول أو سماخ . 

وأما از أن نغمه بذانك شابذ كى صوت را لبثى باشد بان وجه كى 
قرعانى متنالى شوند . بر وجهىكى ميان ابشان زمانىحسوس متخلل نشود 
جه از أن قرعات أصوأ: ى هننالى حادث رودق سيب غلم أحساس تتخلل 
أؤزمنه ميان يشان كمان برندكى متصلن أند و صوتى وأحدست جنانك أز 
قطر نازل ” محيل " هى كنند كىخطى واحدست بلكى درمثل نقاطى " 
ميان يشان قوان تدك أن خطى واحدست بس أبن جنين صوت وأاحد 
در حدق معين باش ازحددات و ثقل بس أن مموع صوتى باشد و أحد لابث 
زمانى بر حددى * و ثقل بل نغمة بوذ كنت أن ادراك كتين بين 
استقراء١‏ او در سمع . ابنست حقيقت نغمه وكيفيت حدوث أن . 

1١‏ تدارد. ؟ ‏ بداره . ؟ - تقاطعى . 4 سيتى . ه لدمعين 
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مجنين دوم' وسيم ' جه دوم درين أعداد جون متشبه ست باو لكفيت 
و انصدام درجزو سيم ضعيفتر أزان باشد كى دردوام و در دو م ضعيفتر 
از انك در اول وهم برين قياس در جهارم و بنجم تا قوت اعداد ضعيف 
شود در جزوى كى دور باشد از مكان قرع جنانك انرا اثرى نماند بس 
كوشدكى صوت مضمحل و متقطع شد . 

و أبن أنصدام و صدم بتكائف و تخلخل ماند جه جزو اول " أو 
هوا يا أب تابى ‏ هى شود انذكى و عود 000 خود جون قارع 
از مقروع جذا مى شود . وكمان نبرندكى صوت و أ: تصدام حر كت ميكند 
و منتقل مى شود از هوائى بهوائى و از أبى بانى جه عرض ار محل خود 
متتقل نشود بمحلى دبكر بلى كى منعدم كردذ و صوت جنين أست جه 
دفعة حادث مى نشوذ و در اقرب زمانى محق”مى شود وسمجنين اتصدام. 
وأما انتفال أن اهمريست كى نحيل ه ىكنند سبب ثبات عرض اعنى كيفيت 
صوتى در خيال و تصور انتقال أو سبب مشابهت عرضى كى در جزو اول 
اس ' مرعرضى راكى در جزوثانى أسث . 

و از انجهت كفتيم " كى سبب ثبات عرص در خيال كي آن زمان 
كى عرض در جزو ثانى حادث ميشود از جزو اول معدم شده مى باشدو 
هم برين قياس ميشه يك جزو ازاب با هوا يش متكيف نباشد بانكيفيت 
فهر كن كي أن هوا يا أنه مكنك كران أورسد أواز يشئود و الا نشنود: 
جه شرط أحساس ما بصوت و | كر جه جايز است كى شرط نباشد مطلقاً 
00 هوأ يا بيست * كى حامل آنصوت باشد * يسما يدلدل انك ميل 
مى كند از جائى بجائى در وقت هبوب رياح وانك هر كه ابثوبه دراز 
فرا كرد و يكى از دو طرف آن بردهان خود نهند و طرف ديكر برصماخ 
انساني و در أن سخن كويد بصوتى عليا ١١‏ كى ان اننتان بشنوذ دون 
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باشد بابدكى درقارع نيز 'بنذا ود سجنه قارع ترد قرع أو نتفروع را وتائين 
اودر ان متاثر شود ازان بس قرع. قارع احداث صوتى كند ندر مقروع 
و.قزع مقربوع .إحداث صوتى :هر قارع نجنانك مشاهده م ىكثد از مقازعه 
در ' جسم از.ذوات النغم " أناء فارغ مكى صغررى و بكى صينى كن 
ممة هر دو مقميل أزيبكديكر " محسوس مئ شود او بعد أز أطلاع بن انج 
تقر ر كردم شِبٍء بوشيده نماند كى «درين علم نبت صوت جز بمزحوم 
كا أو وان ممز وم و است دون الزاحم جنانك فارابى 
كفته حك 
ا انك ادر 0 دو و سنك :بكويند كى.يخصوص اواز مزرحوم 
أست دون الزاحم يا بعك زيان نمىدارة جه انجنانك عرف :درين صورت 
7 مال ' عدم تخصيص صوت أسبت 9 أز متقار عين #مجئان عرف در أنج 
ا 5 م تتخصيص صوت امك لمر خجوة و أ بن أزمشهورات مستفيضه ا 
وعجب در أنك ابن فاضل نيز واه اسئاد أواز بم زحوم كرده 
أسث وا كفنه كى واما ع ل الأدتار و أما تحدوثها فى الالآت 
ذواتالنفخ و اما خدوئها فى لوق الاسائيه واتكاه:أنكار بر أبونصر كرده 
ا أو اجز* اسناد اواز" ممزحوم كردة | أت وهل: هذا الاتناقص . 
وشوات: زاحو الم ف فرعو | ومقافه زأخم نناشد آن الملاقاة 
اصلا سكي 8 ازآن وجوه مذ كورقرع نباشد و منتج صوث تكرذذ ٠‏ وتكويلد 
م حمت بى مقاومت نباشد . جه من احمت وقتى اده فقاومت ناشكد 
أن تنعحى من -حوم ايأ اندفاع أو با انخراق أوسيب حركك زاحم , بوذه ياشد 
وقوت اوعندالئماس واكك باحر قار زاحم وقوت ت اونباشة بل تنحى 
مسوم سبي تحدوث ميد أ ميلى باشدذر مرحوم آن الملاقاة بن كى 
حركت زاحم بان جبت بوذ ر إبدفرع. او بسب تعائفى و أدخر إلى نسبتى" 
مادو اد جوق . ميشوائد 4 كن بعرم و امثال 
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واها: كفيك وضول أن بصمائح عبان الست ى كفف” وصول صوتث, 
و حون ابن ' معلوم شد. بدانك نغمه حاصل نشود الا از اهتزاز جسم 
0 املس جون أو تار و طاسات و كاسات و امثال أن در هوائى 
با اهتراز هوائى درحسمى مسأيحصف املس جون حلق وناى ونى و اشباه 
أن سىنغمه صوتى :باشد لك :من حيث الاتصال واحد باشد ولايث بوذ وحادث 
ازفرعاي تمل من معني لعي نوان: حدس بشاضفه! ادلان ويهيان 
هوا مطلق.خواه قرعات از اهتزاز جسم باشد در هوا و خواه از اهتراز 
هوا درجنم .و درهردوصورت أزروى عرف عام وخاص اسناد آوأز يجسم 
كنند جنانك كويند اواز ابريشم وطاس وكاس و تازيانه و اواز حاق و 
ناى ونى . واين جسم ميشه مزحوم باشد . و زاحمة أبريشم زحقه وامثال 
أن بوذ درطاس وكامن ديق درانئ انداؤئد واشباه أن و درتازيانه رك 
أو و لكن باند كى بدائثك كى آواز رضم قن نغمه أشث نه أز مراحمتث 
زخمهننا أبريشم عنادث مى شوذ بل از من ااحمت ابريشم با نهوا و مزحوم 
دريلدا هواست ؛ 

أما” جون مزاخحمت مزنخوم اول سبب من احمت محوم ثانى' بوذ 
نسبت صوت بمزحوة اول مى كنند و م ىكوبتد اواز ابريشم" و زاحم در 
حلق و ناى و نى مدفوع أسث بقوث و ممرحوم اخَرا حلق و اندرون ناى 
فلو دو أو ادرف ترصرف ارا أسناد بجسم مزحرواق نقد لين 
زاحم در مزحوم ببدا شود جنانك تأير ضارب در هضروب | كئون ابنجا 
نظ ريست كي كيت صوتى اول در جسم مزحوم ببذا مى شود و بعد ازان 
در هواء حاور آنه باول“ در هوأ ذا هى شود هيج بك محقق نست . 

و لكن عرف عام و خاص؟ دليل مذكور كى تأثير زاحم بايد كىدر 
من حوم بيذا ابد وصر مح سيخكن فارابىدلالت برأول ادا و ا كرجنان 
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هم صوت نيابند١‏ البته سمجنان | كر قوت زاحم فوق قوة المزحوم باشد بر 
وحجبى كى تنحيه أو كند أن الملاقات بى مقاومتى هم صوت نباشد . 

أما انك باشد كى هردو قوت متساوى بوذ و باشد كى قوت مزحوم 
كمتر بود با وجود صوت آن سبت ' مقاومتى باشد كى حادث شذه باشد 
ميان ايشان أن الملاقات جون مقاو متى كه حادث مىشود ميانسنك واب 
وتازيانه وهوا دراول ملاقات ابشان وازانجيت صوت حادث مىشوذ وبعد 
أز أن منخرق مى شود أب مرسثك راو هوامر تازيانه را وصوت نمى ماند 
وقدح بن كتد فرصو فى أن ينعن حادث شدهيون . س هركاهكى قوت 
زاحم فوق المزحوم باشد برآن تفسير؛ صوت نباشذ برأن بقدر نسبت” عدم 
مقاومت * و بر تقدير مقاومت آن الملاقاة قوت زاحم فوق قوة المرحوم 
نبوذه باشد بران تفسير . و أما انك جكونه تصور كنند تكانى در مقاومت 
اولا انكاه ترجح قوت زاحم " برقوت مزحوم ثانياً استبعادى محص أست 
كى مستححق جواب نيست باأنك جاى استبعاد يست" هرضعيفى و قوىكى 
د ريكديكر آويزند" ضعيف اولامقامتىيكندوثانياً مرجوع شود . 

و جواب از جبارم آن است كى هبج مضادى و متاقصةٌ نيس ت ميان 
تعريف قرع بروجه مذكور و حدوث أواز' ' قرع تازيانه هوارا . با بجبت 
انك مراد بونصر از صلابت بوذن جسم باشد بر وجهى كى مقاوم زاحم 
كردذ أن الملاقاة' ١‏ جون آب سنشرا وهوا تازيانه رأ صلب باشد بإشمعنى 

يا بجبت أنك از انج يونصركفته اس تكيكاه بوذ ١"‏ در هوا وحدءآوازى 
بابد جون أو رأ بمثل تازيانه قرع كنند معلوم هى شود كى تعرريف قرع 
كى كرده است نه تعريف مطلققرع است بل كى تعريف قرع | كثرىاست 
كى ميان دوجسم صلب باشدوجون قرعىكىدرين علم است ازقسم | كثرى 
1 افق لني بالا طن رين 4 لج عد سي ا تدارت 


مزاحم. 6 د جه. 85 - آويزلد. ٠‏ إز. ١1د‏ يس هن جسمى كه مقام 


زاحم كرد آن الملاقات . ؟١‏ د كه. 





؟ ١‏ 
2 ر .من احمث باشد بى مقاومت سس منشج صوت نناشد : 

واما انك هركاه كى جسمى مصادم جسمى دبكر شود نمى كرئيمكى 
من احم او كك وامناق آنسان عقاوعت يايند وار نوهو ١‏ 5 مابين 
نشئوند خوامكى هربكى باهر دومنخرق بامندفع با متنحى شوند يانشوند.. 
هى كو يم ابن عبارتى مخيل ١‏ است جه ازينجا كى مقاومت ميان دو جسم. 
نبايئد لازم نبايد كىأواز نشنوند أما ازانجا كتى مقاومت مان ايشان نناشد 

بس ا كر تصحيح عبارت كنند و بجاى بابند؟ باشد و نباشن كويند 
أوكفته اسث هقاط در بكى ازين صور باش وهريك مستلم أوازلن: 

و أما أنك كاه بود َك انخراق سبسب وجود صوث بوث جنانك 
در صورت تمزيقهيجتوجيه ندارذ اصلاجه بو نصر كفته است كى انخراق 
منافىحدوثصوت قرعىاست . و ابن مىكوبدكى انخراق موجب حدوث 
صوت أعى أست بين أبنو وأرد نباشد. 

و أما انك شابدكى مقاومت باشد وصوت نباشد جه شابدكى مقاومت 
بعد أز مماست أتفاق افتد و أحداث دوت كند" هم بى توجيه أسث جه 
حال المماسة از صوت منفك نسسك وان فى لويد ك3 مقاومثت عدأ لمماسة 
از صوت منفك است و ابن منافى أن أست؛ . 

جواب از سيمآن عست سس ارباب كياست وأصحاب قطانت بو شيداه 
نماندكى قوت زاحم جون زبادت ازقوت مزحوم بوذ بآن معن ىكى مرحوم 
را مكن نباشد مقاومت نا زاحم اصلاً أن الملاقاة جنانئك ١‏ كر فرض كنتد 

كى مز حوم جون زاحمماض اوشد مشابع تكرد باو* درحركت بى مقاومتى 
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2 انما 0 اندك: اخساس بتفاوت ننفتد جنانك | كل زحمة بر 

مثنى “باز : تر" داو و هربكى أزين دوذور ترند دردوع اس تغمةٌ هردورا 
يتكى كرذة| نك نسبب قرب مسافت و قض زمان بين النقريقن ' يعنى بر 
اريشم بالا وابزيشم زير ازهرككى ازين دوجه مرور زخمه بربالاثين يش 
ازان باش 5 ى برزبرين هر دولغمه را ازانهردوتقره معأ أ استما ع كنند 
با تقدم و أ ادشان و سبب أن 50 مشاهده بايصار أمرى دفعيست 
جه بمحاذات ميصر و استئارت اوو عدم حجاب و غيره مرا ' ' شرابط 
ريت حاصل نشود ؛ وذاها ضوت أبن سبال هر كك أذ عدا نافع اوليية 
جئانجه مقرر شد بس ميان حدوث و استماع هراينه زهانى متخلل شودو 


قصيران زمان نامحسوس بود و“طويل ميحسوس وهوا عله 


درثهر بف نغمه و انج بعضى از متأخران بران 
ايراد كر ذهاند و جواب ان ان 

شي بو تصن تغمة جنين كانه ست 1 التغمة صوت واحدلادثزمانا 
ذأقدر محسوس 3 وشبخ رئيس جين كفته نمت 0 التعقة صوث لاث زمهاناً 
على سوك مامن الحدة و الثقل . 

وي ار ان والروعان ايساد م حؤلاليه © 
طعا .ورين تعر بفات صوت مشابه جلس اس وباقى : تعر يف مشابه فصل 

ومو لف شرفيه سقاء الل * شاببيب رضوانه وكباه ١"‏ غفرانه درانجا 
بانتجا انرادات كد ايك ١١‏ و كنته ى ابن عرف ماع بست جدمج 
صوت ان خدت با ثقل عاري تواند:بوئ جه كوئيا كى صوت بمثابت هيولى 
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نبود بل از قسم اقلى بؤذ: كبى ميان جبمى مستيحصب أملس باشدوو ميان 
هواجنانك دانبتى اشارتى باقلى كرد نا بدانندكى انج درين علم انبت ازين 
قم أست ٠.‏ : 

و جواب ان بشجم أن أست ا مراد بونصر أن بيت لرضوت درهوا 
بيابئد بى قإزعى بل مراد آن است كى صوت را در هوا بياب_ئد بى مقروعى 
5 70 امت بل با مقروعى كى هوا 
باشد أمالمكان التعجب مه لكونة اا ى الوجود وما لكوي هوا ليل 
فى هذ االعلم جنانك داستى | 1 

و جواب از ششم أن اسبٍ كى ميكل 000 مزاحمت 
الااز خركت مناقضبه نفس خوذ كردم | ست در سه موضع يكى | نج در بيش 
كنت كىكاء بإشد كى مزاحمث و مقاومت بعد از مانت اتفاق افتد بس 
احدباث هيج صوت بكند جه أبن مزاحمت از حركت نباشد و الا"احباث 
صوك لاد .و ذوام انج بعد از ان كفت كىن مزاحمت ايد في بعد از 
مماسث أقئد و حينئد منئج صوت تكردث . و سيم انج درين مقام كفت 
كىهر مصادمتى مزاحمت باشد ولابنعكس جه ابن سكن وقتى راسكباشد 
"اميك درا عيت اذ كت خواهد والا اخص از أن نبودى وجون 
جنين باشد لازم نباشد كى مراحمت از حركت باشد . 

فصل دوم 
در زمان وصول صوت ؛ اسامعه 

عركهكى سوت أزموضعى دورثرابد ديرثر استماع افتد وايمعئى را 
از مشاهدةٌ شخص اعتبار توان كرد كى از مسافت دور مثلا طبل زند نه 
بذان حد كى اناد ون نرسد جددرأن حالت بعد ا مشاهده 

“قرع زمه كرده. ناشد أواز أن تكوش أو.رسن. 


امكل ب اد اموا ا ه ‏ بعداز. 


/ا١‏ 
يا انج بروباشد بكشيم از ان دونوع ازصوت حاذث فود يكن للع كن 
حادث شود ازانفصال او ازاجزا زمين أما ' مابعد از اتصال أو براناتصالى 
شديد جنانك بكرات احداث انميكنند درحريفشان واسئاندر حريرشان 
و دست خياط در خيظط ل خبط عندالفتل و اين نوع ازان 
نس تكى هادرانيم جه مادر قرعى سخن ه فيكوثيم نه قلعى . 

وددم د حادث شود ازصدم أو تضاريس زمين را وادننوع 
هم از آن نبست كى مادرانيم جه ما در قرعى سخن مى كو ئيم كى اورا 
امكانلث باشد و درين أمكان لبث نبست بل جسم مجر ور جون قرع بعضى 
ا ذْتضارس ا مقروع مركن قود كزهوا بي شك احداث نغمهكند 
حنانك بيان كرديم و الا تكند. و همجنان قارع أعنى جسم حرور رااكر 
از ” جام مبئز"ه باشد هركاه كى قرع بعضى از تضارس در استحصاف و 
عدم أن ختلف ؟ باشند مبثز شوذ و احداث نغمه نكند يجبت انكلبث بر 
حدى معين از حداث و ثقل ناشد. 

و كر تضاريس در آنج كفتيم متشابه باشد مبثر شوذ و أحداث 
نغمه كلد جنانك مشاهده ميكليم ازج جذوع على در آن اهتزازى 
باشد جه آثرأ مادام كى ممكشند احداث صوتى واحد ميكند لابث برخدى 
معين از حدات و ثقل الا انك اجزاء أن مختلف باشند بجبارت وخفابت 
سني داك قرع أو بعضى تطاريس راوضعف آن . واكل از اجسام ميزه 
نباشد احداث نغمه كند. س حاصل ان است كى كر بصوت محرورء كى 
كفته أست * أنه بلعث زمانا على ١‏ حد مامن الحدة و الثقل نوع اول 
مى خواهد ان خارج است از مبحث . و اكر دوم مى خواهد لبث مسلم 
نلست . 

و أكر سيم مى خواهد لبث مسام است أما ليث بررحدى معين از 


حداث و* نقل مسلم نيست . 
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أست و ثقل با حدت صورت ى موجود نشوند ألا باهم . و باشدكى صون 
بر مقدارى ازحدت باثقل زمانى لبث كندو معذلك نغمةٌ نباشد مجو آواز 
حب ف انرا ر روى زعين كشئد جه بحسب صلابث و تخلخل جسم نا' 
جسمان يعلى أترور 'ومحرور "عليه مستلزم صوتى معين باشد كى 
او را قسطى از حدت و تفل باشذ و بحسب زهان كشيدن مستازم لبث و 
باتفاق نغمه نيست و أكر قيد اخير را اعتبار كنند جامع نباشد جه سيار 
بودكى الحان از حلقى در غابت كراهت استماع افتد و باتفاق آثرا 0 
كويند با انك محبول اليه ' طبعاً نيست و بعد از تزريف ابن تعريف كنته 
ّ ا دو صوثت استماع افتد مختلف در حدث و ثقل ١‏ كرامكان 
ادراكتفاوت مقدارى ميان أن دوتوان كرد جنانك ارباب * أرثياض سماع 
نغم حكم كنند كى بكى از آن دو زايدست مرد ١‏ ,بك در ثقل ياحدث 
بنصف إبا ثلث يا ربعا ضعف با غيران از سبى كى ذكر انبيايد جزمكلئد 
0 هردو نغمه أندو 0 امكان أن باشدحوع كننه كن هر دوصوثاند" 
بكى فقطو دو نغمه نستلد. 

بشابريين تقرس رسم نغمهجنين أورده كى النغمة صوث ممكن ادراك 
تفاوت الكمية “ من ثقله او حدته بالنسبته الى آخر من حيث هو كذلك 

و بعدازان كفئه كى! كر نداين خصوصيت بوذى اصواتيراختلاف 
طبعات أيشانصالح بودندى مرتعريف لحنى راوجنين نسث. أينستحاصل 
إبرادانى كى در شرفيه مذكورست . 

و جواب ازاول اعنى از انك تعريف مانع نست ان اسث كىمقرر 
شد فى نغمه أعنى الصوث اللايث زمانا علىحد مامن الحدة و الثقل بعيله 
حادث نمى شودالا ازاهتزاز جسمى در هوائى با هوائى در يا" 


انك جسم مستمحصف و اعليو باشكد .نس مأجون جسمى را برروكئزمين . 
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قاس با نغمة دبكر بس كن نغمه باشد أن ديكر هم نغمه باشد . 

و أما ود نغمه كى اختبا ركرده أست جامع لدسثك لبمسديب انكنغمتين 
بعد مث ور خارج أند از أن و مئان أشان از أبعاد غير مثناهى و أزفساد 
أبن تعر دسف و صححدت تعر دف شيخ رئيس فساد انك اكى نه ادن خصوصيت 
بوذى أصوات على اختلافطبقانها صالح بودندى بر تاليف لحنىرا بوشيده 


ذر اسياب حدلدتك وثقل در صوت و خصوص در لغم 

سمب حداث در صوت مطلتقا انتيخنا ف قارع و مقروع أسث وق 
سبيت تقل مقابل أن لو نواصلر فازابى كته اك شدتقرع سب حدات 
سقو ضعيف أن سيب ثقل . 

وابن سخن مط رد نستو الا" لازم [بذكى از مطلق يك وترنغمات 
يداك در حد توثقل ممت اقوايخ اهت رازو ضعف ان حادثشود و#يجنين 
از اوانى كى قابل أهتوان تدا عاش سمي و روه كله وبر 
اوتار و أبن اجسام اعنى مبتزهموجيتفاوت نغمات است بجهارت و خفابت 
نه بحدات و ثقل جه جبارت و خفابت معلل اند بقوت قرع و مقابل ان 
ممجنانك حداثت وتقل ععلن أند باستحضاف متقارعينو مقايل أن . أمااين 
حكم درنغم الات ذوات النفيخ مطردست. 

و ازين جبت از يك مخلص” ابجاد نغمه ١‏ ثقيل بضعف نفخ ولكن 
بابد كى بدانئد كى قوت ” أست نا مئافى سخن ما باشد كى قوت موجب 
جبارت أسث نه حدات . بل أز أن روى في ل كن استحصاف فارع كى 
هواست در نفخ قوى بيشثر باشد و شدث استحصاف أبحاد حدات كنيد 5 

١‏ حاد نتوان كرد بقوت نفخ و هماز آن مخلص ايجاد نفمه . ٠"‏ - نفخ كه 
اقتضاى مدت ميكند 4 از آن روى ميكند كه قوات 3 واأما از آن روى كه 
دفعى قوىاست|يجاب جهارت كند : 
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و عازه ميخواهد لاسلم كى نغمه نيسث ١‏ واجواب از دوم اعنىاز 
انك تعريف جامع نت أن انث "ىق " عزاد اخيول ؟ الية بالطبع أن 
نست كى بنسبت باجميم طباع باشد در جميع ازمئه والا قن مواد 
بالطبع نباشد جه هيج لحنى نباشد كى بنسبث با بعضى اوقات طباع يا در 
بعصى أوقات مستّكره تباشد بل هرادان ست كى فى الجمله يعنى بلسبتنا 
بعضى طباعودر بعضى اوقات ععلةناشه .ختانك تو كداب وشرابوسماع 
و وقاع محئون اليه بالطبع أند و همين معئى خواهند. 

و جون مراد بن معنى باشد لانسلم كى الحان حلق © مستبشعه 
محنون اليه بالطبع نباشدبل كى باشد و كراهت أن از جهت استثراف نفس 
أسث بانج لذ اذ أن أست واين 5 اعيتى كلى ععقيقى انسيك حل معز وس 
اضافى * ابن منافى ان نست كى محئون اليه بالطبع باشد فى الجمله 

وأما انك هركاه كى دو صوت باشند الى آخره دران نظرست1 
أز سهوجهاولانك امكان ادراكسبت' بين الصونين بروجهى كى مرئاض 
فيو أن اكتتفرظة زناه انك درضوة اناك هر دو شيف ياوها فطلي ميدانيم 
كى بعدى كى برنسبت ثلثه وعشرين است الى عشرين از انهاست كي هيج 
بك از حذاق اهل صناعت ثعبين و تحقيق أن تتواشد كرد فضلاعن غيرهم 
و مع هذا دران شك نيست كى هردو را نغمه كوبند وجه دوم انك عدم 
أمكانأدرا كسب بين الصوتين شرطنباده اس تجز مبانكهردوصورت |ندبايكى 
فقط و ابن رأسث نبسث جه أكر آنجه كفته أست حق أست عدم أمكان 
أدراك شرط باشد در عدم جزم بأنكه هردو نغمه اندئه در جزم بانكهردو 
يا بكى نغمه ليستئد. 

وجه سيم أنك كفنه است كى بايكى فقط راست ليست :* تقدير أن 
أست كى نغمه معنى اضافى اس تكى تعقل انك أو نغمداست نتوان كردالا 
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سسب ضيق أول وسعت دوم ١‏ با سبب قوت دافعه أول وسعت دوام 1 
با سبب قوت دافعهاولو ضعف دوم . وبددين سبب باشد كى مثافذ برروى 
نى بحسب عادت هشت مى باشد و عدد نغم مختلف درثقل و حدات كى | بجاد 
كئند زبادت أز أن جه حدات و تقل كاهى بحسب قرب و بعد ملفذ باشد 
از فم وكاهى يحسب ضيق وسعت أن وا كرجه معتادان است كى متساوى 
ناشين “+ 
وكاهى بحسب ضيق وسكت ان )"5 نه دناه أن امت متسادف: 

1 و كاهى بحسب قوات دافعه هوأ و ضعف أن. و از براى انك 
هربك از اسباب مذكور أيجاد نغمه مى كنند بر حدى معين از حدات و 
تقل كرتيو شيك أن لغمة را برآن حد استماع كنند جه هواء مجتمع كى 
حامل تغمهاست تبليغ انج حمل رده است بران 'معين كند از حدات و 
فل دونئذلك الحد من الجبارة و الخفابه جه حدات و ثقل نغمه از ابشداء 
حدوث نا اننها بصمائم مختلف نمى شود سين نات مدي 8 استحضاف 
قارع و مقروع است . 

وجهارت وخفايت از ابتدا نا اتتها مختلف مىشود جه كيفيت صوتى 
مضميحل و متلاشى مى شود آنا فَآنَاُ و جون زهان برو دراز شود بكلى 
مضمحل كردذ بس مادام كى درابتدا است و حديد اورا حظى از جبارت 
باشد وبحسب تمادى زهان جهارت ضعيف مىشوذ وكم مى كردد وخفابت 
قوى مى شود و زيادت مى كردذ تا انكام كى او را هيج اثر نماند. 

فصل بنجم 
در كيفيت حدوث نفم از الات آن 

أما سبب حدوث نغم از حلق آن است كى قوت دافعةُ ربه هوا را 

' أزقصديشدت تحر نك ع ى كبن دس ازقرع هواير اجزاء حاق صونتحادث 
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قأزو امك كىن نغمه حاد درالات ذوات النفخ جون حدات سبب 
قوت دفع باشد از جبارت منفك نباشد ونه نغمه ثقيل در أن سسب ضعف 
دفم ازخفائت . بخلاف نغمه كى از اوتار باشد وأجسام مبتزه جون جيلى 
و منطبعات و اين از انهاست كى انسان بتجريت در حلق وه بيابد جه 
هركاه 0 حدات زيادت كند جبارت زبادت شوه. 

و أنن وقتى باشدكى صوغرا اطلاق كند اظلاقمعتاد جئانك دأب 
ارناب نغمات أست أز موسيقاربان و حفاظ و ١‏ هنشران قصابد و امثال 
أشان خلاف ال أبجاد حدات مضيق" منفذ قصه ربهميكنندجئانك 
در اقل أز أبشان بل درنادر اتفاق ميافتد, . 

وجون ابنمعلوم شد بدايك اسان حد ث أفاقن اوقار نين سرس 
قصر » و دقت »؛ و توثير » و اسباب ثقل مقابل ان اعنى طول و غاظ 
وارخا 

و أمادر آلا تذوات النفخ جهارت ضيق تجويف . وضيق منافذىكى 
مخلص هوا دوذ بر روى آلث و قرب منفذ از مدخل هوأ | لض اعنىاز 
فم نافنخ ' . و شدات قوت دافعه هوا .و اسباب ثقل مقابل أن . و بوشيده 
نيت “قن أبن أسات كن تشاون بو ارط مو تعن زياذة و صا سيت 
كردن ء جنانك نوثير معاون قصر بوذ در احداث حدات و ارخا معارض و 
*مجنين دقت معادن قصر بوذ و غلط معارض أزين حبت نغمه وثر موتر 
قصير دقيق اخذ ” بوذ از نغمهُ و ترى كى مساوى أن بوذ در قس وثوثير 
لكن غايظ بوذ . وباشدكى نغمةٌ و وئر طويل غليظ احد بود أز نغمةٌ وثر 
قبن دق سنس ؤثين أول وارخاء دوم و لكن نغمة وثر أطول ا 
جدشايد كى أحد بوذ أز نغمه وترأ قسر جنانك كفتيم " 

أما استعدادثقل در ونراطول زبادت بوذ و ممجئان در مثلنىباشد 
اك نغمة منفذى دور أز مدخل هوا درنى احد بوذ از نغمةٌ منفدى نزديك 


١‏ - ملشدان .؟ - بتضبيق . ٠‏ تافخ . 4 ب كردند. 28 احن . 5 اول 
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يرخا 
وخرا كم أو كمتن. كردن 52000 باو بيش رأه بابد بس معثى استخصاف 
درو ضعيفتر شود و موجب نفل كردذ نم ةُمنفدتر ديكتريفم بانج احد بوذ 
أز تغمه منفن دورتر . و ببمين سبب جندانك قوت دافعه قوى تر بوذئغمه 
أحد ياشد . ش ٠‏ 

وأما سيب حدوث أن از اوتار انك اوتار رأ جون قرع كنند درو 
اهتزازى حادك شود أن اجنيت كن زختية حون وثر را كنيد خرعتالى 
5 كذافك ميل كند بقوت كى با وضع طبيعى خود زوه و سعواقوت 
ميل تجاو زكند بطرف ديكر از سمت وضع خوذ أنكاه ميل كند بوضع 
خوذ دوام بار " بقولى ” كمتر از اول در محخاوزت از سمث وضع خود باز 
نمايد عابد شوذ بوضع خوذبقوتى كمثر ازدوام درمجاوزت وهم برينتداول 
فا برقرار خود مستقر شود. 

و سيب ان اهتزاز هوارا از خود نفض كند بس ميان أو هوا 
قرعات متصل متوالى حادث شوذ و هر يكى از أن سبب حدوث صوتى 
باشتدك و سيب ؟ توالئن قرعات درزمانى محسوس اصوات مكفن و المدشويت 
و مستلزم حدوث نغمه سبب لبث بر حددى معين از حدات و ثقل زمانى 
محسوس . وزمان نغمه زمان اهتزاز يوذ وجون حركت أهتز ازى مض محل 
كردن لغمه منقطع شود. 

و بوشيده نباشدكى اهتزاز وتر موقوف بر قرع زخمه نيستجداو 
بش دون كلد كوس كارن كذازة* وأما أكر وئن رأ بكشيم 
و بكذاريم مهبتر شود و نفض هوا كند و أحداث نغمه . 

و همجئين أست حال حدوث نغم ساير اشياء مبتزه جون أحسام 


منتطيعه وو غير إيشان جون كاسات صشى مثالاجه أشائرأ حون قرع كنند 
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مى شود . وجون أن قرعات زمانى محسوس بر سبيل انصال و نشابهدر قوت 
ومن مرحتو تاشن 'تحنيوك أضو اق ١‏ ول اسوي واعد ارده فى اذا 
زمانى محسوس برحدكى معين از حدت و ثقل لبث باشد جنانك حدا 
تغمدأست:. 
٠و‏ بدانك | كر شدت دفع نباشد فوت بناقد مانند ل ازصوت 
عارست وهمحنين بذان سبي أ حدوث حداثت وثقل درنغمات حلوق شدث 
دفم هوا است ؟ ان غالبا وازين عي" ازجبارت منفك نست غالبا ونه 
ثقل ازخفايت و اما بعضى ازمردمان|بشان تصرف مى كنند بحسب طبع در 
مخلص هوا اعنى فم قصبه ريه يتضيق و توسع و أيشائرا بان مهيا مى شود 
كى احداث خدات و ثقل كنئد واز انجبت اإشائرا در احداث حداثان 
مشقت نر سذ 0 ديكران رأرسد ونغمات أيشان در أسماع خوشتر ازان 
ديكران ابنذ از جبثانك در جبارت و خفايت متشابه باشند بخلاف نغمات 
غير أيشان سببٍ * اختلافابشان بجهارت وخفايت بضرورت اختلافىكى 
موعن كناقرها رياه 
وأماسبب حدوث أن از ساير الات ذوات النفخ انك اجزاء هوا 
بشادت مدفوعشده قرع جوانب تخويف هى كند و از جانبى بجانبى و از 
حجزوى بجزوى منصدم مى شود و بر مين تداول ترددى مستدبر م ىكند 
ا أزمنفذى متخلص شود. وجون متخلص شد بحسب" قرع اوبر "جوانب 
تجويف و منفذ و قوات اجتماع اجزاء و تكائف ان يا “ تخلخل: موجب 
صوتى معين كردن از طبيقات حدات و ثقل . 
و انون أبن سبب زمانى بربك وتيره بماند موجب حدوث * نغمه 
كردذ بروجه مذكور در حلق . ش 
وسيب أنك جندانكهواىمدفوعاوقوات دافعه دورثر شود اجتماع 


-١‏ كى: لادكه. "ادو طعقا. 4 ل حدت , 6< بجبث ٠.‏ د سيبا, 
/ا - ندارد .م دايا.خة د صوت. 
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ودبكر جماءتى نعم كى آثراقوسى ' محدود باشد وكلام مفيد بدان مقرون 
بوذ ف برين تفسير أنج قراء و خطبا ' بر ان ترنم مى كنند لحن باشد. 

واكاه ياشد فى شدي "الع فقن كنته وان انكهان كلامدال 
باشد بر معانئى كى نح رك نفس باشن ؟ دحريكى ملايم عرض از لحن ولفظ 
أو موزون بوذ اعنى از جنس أشعار باشد. 

ونغمات را در ازمئه موزون ابجاد كنند اعنى در ازمئه ابقاعى . 
وظاهرست كى بمعنى أول أعماست اكرور عالت وا و اليه ان 
والجان دور شع 0 خواهى ازين معانى سه قسم بوذ . 

اول الحان ملناه و أن الحان بون كى ازان لذئى حاصل ابد و 
راحتى 1 انك تاثير كند در نفس باحداث تصوراتى در و مانشد نقوش و 
تراوق* كى از بهر زينت كنند 

ودوام الحان مخيله وان الحانى أشن كن ١ب‏ انك افادت لذ ثكند 
از ان نفس تصوراتى حاصل ابذ"سبيانك مشابه أمورى جند بون ومجاكى 
أاماننة عيورت عيوانانة و عن ان ني كتددة 

وسيم الحان انفعال وان الحان * بون كى از نفى در حالت انفعالى 
از انفعالات صادر كردذ وهر أبئه درا نجالت نفس هياتى مئاسب ان انفعال 
برآن لحن إبقاع كند وجون نفس از استماع أن بران اتفعال متئيه ميشود 
بحسب طبع بس أن الحان موجب حدوث أنانفعال شوند در نفس مستمع 
با موجب زوال ان . و در اغلب احوال قسم دوم وا سيم متلازم باشند ' 
ومستلزم اول. 

و استعمال اول در مواضعى كنئد كى مطلوب راحت يوذ و دوام 
در مواضعى كى قضاباء شعرى و بعضى از خطاببات استعمال كثند و سيم 
در مواضعى كى مطلوب احداث با ازالت انفعالى بوذ . 


١‏ اترستى . 7 ل ميخوائد .8# بقيدى . © 9 باأشند. 5 از 
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:5 
واحد لابث زمانى بر :حدى معين از حدات و ثقل سيب ثبات سبب كى 
استخصاف جرم كاسات أستّبلنغمةٌ حادث شود . 
در لواحق غيم 
نغمه رأ عوارضى جند باشد از ناك قنيف: وو وميا و كدورت 
ِ )كا 4 

و خشونت و نعومت و لجوحت ملذ و مكروهو جبارت و خفابت و مثل 
غلة كى حدوث أن أز انقسام هوا مدفوع باشد بدو قسم 1 بطريق ذفان و 
فسمى بجانب دماغ * در حال انطاق هر دولب حئنانك در شرفنه كيه 
أست بل در حال عدم انطباق جنانك شيخ أنو نص كته أسث جه در حال 
أنطباق حدوث غنه متعسس است با متعذر . 

ومثل كيفيات ذ كديب يعتى اعزامن فشان مكل خو ف ورحاء 
و حزن و فرح وغير أن برنغمه القاء كند جئانك مستمع رأ ازان كيفيث 

و مثلحروف و الفاظكى ازان حم كب باشد و بعضى أزينعوارض 
سبب زيادتى قبول نغمه كردذ و بعضى سببكراهت . و از حروفبعضى 
موجب بشاعت كردذ * . 

فصل هفلم 

در معنى لحن و اقسام آنو خواص هريك و مال" 

معلى مو سيقى در لغت بونان الحان ٠‏ سب ولحنرا بدى معلى 
استعمال كنند . يكى حماعتى لتاقي كي اننا !قوس حدر باد 





-١‏ كيف ؟ ل قسمى ١‏ # اله. 4 د ين. 5 اجون طاو وغ وغ 
د صا و ض و ذو خصوصاً كه در حال تلفظ مراعات تلطف تكنئد و بعضى بخلاف 
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فصل هشتم 
در أقسام صناعت موسيقى و تعريف هريبك 
صناعت موسيقى و التعيلة غبار امس اوشنافقى “كن داقن 
بر الحان و انج ' الثيام الحان بان بوذ و انج الحان ' بذان كامل شوند 
ا سدقسم بوذ اول صئاعت اداء الحان با بتصويت انسانى يا بالات أدوم 
صناعت تاليف الحانواين هردو قسمعملى بوذسيم صناعت نظرى موسيقى 
و اول هياتى نفسانى بوذ مقرون بادراك * و تصور اعضاء قارع بر وجيسى 
كى موجب * ايقان لحن كردذ و دوم هياثى نفسانى بوذ مقرون بادراك 
نغم متناسب . 
و جموع ملايم ١‏ ازمنةٌ ص ميان نقرات متخلل كردذ ب وى ّ 
في تالقه دو عتار 17وه ورسى حول كان ادر عل انيت 
معرفت موضوع و مبادى و مسابل جنانك أصول فن را مستيحض باشد 
وقدرت بر تقربع “ لوازمان از أناصول حاصل وبر تلقى شكوك ومغالطائى 
ق ن الخ"ا عل اند ١‏ و حل" ان قادر و از تعريف انج او واخاضله ٠‏ 
باشد مر ديكرى را متمكن . و جون غرض اصلى ما ازين تسويد ثبت ا.بن 
قسمت اول بذك احزاء أن مشغول كردم 1 
فصل 4م 
در موضوع موسيقى نظارى 
موضوع ابن علم الحان است و هر جه منسوب الحان باشد از انج 
تاليف موقوف بوذ وانج الحانبذان ١‏ كملشود باعتبارانك مستعد محسوس 
شدت ١١‏ باشد. و أزين افورديشضتك :ان ان سعيت كن م مسلايم طباع 
وغير ملايم باشد و مقصود ١'‏ أول ملايم بوذ . و بقصد ثانى غير ملايم . 
١-اقسام‏ . ؟ - ابدان بود و آنجه الحان . " ا و. 4 - ادراك. 
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و بدانك أنسان و سابر حيوانات مصوت ابشائرا بطيع در هر حالى 
از :أخوال لذيذ ومودذى شعة حتد اعت كك بان زسنمة كنتد و سسبيددر 
أتباع ابن نغم بطبع مرين احوال را مان است كى در اتباع اعراض ساير 
أحسام مر احوالى 2 موحود أند دريشان وجون تابع انفعالات واحوال 
أند و توابع ولواحق اشياء ' را بوجهى:غابت كير ند و بوجبهى كمال و 
بوجبى علامتث س بائجبت كىغايت كيرند مزيل انفعالات باشند با منقص 
أذاى تداهاق فالات أن امت 3 عاق كوني ها بواسيظه ان 

بمقصودى رسند . 
وعوة اب كات كن او انافك كان يوه و كلو افنان 
أسث بس اسان و حيوان تسوت حراكاء ى بوأسطه انفعال بافصى مقصود 
برسد أبن غايت را قايم مقام اقسى مقصود دارذ وجنان داند كى ؟ انفعال 
بغابتى رسيد يس أن أنفعال زابل شود جه انفعال از انجيت مطلوب بوذ ثا 
بان باقصى مقصود رسئد ازو يابائج نفس آثرا قايم مقام اقصى مقصود سازد 
و جون آنْج مطلوب منت از افعال. اعنى وصول بيكى ازين ذو حاصل شود 
مستغنى شوند از انفعال و زايل كردن ناي شوذ ازبانحيت فى قال كريد 
محدث أنقعالات با مز بد كثنده شر أن جه كمالات جون متشوق أند بطبع 
بس أبن نغمات جندانك زبادت مى شود متشوق بطبع زيادت مى شوذ كى 
بانفعال حاصل هى شود بس هركاه كى مارا ازين نغمات كى كمال اند جيزى 
حاصل شد استدعاء أن كند كى ' امثال أن كى ابن كمال بان حاصل شد 
حادث شود بس أنفعال حادث شود نا زبادت كردذ . و بانجبت كى علامات 
انفعال كير ندمحاكى انباشد جدلوازم جون,كىاز انهاست كى بان محاكات 
ف “كننه ننكى "ل حادة انث أو اشالئ و حالق © هفك افد ونان 
محاكات كتئد ان أنفعالات * و ان أحوال را . ٠‏ ظ 


١‏ -ايشائرا . «” - بان .  "”‏ امتثال . 4 - از انفمالى انفعالى و حالى 
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كى ميان دوعدد باشد وقنى متساوى باشند يا متفاضل و منسوب أعظم بوذ 
أز منسوب اليه منحصر أست در دواؤده قسم مثل و مثل و جزو و مثل ؛ 
و اجزاء و ضعف وضعف و جزوء وضعف واجزاء ؛ و امثال وجزو' 
و امثال و اجزاء» بز ضاق بو اهدات وخر و 1 اضطاق اهز اء: 

وضابطة' ابن حصرآنستكى كوئيم :منسوب! كر مساوى منسوباليه 
باشد نسبت مساوأة باشد اعنى نسبت مثل و | كر اعظم باشد ازمنسوباليه 
اصغ ركى منسوب اليداست باعد" اعظم كتد ياتكند | كر عد كند ؟ بادوبار 
كند دا شار اكودو نافد كن كدف قدو ار دو از 5 
عد كند يا بعدد زوج الزاوج عد كند يا تكند ا كرء اضعاف باشد و ا كر 
تكندامثال باشد . وا كر اصغرعد اعظم تكند باقى ازقسمت اعظم بروباجزو 
أو باشد يا أجزاء أو و بر هر دو تقدس خارج از قسمت يا يكى باشد يادو 
باعددى زوج الزّوج با غير انا كر يكى باشد مثل باشد وجزو * مثل 
واجزاء وا كر دوباشد ضعف باشد و جزو با ضعف و اجزاء وا رعددى 
زوج الزاوج باشد اضعاف و جزو باشد يا اضعاف و اجزاء وا كر غير ان 
باشد أمثال و جزو باشد با أمثال و اجزاء . 

و ازين ضابطه معلوم شد كى أضعاف وامثال متباين اند نه متداخل 
جئانك درشرفيه است كى هراضعافى أمثال است و لابنعكس مكر ازروى 
مداول لغوى كفته باشدجه أمثال از روى لغت اعم است از اضعاف وامااز 
روىاصطلاح مباين اوس تجنانكبيان كرديم . وجون اعداد برولا ازسهتنا 
جبار ده لك كنتض ورك سوا لحاس سويد ديه انس 
دو أزده كانه متمثل شود . 

أما جون أ زخبارده: يكذزلك باتزادة أمثال بون ونوزده امثال و جزو 
و بسمت و اجبار اضعاف و يست و شش أضعاف و اجزاء . 
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و نسبت لحن بااين أمور نسبت قصيده بوذ بانج أزو مؤلف شودجه 
حروف اجزاء اولى باو ! بوذ بعد از ان اسباب و أوتار و فواصل بعداز 
ان اجزا مصاريع بعد از أن " ابيات . *مجنين در لحن انج بمثابت حروف. 
بود ذ قصيده رأ نغم أسث بعد از ز ان أبعاد بعد از أن احا عار أن جموع 
وغس أن حنانك مفصل و مبين كردنا نْ قداث تعالى . 

فصل دهم 
در مبادى اين علم اجمالا 

مبادى أبن علم بعضى أز علوم متعارضه 0 بوث و بعضى از علم عدد 
و بعضى أزهتدسة وبع ى ازطبيعى . وأ نج ازعلوم متعارضه * بوذ درموضوع 
احتياج بذان كأ كاذه أند جنانج معبود نظرباث أست وق انج از علم 3 
طبيعى أست بعضى مشروح شد . 

اكتون در مسادى عددى شروع نماثيم و انرأ بتفصيل باذ كنيم 
ودر أثناء أن أشارنى نز بميادى هندسى و ماي طبيعيات كنيم جنانك 
مسابل ابن فن بتحقيق معلوم كردد أن شاء الله تعالى واين ا 
أسث از موسلقى 7 

ال دوع 


از فن جهارم از جمله جهارم كى 
31 رياضى أست" 


2 در حصر تسب أعداد 4 واستخراج ابعاد و تسب آنها ل تاببع سبيت مقادير 
اوتار بود ومراتب ابعاد در ثلايم و تثافر و اسامى هريك و ان 


مشتمل اأست براده فصل 
فين اول 
ذر حصر سب اعداذ 
هر فن أرما طيقى عبين شث كى نسبت عدد با عدد بل موع سبتى 


ا أو 5١‏ بعد از آن مصاريع بعد از آن . 3 مبركى . 4 - متعارفه. 
9 متعارقه . 1 علوم . 7 ب موسيقى أست . م سراء 


من 
درتكى افند بقدر زهان لبث حيرتى ١‏ فكرى كى مستتيع المى نفسانى باشد 
عارض شود سدس عدم سرعت ادراك كمال 1 

و بضرورت معلوم است كى مراتب التذاذ نفس از استماع ابعاد 
مختلف متفاوت است. و غرض ازين علم اختيار ملايمات افضل س 
بضرورت بعض ابعاد كى ملابم تر بود اشرف باشد از يواقى . و درجات 
شرف بحسب مزاتب ملايمت بوذ . 

و جون معلوم است كى كمال قوت ميزه در كمال تميز أست ميان 
محسوسات . 

و جون محسوسات بذات با بعرض كميت باشد ' كمال تميز ميان 
أمشان باد السب اشان باشد. بس هركاه كه دونغمه استماع افتد ونسبت 
ميان ايشان هدرك كردئ كمال 8 حاصل شود و سيب لذات ' كردن 

و حون معلوم 1 ازاك تسن سان كسات سيولت وصعويت 
اختلافىهرجه تمامتر دأرذ سجندانك تصوران قرببتريوذ ملاسمترباشد. 


فصل جهارم 
در كمال ملايمت 
نزد اراب تعاليم واحموض ام تنشان مقر ويك أدراكنسستعددى 
أعنى نسب مقادير مشثر كه أسول است از ادراك نسي مقادير متبايشه 
س اعدادى كان اسن عددى باشد ” أشرف باشد ازابعادى كى بر نسبث 
هندسى باششك : وابعاد مستعمل هله سر تنسب أعداد بوث ٠.‏ 
وي عاو سق اسيل السب از روىق أدراك لسبسك وأحد و ادن 
نمى شود سيب توقف ادراك على قول قابل كى ألا ثنان ضعف الواحد 
جئانك عارض فى شود . وقلى فى سدق أبن عدخ مثل وحقسة أسداشس 


. حيرى . ؟ . باشئد . "# 2ب شود. 4 ابعادى . ه . بأشند‎ - ١ 


و 
وهر يكى ازين نسب نه مطلقا جنانك درشرفيه است بل غيرهساوأة 
وضعفجهايشان دو نوع مفردأندجنسن ا تحت أوانواع غير تحصور 
باشدجنانك نحت مثل وجزو مثل ونصف ومثل وثلث ومدّل وربع وئحث 
مثل و احجزاء مثل و ثلثان و مثل و ثلقشة ارباع . ونحث ضعف واجزو 
وضعف و نصف و ضعف وثلث و على هذالقياس . 
فصل دوم 
دراك سب لقم تابع أست اوثار اسث 
از متعارفات ابن فن بكى نمثت كى جون نغمه مطلق وثرى اعتبار 
كليم و باز اندكى از طول آن كم كنيم و استنطاق بافى كنيم نغمة باقى 
احد” بوذ ازنغمه مطلق و الى قدرى دبكر كم كنيم نغمة " دوام اح دود 
از نغمةٌ باقى اول وعلى هذالفياس . س مقررشد كى بحسب تفاوثدرطول 
و قصر تفاوت در تفل وحدات حادث مى كردذ و ازينجا معلوم شود" 
"ل سيت نشم كى از اجزاء بك وثر حادث شوند جون نسي مقادير ان 
اجزاء باشد . 
سن عن كام فى نغمةٌ مختلف خواهيم بر نسبتى معين و انرأ بعد 
مى خوائئد ودو جزو اززبك وتر بران نسبث حاصل كنم * از استنطاق 
هر دو مطلوب حاصل أبذ . 
5-7 
در الك نسب نغم تابع نسب اوتار است 
درعلم طبيعى مقرراست كى هر قوتى را از قواىنفس كماليست بذو 
مخصوص وجون أن قوت را ان كمال حاصل شوذ نفس أسانى را التذاذى 
وببجتى حادث كردذ . وجون نفس متوجه حصول ان شوذ | كر حاصل شود 
بطري قاولىكى ملتذشود وا كرنشوذ بضرورت متآلم كزدذ. واكر درحصول 


سس ب اناق د د د كرود ماقو قات كه ان بسيبه 


ملايمت 3 منافرت ايعاد 5 


ان 


سبب كى, أو فى نفسه ملايم بوذ بل بسبب انك نفس در أن حالت يا تاليفى 
از ان شريفتر در سامعه أو جاى كرقته باشد با تسوق ١‏ واصغاء أوبجئان 
تاليفى بوذ . بس درين حالت اخس ادنى أ بمقاست با اشرف اعلى مستكره 
شمر دلكن جوندرغيرا بن حالبوذاثر او أهمملايم يابدو ؛ بقبول ملقى كند. 

وكاه باشدكى بسبب عروض بشاعتى بوذ نغماترا بايحوجت باخثونت 
اورت جنانج در تعداد عوارض مستكرة اث كرده شنث. 

فصل ششم 
در اقسام ابعاد اجمالا” 

أبعادسه قسم ست : عظام و اوساط ؛ و صغام . |ماعظام وصغار 
بالفومغيرمتناهى بوذ جه جندانك درعظم وصغر أمعانروذ أعظم و اصغرازان 
فرض توا ن كردن امابحسي فعلمتناهى بوذجه اثقل نغمات وثرمطلقبوذ. 

و جون بحسب" قصر أحداث نغمات حاد كنند بجائى برسذ از 
كوتاهى كى ان جزو قابل اهتراز اصلاً نبود بس عظم بعددر وتر و تباعد 
ميان طرؤين و بجنين حدى از حدات منتبى شود . 

و باز درصغر و تقارب طرفين بعد بحدى رسن كى احساس باختلاف 
نتوان كردن مائند بعدى كى بر نسبت دوبست وا بك و دوست بود جه 
احساس آن بر ارباب ارئياض متعنار ١‏ قكيف بر مبتدى و در حلق " 
دسب البجربه معلومست كى انتقال از اثقل نغمات منصف ؛ نصف أن بدش 
فى وان كرون عاك سنت اول "شراتب أصغاف بون . 

وك كى بود از ارياب عمل * اين معتى را أدراك تكرده باشذ. 
و جون | كمل الات موسيقى حلق است و اعظم و ابعاد كى حلق بر أن 
قادر است سبتاول أضعاف ما از أبعاد عظام برين نهايت كى طرفائقل 
اربعة امثال طرف ١"حد‏ باشد اقتصار نموديم . 
| كنون از جبث تصوس أبعاد بر سبدل مثال خط م ب رأ وثرى 
١‏ تشواب .5 درا. 7ب آنراء 4 - ومقبول تلقى. © .ب سبب0١"‏ - بود. 
ل حلوق. م-بنصف, 9-كه. 


ين 

امعددست جه نفس راهيّتحيرتىفكرى عارض ١‏ هىشوذ ' المى روحانى 
تابع أن قند سبب "عدم سرعت ادراك انج كمال أست وحاصل نست اورا 
درآن حال همجئان ازطريق حا سه سمع يز نفس راشعورئ بعدم كمال دران 
حالحادثمىشوذ واورااستماع ا خوش نمى | بد قبت هد ووز وا كرجه 
تعقل”عات أن فى كه 

بس اشرف أبعاد بعدى بوذ كى اثقل طرفين أو ضعف احد باشد. 
وائرا بعد ذوالكل كويند وشهادات احساسات برصدق اين معنى حاصل. 
وجون معلوم شدكى اجتماع نغمات كنف ماكان لحن ملن حاصل نايد 
بل بشرط أنك مرتب باشد ترتيبى ملايم و ملايمت أول در أبعاد رعابث 
مى بايد كرد و * بعد از ان در حموع لاجرم بحث أبعاد ملايم وغير ملايم 
برسابر مباحث تقديم افتاد. ش 

ومراد از ملايمت آن اس تكى سامع امتزاج ان دو نغمه رامستلن 
شمرد وغير ملايم بخلاف ان بوذ . و بازاء اين دو معنى اتفاق وعدم اتفاق 
نيز اطلاق كنند. 

فصل بنجم 
ذر معنى بعد وجمع وانك بعض ملايمات بحه سبب ملام (مايد 

تاليف ميان اين ١‏ دو نغمه مختلف بحدات وثقل مخصوص أست باسم 
بعد. وتاليف ميان نغمات يدش ازدو خصوص بأسيم جمع . جون انتقال برنغمات 
جمع بهيئتى مناسب باشد انرا لحن كويند بس احن اخص” باشد " از جمع . 
و انج شيخ ابو نصر كنته ات جع نغماتى بوذ بيش از يك جنس 4 
سبب" ان كفته است كى ملحنيبكجنسىوانج بعد ازين ' ١‏ معلوم شود . 

وكاه باشد كى نفس از قبول بعدى با جمعى اعراض كند نه بذان 

١‏ ندارد. # دكه.”# د بعد. 4 ندارد . ه -ندارد 2 ندارد. 


ا است. 28. و آنجه كم از آن باشد صعب است جناتكه نزد ارباب تأليف 


روشن است . 5 معلى حين بعدازين. ٠١‏ ندارة . 


و 
أمثال ب وه مثل و ربع ء بوذ و مثل و ثلثان < و ضعف و نصف بواء 
مثل و ثلث < بوذ و ضعف ب ١‏ بون " 

و مقصود از بن تقسيم استخراج ابعاد أست نه حصر أبعاد درين 
أقسام. وبر عددى كى تقسيم كنند توق "ويك أن اعاة يرون ارداها 
نتروا أبن قدر كفايت بوذ . وجون معلوم شد كى أبعاد بعضى ملايم 
أست وبعضى غير ملام وملايم بعضى افضل وبعضى أدنى كتوق اخاري ؟ 
بذان كف ابة انشاء اله جا . 


فصل هقتم 
در مرا ابعاد از <هت ملازمث 
و؟ ايك دافكك "ق توف كتل ١‏ عه اشرق تسب اس أمانعك 
مثل وجزو وضعف وجزو وأضعاف' و جزو ملايم بوذ وهمه انواع مثل 
و اجزا و ضعف و اجزاو 37 امنا و حرو و كناك و اجزا و سافن 
أست كى هردو را كى شمر ند ودر تاليف الحان هر يكى را بعوض دبكر 
و بعد أز أن مراتب مثل و جزو بترئيب طبيعى أول و أشرف مثل 
و نصف وبعد ازان مثل و ثلث س مثل و ريبع ومثل وخخمس وساب رأبعاد 
شر دف بمشادبت ا إبن أبعاد مل ر ملام' باشتد و حفيقت د سحن ان 
بس در أنواع مثل وجزو هركاه كى احد از طرفين ما ضعف اثقل استماع 
عر تدارد. 5 اد واول إضعاف ا قف مثل و تنصف ب بود و ثلثه أمثال 
أوب ضعف | بود . "ا ب لجل , 03 شافى . 5 ب ندارد . 56 اضعاف. لا امثال. 


5 


فرض كنيم اذا بدوازده قسم متساوى تقسيم ١‏ كليم ويرئبايت؟ أقسام 
برولا ازطرف م ات <دء هو رح طى اس رقمكنيم! روشن أست أستثك 


0 


ا نيما 5 6 َه و 3 © طْ 35 ب 


1 | لفك لمكي اكككسه ‏ 1 متب 
١ 0 1‏ | أ ا ا 


شكل ١‏ 
كىوثر مب بنسبت باوئر م ١‏ كىجروىاوست:سبتمثل وجز وازيازدهدارذ. 
وجون معلوم أعك 3 نسب نعم تابع نسب مقادير اوتار أن نغمست 
بس نغمةُ مطاق بنسبت بانغمه م ١‏ مثل وجزو از بازده بوذ وحون مااعتبار 
كفك "نور حم ارط كان من كن كل جاتن ستاو ترسك بر قاعدة 
اتفال عوقة از غنات صرف فى طرف امبو نز تراومت لعبير كنيم 

تاسخين دراز نكردن. بس نغمةٌ مطأق رأنغمة بس خوانيم ونغمه م مارا! نغمها 
و همجنين ووخواست 3 امنيب مثل و حمس نغمه ن باشد ومثل وثأث 
نغمةٌ ط ومثل ونصف ح ومثل و حمس ةأسباع ر و ضعف و وضعفو حقسين 
واوفلنة اعثال عنواول * "ساك سريعة امال 3 لوعي نه 
بوذ ومثل ونسعان ط ومثل وثلثة اثمان ح ومثل و اربعة أسباع د ومثل 
وحمسة اسداس و ضعف و حمس ه و ضعف و ثلثة ارباع ء وثلثة امثال 
و ثلثان < و حمسة أمثال و نصف ب وت مثل و تسع ط بوذ و مثلوربعح 
و مثل وثلثة اسباع ر و مثل و ثلثان و و صعف ٠ه‏ و نصفاء وثلثة أمثال 
وثلث ح وحمسه امثال بس وط مدل وثمن ح بوذ ومثل و سبعان ر ومثل 
و نصف و ومثل و أربعة حماس ه و ضعف و ربع ء و ثلثة أمثال < واربعة 
أمثال ونصفات واح مثل و سبع ربوذ ومثل وثلث و ومثل واثلث 
اماس ه و ضعفء و ضعف و ثلثان < واول اضعاف ب و ر مثل و سدس 
و بوذ و مثل و حمسان ه و مثل و ثلثه ارباع ء و ضعف و ثلث < و ثانه 
أمثال و نصف ب و مثل و حمس ٠ه‏ بوذ و مثل و نصفاء و ضعف < و ثلثة 

. اكلون . سبيت - 6ه8-كردن. كنا بايه‎  #” ندارد. ؟- نبايات.‎ -١ 
/ا - ندارد .* ظاهراً افتادكى دارد.‎ 


كن 


ستة عشر أمثالا يون و جبارم و بشجم الىما أمكن وجوده . 

و أما اضعافو جزء بمشابيث با ضعف وهمان جزو و از ابعاد غسر 
ملايم جون مثل و أجزا ملايم نبود شعف و اجزا و اضعاف و اجزا كى 
بمشابهت أن ملايم توانديوذ بطربق اولى كى ملايم نباشد. وامثال وجزوو 
أمثال واجزا كى اا خود مشابيت ندارذ أولى ثر. 

اما كاه باشد كى بعض ابعاد غير هلايم باتفاقى دبكر متفق نمايد سبب 
غلطى كى قوت مميزه را افتد بجبت اشتباه آن بمتفقى باحد الاتفاقين مثلا 
بعده ه ح كى مثل و ثلثه اخماس است كاه باشد كى أول ه شئوند أنكه 2 
و جونء قابم مقام ح باشد ح جنان متخيل شؤة قوع افق من مشابه 
بعد مع أقتّد و أو از ابعاد ملابمستس أنجا اتفاق بمشابيت باشد و أبنجا 
باشتباه وابن اتفاق غبر اتفاق ثانىسابقاست نجه در أن اتغاق سبي مشاببت 
صورت مسموع 0 از حقيقت خود 0-6 ١‏ ودراين اتفاق بصورت 
بعدى دبكر متخيل ميشود. وبدين سبب بسى أز أبعاد بر نسب أمثال وجزو 
كى درغايت دوريست از اتفاق متفق ' نمايد مثل بعده بوجه أول جون ٠‏ 
استماع افند بس دو ممكن كى از دو ذهن بد منتقل شود كى بدل ح يوق . 
وح بدل دو بس كانه كى ه ء شنيده باشد بس ملايم نمايد وبذين وجهحملة 
نسب مثل واجزا كى عدد اجزا كشر از منسوب اليه بوذ بواحدى متفق 
نمابد جنانك ء د اعنى مثل وثلثه أرباع رح تمايد أعنى مثل وسبع و دط أعنى 
وأربعة أخماس طن نمايد اعنى مثل وتسم وثا أعنى مثل وخمسهاسداس 
اس نمايد اعنى مثل و جزوى أز أحد عش و بدين سيب نوك كل بعل 
ذوالخمس بذوالاريع مشتبه شود احياناً جون طرف اح دابيشترهسموع افتد 
جه يعد عو جاع نمايد و مجئين م عن ح تمايد و يلين سبب ضعف بعك 


ذوالاريع ر أز متفقات شمرند جه بعد ط بو طاح نمايد. 


اتوان . ؟ د ناك , 


8 

أفند مجئان تمايد ١‏ 5 باعين اثقل استماع دست أفتاذه بس أبن بعد 
متشابه ؟ آن مثل وجزو باشد. ومجنين أ كر أثقل را با نصف أحد بشئوند 
متشابه ' أن بوذ كى با نفس أحدء شنيده باشند . مثلاً : بعده ء مثل و ربع 
أست و حون قايم مقام ه باشد بسع مجو هء بوذ وجون بقايممقام ٠‏ 
ع باشد * بس ب تين مشابة هء بون 

5 اإتخاست 3ق أشان اتفاق را تقسيم كردهاند باتفاق اول واتفاق 
ثانى وكفته كى اتفاق اول آن بوذ كىميان طرفين بعد نغمةٌ نيابند كى نسبت 
أو بايكى از هر دو طرف تسبت بعد ذوالكل بود يعنى أن نغمه ضعف 
طرفى بوذ يانصف طرفى' يعلىأن بعد صفت" باشد ياأز انواع مثل و جزو 
بوذ و اتفاق دوم جمع بوذ ميان طرف احد هس بعدى از متفقات باتفاق 
أول و ضعف اثقل با طرف اثقل و نصف أحد 3 بعك بر لست ضعف 
وجزو باشد با اضعافيا اشعاف وجزو ودر مله هر بعدى كى درمسموع 
مشابه بعدىباشد متفق باتفاق أول نهمشتبه بان و فيه سر سيبين .ويوشيده 
نيست كى جون شرف ابعاد متفقه باتفاق ثانى بحسب مشاببت متفقه بائفاق 
اول است مشبدبه اشرف بوذ از شسه خوذ 

| كنون ببايددانست كى از ابعاد ملايم كىبر شمرديم ضعف وانواع 
مثل و جزو متفق اس باتفاق اول فقط و بواقى متفق اند باتفاق ثانى. اما 
ضعف و جزء بمشاببت مثل و همان جزو جنانك ضعف و نصق اعنى ثلثة 
أمثال جه مراد از نصف ضعف أسث بمشاببت مثل و نصف و ضعف و ثلث 
بمشاببت مثل و ثلث 

وأا )واف ا ء لعن هناد كي ارين اند الع انر با نوف يف 
ودوام كى ثمانية امئالاست بمشاببتاول . وشبهث نيست كى دوم؟ ملايمت 

ضعيف تر أز أول بوذ جه أبن شبيه شبيه بوذ وهم برين قياس سيم * كى 


١‏ لائد. ” .أ مهشايه. ا . مشايه. 4 تنصف. 5ه - يود. 5 تفارد. 
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وأوساط لحئنات ه ربعدى يوذ كى جون صعف اورا از ذوالاريع بندازنذ 
انج يمانا اند كم أزو بوذ بعنى از آن بعد نه از ضعف بس أبعاد وسطى هم سه 
بوذ كل و سبع كل و تمن و كل وتسم . و بعد أز أبن همه صغار لحنيات 
باشد وأنهم سه قسم يذ قازر مقاز وارحاظ سغاق وقغاز ضفار اهنا كاز 
صغار هر بعدى بوذ كى جون ثلثه امثال أو را از ذوالاريع فصل ' كنند 
باقى كمشس از نفس أن بعد بوذ . 

كاد صقار جهاز بعد بوذ كل و عش كل و بجزء من أحد؟ من 
اثنى عش ر كل و جزء من ثلثة عشر نه شش جنانك درشرفيه أست جه كل 
واحزء من أربعة عشر وكل و جزء من حمسةعشر از كبار صغار نهاذه 
أن باطل است جه أربعة امثال هربكى ازيشان از ذوالاريع فسل 


أسثت و 


مى توا ن كرد جنانك درفصل " بيان كنيم ان شاء الل . 

وامااوساط مغار هريعدى بود وى حون اربعة امثال او راء ذوالاربع 
فصل كئند باقى كمتر أز أن بعد بوذ وأن سه بعد باشد كل و جزء 
من حقسة عشر و كل و جزء من ستة عشر و حمسة امثال كل و نجزء من 
سبعه عشر و ماوراء أن از ذوالاريع فصل مى توان كرد . و لواقى رأصغار 
صغربات و فضلات لحنى خوائد. 

و مذهب دوام طريقه شيخ رئيس است . واو تعريف كبار لحنيات 
جنين كرده است كى ان هر بعدى بوذ كى جون ضعف أو رأ از ذو الاربع 
فصل كئئد ا كر امكان فصل بوذ هر دو نسبت از أن سهكانه اعظم بوذ 
مانن سن اذ لخنيات بر راى او ده بوذ از كل و ريع كل و جزء من 
ثلثشة عش واوساط لحئيات را بانك ازهر ' بعدى باشد كى جون ضعف 
او را از ذو الاريع اسقاط كتئد بقبتى بماند يدش أز م قط واكم ا :ضعت 


مسقط س ال كاد ا ا و1 "اكل 
ا الاا 00 
أ فضل ٠‏ ” - عشر كل واجرء. # - ندارد. 4 - از. ه -ازاربعة 
عش ركل وجرء 5 د أن ١‏ لا داتاء ْ 
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فصل هشتم 

در اسامى) زعا 
أول مراتب ١‏ اضعاف را ذوالكل مرئين خوانئد و ضعف ونصف 
ضعقيرا " كت عيارت از ثلثة اهتال يود ذو الكل والعسن وضعب "نلك 
ضعف را ذو الكل والاربع. وضعف راذوالكل ومثل ونصف راذوالخمس. 
و مثلو ثلث را ذوالاريع رمقل .ف لمزويي ا ماي بود رن كر افر طفن 
وثلئة عشر جزاً من مائين و ثُلثه و أربعين فضله و بقبه هم كويتد. و ربع 
طتين وانقد ايشا خوا نوراف رامت اساة رفن كلدو تفارك 
مثل و ربع و مثل و خمس ١‏ كل و ربع و “كل اهس .. واعامنثة 

تسميه در موشم خود ببايدان شاءالله تعالى . 

فصل م 
در اقسام ابعاد تفصيالا 
أبعادمس :عمل نزد اربابموسيقى سة قسمبود عظام وأوساط وصغار” 
و أما عظام ذوالكل مرتين يود ماد يعدي < و يعد جح ب وبعداءا 
و ذوالكل والخمس ماد بعدى ءطحدرا ب <ا و ذوالكل والاربع 
مانلد بعد حم ح وذوالكل ماتتدت ونه جح عء بت | . و اما اوساط 
ذوالخمس بوذ مانئد "ساح طو وء حت و ذوالاريع ماد سط حو 
ء ح و مابعد أبن همه صغار بوذ و أثرأ أبعاد ألحنى خوانئد وان هم سدقم 
دون : كبار لعدنيات 'واوساط للحدنيات ؛ و صغفار لحنياتث .ودر تحديك 
إن أقسام دو مذهي أست . 

اول انك كيار لحنيات ابعادى بوذ كى جون هر كى را از ايشان 
ازبعد ذوالاريع اسقاط كنند جنانك كيفيت أن بعد ازين روشن كردذباقى 
0 از مسقط بوذ بس كبار لحنيات سه بوذ كل و ربع كل وعمس "وسدس. 


١‏ دابعاد. ؟ - ندارد . ”# د و. 5 -اأالسيت . ه ‏ ندارد . كنوه 
لاابعد. 6 د كل" 


٠ 
باجزاء سيار وبعد ازآن نغواناجز اء مبتدىازائقل برولا استماع افتدجنان‎ 
طبقات نغم درحدت زبادت مى كردن ها ' نغمة أصف وهلج از‎ ١ 0 بايد‎ 
انها قايم مقام نغمةٌ أز نغمات سابقه نست . اجو شغمةٌ نصف رسند جئان‎ 
بابند كى كوئى نغمةٌ مطلق أست بعينه دركيفيت و ازين جبت أبن بعدرا‎ 
فذاروه فيد اها حدر ابا "ميدأ وعشين نا وف شارك امف‎ 
وحون دان ميان نغمةٌ نصف و نغمة ربع أسث ببمان قسمت‎ 
تقسيم كنند واه سان لسار كيسان بابند كى نغمدهر جزوى‎ 
ازين مسافت قائم مقام نظير اوست از مسافت اول جنانك نعم نصف قايم مقام‎ 
مطلق بوذ. وهم برين ولا نغمة ربع قايم مقام نصف أفتد وهم بربن‎ 
قباس ا كر مسافتى كى ميان نغمة ربع و ثمن أست بهمان نوع تقسيم كنند‎ 
حال نغم بروجه مذكور بوذ بس در تاليف الحان نغمهائى كى مخارج أن از‎ 
مطلق بوذ تا نصف معنى بوذ أزجميع باقى نغم جه هر نغمةٌ كى فرض كنند‎ 
أئرأ بعينها با أنج قائم مقام أن بوذ درين بعد توان يافت و بدين سبب ايبن‎ 
بعدرا البعدالذى با لكل كويند يعنى الذى بحيط بكل التغموذو الكل بهمين‎ 
معلى بوذ.‎ 
أما سار نغم ١ك *برين نغماث زبادت كثند جنانك بعد ازين‎ 
روشن شود أزجيت زينت وزيادت رونق الحان بوذ وأن أضافت اختيارى‎ 
بوذ و بحسب أوضاع الات و الحان از جبت قلت و كثرت مئفاوت باشد‎ 
1 


5و أبن 02 مقاله دوم أسث أز موسيقى 5 
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و جزء من عشرين . 

وصغار لدنات رأ باك ١‏ أرعن دست ىق حون صف او رااز 
ذوالاريع فل اكنن قد نانك بش از ضعف مسقط و حمين معانى را 
بعبارثى روشن تر ايراد كنيم وكوئيم كبار لحنيات أبعادى دوذ از لحنبيات 
كى اربعةامثال ان از ذوالاريع فصل نتوان كرد ومعلوم شد از مذهب أول 
كى اصغر انكل و ربع است و اعظم انكل و جزء من ثلثة عش و ازين 
جبت ذه باشد ' . و أوساط أبعادى كى أريعه امثال بالمسة امثال فصلتوان 
كردو يه 7 امثال نتوان 1 مل و سبع ومثل و تسم سك استعماك 
“كنية "نوواق معان لحنرات يوذ 

و أما ابعاد لحنى نزد ارباب صئاعت عملى سه بوذ اعظم أن طنيئى 
واوسط كل وجزء من ثلثة عش وأصغر فصله 1 از اموي 5 الحان 
بيكديكر سيار مثابه ' مى شوند در مسموع بس مثل و ثمن را تبدل 4 
أوساط (يحنيات 53 وأن ازكل و<زء من أربغه عشر بوذ كل وجزء من 
عشرين نه من ثمائية و عشربن حئانك در شرفيه أست حه أن فاسد است 
جه سئة امثال كل و جزء من انحن و عشريسن و ماوراء ان از ذوالاربع 
فعلىهمى توان كرد و مثل' ' ؤ جزء من ثلثة عشر را تبدل 00 صغار 
و أوساط صغار و فضله را سدل صغار صغار . 

فصل دهم 


دراك تغماتى كى ميخارج ان از مطاق اسث تانصف وأردد جميع ١١‏ 
الحان منغنى باشد أ ساير غيم على اختلاق طيقائها 
هركاه كى مسافتى ميان تغمه مطلق ونغمة نصف أست قسمت كنند 


-١‏ آن.” بود "٠.‏ -_سته. 4-وآن ازكل وجزء من اربعة عشربود ثا 
كل وجزء من عشريئنه من ثمانيه و عشرين جناتكه در شرفيه است جهآن فاسد است 
جه سته امثال كل و جزء من احد و عشرين و ماوراء آن از ذوالاريم فصل ميتوان . 
كرد و لواقى صعا. 5 ندارد . 6 - قفضله . 5 -. متشايه . لا بيدل . 4 دا كه 
مثلوسبع و مثلوتسعاست و مثل وجزء . 6 - ندارد. -1٠١‏ يدل . ١١‏ -جموع. 
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اليافك سيت كتين لا 1 كوا ميد 3و الاربع رابذو الاريع اضافك كلنة 
اأزطرف حدات وفرض كليم فى ور م بعك أب شكل ١‏ از ذوالارع أستث 


١ - ّ 0 
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شكل ؟ 
وتر مم رأ ” بجهار قسم متساوى كنند و بر نهايت قسم اول از طرف بس 
رقم < كنند كى بعد ح ذوالاريع بوذ و اكر خواهئدكى كبار ديك رهمين 
بعد را اضافت كنند ح م را بجهار قسم متساوى كنند وير نهابت قسماول 
عر رقم كنلد كى ع ذوالاريع ياشذ 
واكر اضافت از طرف ثقلخواهند وفرض كنيم كى< ءذوالاريع 
است و <ح طرف الثقل <م را بسه قسم متساواىق كننن و مثل بك قم 
أننه ] ففيل كنهذ بر نهابت أن ب رقم كنند كى ب ح ذوالاريع بوذ 
واكر خواهئد كئى ممين بعد را أزين طرف يكبار دبكر أضاف تكنئد نم 
رأ سه قسم عتسباوئ. كندد ومساوى يكقسم ناش كس وبرفيات 
أن هرقم كتئد كى ه ب ذوالاريع بوذ . وهم برين قبا سجندانك خواهند 
و امكان بوذ بحسب طول و قمر وتر اضافت وان كرد 
و قانون مطرد درين باب أن است كى هركاه كى مخرج نغمه معين 
| شوف و خواهند كى مخرج نغمةٌ ديكر بر نسبتى معلوم با نغمةٌ اول برون 
: أرئد اول در” عدد برأن نسبت معلوم حاصل كنند بشكل . از مقاله سابعه 
اقايد س بس كن مخرج از طرف حدات خواهند وثر نغمه معلوم رأ 
باحاد اعظم ان دو عدد قسمت كثند واز ان أقسام بعدات تفاضل ميان أن 
دو عدد از مخ رج نغمة معلوة فصل كيين ككل رانك أن فان كلف :دن 
أنجا مرج مطلوب يوذ 
و أكرازطرف ثقل خواهند وثرنغمةمعأوم را باحاد أصغر أن دوعدد 
لمث كنتدؤ هات لاض لازن اشنا وروتر في علوم زيادت كنندا كي 
طوكوثر نذان وفا كشدوين نرانتان كان كينهة 3 مخرج مطلوب بوذ . 


١‏ ندارد. ؟ دو."# ‏ لدارد. 4 سا ج. ه65 -دىق. 
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أز فن جمارم ازجملة جهار قن در علم رياضى أست 
دراضافت ايعاد بيكديكر وفصل بعضى از بعضى و تقسيم ان باقسام متساوى 


و استخر اجا بعاد أحنى ا زابعاد وسلى وبان اصول' وانواع؟ 


جموع وان مشتمل أستثك بر ذه فصلل 


فصل اول 

در معنى اضافت و فصل و اقسام ان وكيفيث عمل در هر قسمى 

أضافت بعد ببعد عبارت است از انك طرف اثقل ىك راطرفاحد" 
بعد ديكر سازند س ١‏ و أشافع ارطرف جد خواهند احد مضاف اليه 
را اثتقل مضاف سازند وا كر ازطرف ثقل خواهند اثقلمضاف اليه را احد 
مضاعف '. 
وفصل بعد أزبعد عبارت أست از انك نغمةٌ در مدان طرفين بعد ارند 
1 اتن اننا كن اذ دو طرف نسبث بعد مفطول بوذ يس 5 فصل از 
طرف حدات كثئد بابدكه نسبثت وسط با طرف أحد نسبث بعد مفصول بود 
وأكر از طرف ثقل خواهند بابدكى نسبت طرفاثقل مفضول منه باوسط 
بر نسبث مفطول بوذ . و أضافت بر دو كونه بوذ أضافت بعد ببعدى مساوى 
و أضافت بعد ببعدى مفاضل أضافت يا عملى بوذ بانظرى. عملى انبوذ كى 
مخارجنغمهائ ىك مطلوبيوذ درالات ببذا كنند جنانك دستانها در اوتار 
وثقب در ذوات النفح و سين در قسم يملى بر أوتار مقصورست جه ببان 
مطالساز أو تازرسهولتدسث مددهن باانك ازانجا قداسساير الات أو ل 5 
ونظرى انك اقل اعدادى بر فشي ا نعم متوالى حاصل كند 


أما طريقه أضافت ملى أن بوذ كى مقدار وثر را باقسامى مئاسب 





اد شارة. لادوا. طادق. 


اضفر ومْضاف أ طرف تقل 

و أمافصل بعداز بعدى اعظم هم متقسم بوذ يعملى و نظرى أماعملى 
از قانون مطرد قي ازديش معلوم شد معلوم شود حه غايت ابن فصل تعيين 
مشتر اج تغمةٌ يون متوسط ميان دونغمه در حدث و ثقل كى با احدالطرفين 
نسيث بعد مفصول داشته باشد و جون مخررج طرفين بوذ تعيين ' برنسبت 
بعك معلوم از طرف حدات باثقل بحسب أن قانون نوات كه 


و اما نظارى عبارت از أن اد ا دوعدد أز اعدادى كى سس 


نيت 
بعك مفصول مئنه باشئد ظلَ كنم فى در ميان دو ثالثى توان بات كى با 
احدالطرفين در نسبث مفصول بوذ . 
وطريق اين جئان و اقل دو عدد برنست مفصول و مجنين 
بر نسيث مفصول عئة حاضل كتين 
بس اكر فصل از طرف حد”ت خواهند طرؤين مفصول عنه رأ در 
أصغر هفضول شرب كثند و طرفين سازئد و مضروب اصغر مفضول عنهرا 
در اعظم مفصو ل واسطه و اكر از طرف ثقل خواهند طرفين مفصول عنه 
رادر اعظم مفصول طون نتن و طرفين سازند و مذروب اصغر مفصول 
رادر اعظم مفصول عنه واسطه ١‏ و مثلاخواستيم ك ىكل وسدس رااز 
كل وربع فصل كنيم اقل اعداد يرنسبيت أول 5و 7 باشد و بر نسبثثانى 
0/4 ون ١‏ غيل از طرف حدات كنند مضروب در " وه در" 
أعنى ع + و ء” طرفين باشئد و وأسطه مضروب در و اعداديرين 
صورت ع :يم ٠0+‏ " و ظاهرست كى طرفين يرنسبت مثل و ربع أست و 
واسطه با طرف أحد بر نسيث مثل و سدس . 
واكك فسلاز طرف ثقل كنند مضروب ع درلا واه در 7 اعثى 


58 و مم طرفين باشد و واسطه مضروب 5 در © يردن صورث 4م 
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واما طريقه اضافت نظرى آن است كى ١‏ كر أضاقت بعد بمثل خود 
اننا تضعيف بعد خوانئد اقل دو عدد برأن سبت حاضل كنقن سس 
هر دو طرف رأ تربيع كنند يعنى در نفس خويش شرب كنئد ودوطرف 
سازند وسطح عددين ر|اعنى شرب يكى درديكرى واسطه. مثلاً دراضافت 
ذوالاريع بمثل خود اقل" دو عدد بران نسيت .5 بود و هربع اول 4 
ومريع دوم ١5‏ واسطح هر دو دوازده بساعداد مطلوب جنين بوذ ه . 
.5 وروشن اسن كن سبق اعظم باوسط ذو الاربع بوذ و #مجنين 
نات اوسظ افقو ين "١‏ شواد ق كبار ديكو اضافت كيد انل ان 
دو عدد رأ اعنى " در اعداد سدكانه ضرب كنئد أتكاء اعظم را در اعظم 
سدكانه ضر ب كئند وطرف اعظم سازندنا جنين شوذ 8.5.517 4. 

لوهم برين قئاس جندانك خواهند اضافتثوان كرد. 
انا اعنافك: "نطاوب :از عاق داك اسك نا" قل كر 
مطلوب ازطرف حدات بوذ اعظم مضاف را دراصغر مضاف اليهضر بكنند 
ووسطسازندو اصغر مضافدر أصغر مضاف اليهطر ف أصغر واعظم در أعظم طرف 
أعظم.وا كر طرف قل بابداصغرمضافدر اعظم مضاف اليهدوس طباشدو مضروب 
اصغرين طرف اصغر و هصروب اعظمين طرف اعظم مثلاً : خواستيم كى . 
مكل و ربع راسمثل و سدس اضافت كليم أقل دو عددبر فست أول 4 ه 
بوذ وبر نسبت دوام 7 مضروب أصغرين و اعظمين را أعنى 4 ؟/ه”م 
طرفين ساخثيم و وأسطه را در اضافت أز طرف احد مذروب اعظم مضاف 
در أصغر مضا ف اليه اعنى "٠‏ ودر طرف أثقل مضروب اصغرمضاف اليه* 
أعنى 8 ؟ بس در اول اعداد جنين بوذ 6 ؟“* 0ه" و روشن أسث كى 
أعظم مثل وسدس أوسط أسث وأوسطمثل وريع اصغرو مضا ف از طرف حدات 
أستو درثانى جنين >؟ ١م‏ 6:9" و اعظم مثل وربع أوسطمئُلو سدس 


ا داكر ٠‏ 1 - ببعدى ديكر بود از جهت هر يكى اقل دو عدد بر آن 
نسبت حاصل كنتد و ببينلد كه اضافت . " ايا . 4 -از. ه ددر اعظم . 


/عا 

ودرحقيقت أضافتابعادضرب فاك تفصيل قسمت أن حنانكدر تأليف 
النسية و دز نه أن مقرر شده أست وآنج أسم باقى دارد خارح قسمت ٠‏ 

اكئون سابد دانست كىجون ذوالاريع را از ذوالكل فصل كنند 
ذوالخمس بماند و جون از ذوالغخمس فصل كنند طثيئى بماند . و حون 
كلو سدسر| ١ ١‏ أز ذوالاريع فصل كنندكل وسبع ماندو تفاصيل درجداول 
مستونى ببايد أن شاء الل تعالى . وجون از بحث فسل فارغ شديم كاهآن 
عق بذانوصل كنيم انج وعده داذه بوذم كى كفل قل كان كنيع 

أما انك كيار لحنيات منيحص رست د ركل و ربع وكل و خمس و 


كل و سدس ازين صور سه كأئة (شكلم) معلوم شود: 





أماانك أوساط أعدنيات هم در سيه مث<صرست كل وسبع وكل وثمن 
وكل سبع ازين صور سه كانه (مكل ؛ )ظاهر كردذ : 





0000 


-١‏ وربم از دو الخمس فص لكتئد كل وخمس ماند وجون كل وسدس 


2 
٠ن"‏ و ظاهرس تكى طرفين برنسبت مثل و ربعست و اعظم با اوسط 
بر نسيث مثل و سدس . وكاه باقن تين ابن اعداد اقل أعداد برين سبت 
نباشندجئانك در صورت اول وبعد از استخراج ١‏ اقل اعداد بر ان سيت 
بابد كرد . 

و جون صوت اولرا با اقل اعداد ارند حنين شود * 14/1 ١6“‏ 
وهر أبئه جون عددى ميان دوطرف بعد واسطه شود ميان أو وهر بكى 
اذ إن تسق نبو بواعخوق كي نيت بعد خاصول بوذ أن ديك راناثى 
خوانئد واطلاق باقىدربن معنى وير أنجه دماند ازمقدارىعظيم جون مقدارى 
صغير از وك كنند باشثراك لفظلى باشد و أ كر جه اينجا نيز أاعظم و اصغر 
ذو مقذاريد فقن كي لفك قفانسن كلقن 

و بدان اين معنى آن است كى تفريق جز در كميات متجانس تصور 
توا ن كرد وكميات را جون باضافت در قدر اعتبار كنند تجانس ايشان 
با “تحاد مضاف اليه بوذ . بس كر كويد مثل و ثاث اب جون ازمثل و 
نصف أو فصل كنئئد باقى سدس أو باشد معنى تفريق درست باشد 

اها اك ركويند جون مثل و ثلث از نصف فصل كنئد باقى مثل و 
من بوذ بآن معنى درست نناشد از الست ان له افو ين ماف اسث اك 
2-00 فيل 'عانده قاد ناف النة او مان كن عثل د 
ثلث وفثل و ضف باضافك نا اويوة دن معتى ان انث كى اخدالطر فين 
اجام انيظلة اتن هنت امت كارك لتشد- 

أما جون ميان مخرج هردو نغمه دروئر بنابرو ضع مشهور مسافتى 
واقع شك ومسافت نكن امكو ٠‏ مدرو در حالت فصل ادن نافع برطراق” 
أنمسافت منطبق ازمسافت بعد اعظم جزوى باقى ماندكى طرفين أو رج 


بعد بأقى باشديدين سبباين بعك مشابة باقىباشد بن انرأ بمجاز باقى خوانند 





كدآن استغراج . ؟ - طريق ٠.‏ 
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أوهفت أست ازكل و جزء من اربعه عشريا كل وجرء هن عشردن از دن 
ضوؤت أخريق 3 ين جبار صورت ديكر (شكل 0( روشن 00-6 





وناما انك نبنة مالكل و 
جزء من 556 أزذو الاربع 
فصل هى توان كرد ازين صورت 
معلوم شود : (شكل 6 





3 

أما نك كار صعار جهازست كل :وعشر كل وجرء من ةا عشر و 

كل و جرء من اثنى عشر وكل وحرء من ثلثه عش ازين صور جباركانه 
(شكل ه) روشن شود : 






و أما انك أو ساط صغارسه 
است كل وجزمن اربعة عشروكل 
و جرهن حمسه عشر و كل وجرمن 


عشر أزينصو ر ت(شكل 5)ظاهر شود: 


و اما انك كبار أيدنيات ور مذهب شخ ده أست ازركل وريم بااكل 


وحزء من ثلثه عشرازين ضور كنهقة معلوم ميشبود 1 وأما أناك أوساط نزد 


اه 

نسب أشان جون ضعف ومثل ونصف و مثل و نصف و مثل و ثلث وهلم' 
جرًا جه ابشان نيز أصي” أند هم باين معنى الى جذر ددأرند. س 5 
أفاكي راك بن أن تبث اشتن سعتي: دو مرأفناة مساوق فممت كتلد 
همة أبعاد حادثه رامت ص باشد بس نسب عددى نبود جون جنين باهو 
ملازم نباشد. 

مثلاا كى ذوالاريع رادو عد مسارى :سمت كنثد لأزة ١‏ بذ فى 
بيت نفية أول حتعمة ذوام تخرق متخافمة كوم اشد رتعية سييو بس صرب 
نسبت أول در نسبت ثانى بل در نفس خودش جه أبشان متساوى اند بغرض 
جذر ذوالاريع اشن كن نسبتى اصم است جه مثل ؟ و ثلث را جذر نيست 
مق جذراو" بلكل" واحده من المنتسيين صم" باشند بس نسبت نغمثين 
نسبث عددى نباشد و مللايم ئه أفتد أبشست سبب عدول از أن تقسيم . 

وهركاه كى بعد مقسوم بر نسبت مثل و جزو بوذ حمل اقسام ونيز 
بروجه من كور تاسبك مثل: و .عفرو ياشن: حتانك ذوالكل را١‏ كا تنصت 
كقتن حدق تون لاع 3112 عخليت نين ووه عا ف وجاك 
تربيع جنين بوذ 5 . .8.17.5 وذوالخمس را | كر تنصيف كنند جنين 
يون 54 . 5.8 واكر تثليث جنين 5.8.7.5 وعلى هذ القياس بسجلةٌ 
أقسام شر يفبوذ . إنستسبب عدول باب نتقسيم . 

فصل اما 
ذر سسبب اخثيار تقسيم ذو الاربع بابعاد لحنى ازساير ابعان 

ازمياحث كذشته روش نْشذكىدرترشيس نغم تحرأى ابعادش ريف وأجب 
أست وأبعاد عظام أشر ف|بعادست. واكى در ثرئيب نغم برأبعاد عظام اقتصار 
نماشد انثقال بران نغم متعذرباشدخصو 2 بيحلق 3 اشر ف الاتاداءٍ الحان 
أستٌ. وين سبب تكراريك بعدرا بعيئه بادوار استماع أن ملالفة شير 

س سيت" اختزاز انين عر تور اخنار جتان كر هدك اناد 


١‏ ملايم.  *"‏ مثلث. "ا راء 4 - ملايمت.. © ب سبب. 
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فصل دوم 
در معنى لقسيم بعد باقسام متساوى وكيفيت عمل آن 
تقسيم بعدياقساممتساوى نيزهم عملى باشد وهم نظرى . اماعملى از 
بان مستغنى است و مانظر ىعبار ثبو ذازتحصيل اعدادى كىعدت انازعدت 
اقانتيكن وتادع بافويا انلك أن عدا ة ختاضي باسند تناس عند : 
و طريق ان بوذ كى عدد اقسام را در طرفين اقل أعداد بعد ضرب كئندٍ 
وطرفين سازند بس تفاضل طرفين بعداد' براقل ابن دوطرف كى حاصل " 
مر" بعداخرىمى افزا بندجنانكمساوىطرف اعظم شودكى ازهرافزودى 
واسطه حاصل مى شود يا بعكس از طرف اعظم نقصان مى كنئد تا باصغن, 
رسن كى به رنقصانى واسطه حاصل شود مثلاخواستيم كل و -قسائرأبجهار 
قسم متساو ىكثيم اقل اعداد بعده . /ا بون هردو رادرجبار ضر بكرديم 
٠‏ اننلايش تفاضل زا سه بار * ؟ افزوديم:؟ *.. 4 5.7 ؟ حاصل 
أمذ ونوبت جبارم 8 ؟ شد بس اعداد مطلوب ابن انث "معت ها 
5 وبعد از انك در أقل اعداد اعتبار كنند جنين بوذ ١١.١١‏ 
١5 "9‏ وحاصل أنك جون بعد كل و حمسان © كل رأيجبارقسم 
مساوى كئْنِد اقسام كل وعشر وكل وجزء من ١١١‏ وكل وجزء من ١١‏ 2 
وكل وجزء من ١‏ حاصلشود. وروشن بست كى أطلاق.تقسيم متساوى. 
برين تقسيم و بر أنج مشهورست باشتراك لفظ أست . 
: ونبابد داتست كى. تقسيم بعد باقسام متساوى بذان معنى كى نسب 
حادثه همه متساوى” باشند درين مهجورست جه أرباب اين فن رأ غرض از 
تقسيم تقسيم أبعاد كبار شريف است بابعاد صغار شريف . و روشن شداكى . 
أبعاد شريف مطلقا جله برنسب اعداد متوالى أست . ومعلوسيت و نسب 
اعداد متوالى بر نظم طبيعى جله صم بوذ ازآن زوق إبشائرا جذر 
«نباشد جه عدد اصم” بيش محاسبان آن است كى انرا جذر تباشد و سمجنين' - 


ادراد”#- شدل8- آمد. 4 - ندارد ه مساوى 7ب 5" - جون 


؟هٌ 


در تصاوس و سيم رأ ناظم و'ابن ملابمتر بن همه بوذ و بمثابت صورتكى 
شح ر بر نظام هيت يافته باشد. واكر اصغر بوذ جنس قوى خوانند و 
ملا مث أن ثمام يوذ 

سوال! كر كويند حرا نكفتىكى وا كراعظمنباشدجنس قوى خوائد 
با" انك اعظم مساوى أن دودكر باشد داغل شدحنانك در شرفي كلته 
استكى وان لم يكن اعظم فبوالجنس القوى . 

جواب بجبت انك " بمتساويان درين فن ميجورست جنانك در 
فو سان رين اكر ذوالاريع را “سه قسم كئند كى يك 
قسم مساوىان دوقسم ديكن باشد نغمتين نسبت عددى نباشد و ملايمنهاقتد 
بس اعظم أبعاد بحسب أبن فن و استعمال با أعظم باشد از مجموع أن دو 
ديكر يا اصفر از آن و جون ابعاد جنس با سرها متفاضل باشند !| كراعظم 
وسط بوذ ائرا غير منتظم خواند جه اتقال داشد از شيبى بفرازى و 
اكور ان سي * يلاف انك | كر در طرف بوذ حه اتقال بوذ از" 
لبي بفرازى بتدريج با از فرازى ؟ شيبى بتدريج وأقثة ياد را 
منتنظم خواشد . و در مننظم | كر اعظم اصغرين در وسط بوذ انرا منتظم 
متتالى خوانئد سبب تنالى دو عظيم واكر ١٠١‏ دو طرف بوذ منتظم غير 
متتالى سبب توسط صغيرين العظيمين ٠‏ 

ودر هر بكى أزمتتالى وعير متتالى اعظم ابعاد در طرف حداثت بوذ 
بائقل ودرذير منتظم اصغر أصغرين درطرف حدات بوذ نا تقل بس اصناف 
سن ازين ابعاد دو متمائل باشند أصناف 0 
تان اعظ ابعادثلته را ارقم نهاديم واوسطرأ ب وأصغر راح وجونمنتظم 
از غي رمنتظم ومتتالى از غيرمتتالى شريف ترست درولاء أصناف أبن معنى 
مرعى إعاء رميوع حر هر انيدل ازاسفائي واي انر صني تي اعظم 
أبعاد آن در طرف تقل است بر مقايل ان تقديم أفتاد . 


املك 


واو لام م ل ل الو ا ا 


يااز 0 يه لشيبى يت أر نشيبى. | 4 نشيبى 7 !ددر :؟” ١-ندارد‏ ا أاما 5 


؟ه 
عظام را بابعاد صغار تقسيم كنند در حالت تلحين ابعاد عظام رأ از تاليف 
أبعاددغار ابتقاع كنند صعودت انتقالات كمتر بوذ وفخامت ملايماتبيشتر. 
و حون محافظت ابعاد عظام و أوساط لآزم أبنت و معلوة شد كى ذوالكل 
50 است از ذوالخمس و ذوالاربع و ذوالخمس مركب از ذوالاريع 
و طثيئنى ١‏ ملايم ترين أبعاد لحنى . 

بسهركاءكى ذو الاربع رأباقسام ىكىككنبوذقسم تكنندو انكاءطنيئى 
رانان اضافت كتندانواع تقسيماتذ والخمس الا' باشد حاصل شود . وحون 
ذوالاربعى ديكر راباان اضافت كتندانواع تقسيمات ذو الكل حاصل شود. 

ودراستخراج اقسام ابعادياستق را" اقسامبعداصغ رأسان تر ازاستخراج 
أقسام اعظم بون يشاب ران مقدمه سخن درين باب سر تقسيمذ و الاريع نهادهاند ٠:‏ 

فصل جهارم 
درتقسيم ذو الاردبع واساعى اقسام آن 

أحمالا تقسيم ابن بعد دايما سه قسم كنند جز در بك سؤوت فى 
بجبار قسم كئئد جنانك مبين” شود از جبت انك طباع رابا وساط لحنيات 
جو نكل وسبع وكل وثمن وكل وتسع تشوفى زياد بوذ س درا كث رتقاسيم 
ازيكى ازان خالىنماند 

و حون بعدى از أن باشد 0 باقى رأ سه قسم كنند يك قسم 
يا"دو با هرسة يسبب صغر متنافى " باشد . و جون ابن معنى رأ باستقراء 
معلوم كرده أند برسة بعد اقتصار ميئمايئد و ائرا جنس خوانئد 1 كنون 
تن كك اع ابن ابعاد ثلثه اكر اعظم بوذ از مجموع اندو دبكر 
أئرأ جد س أن خوائئد و ملايمت أن ضعيف . باشد و أن أجناسى ود 
اعظم .أبعادان كل و ربع بااكل وخمس باكل و سدس بوذ و اولرا جنس 
راسم" ١‏ خواشد وان اشعف اجناس بوذ در اسم ازان كويندكى تاثيران 
در باب ملايمت جون تائير رسم نقاش بود در تصوس . | 


و دوام راجنس لونى وابن ملابمتر بوذ و بمثابت رنك أميزى باشد 





١‏ وطينتى.٠-آئرا‏ ,“ا-استقراء 4 -ابعاد . ه دهر .5 تسبت . /ا-متثافر. م-ندارد. 
4 ضعءف 25١‏ جنس وراهم خوائد. 


هه 

وهر بعدى را كى. خواهئد كى ازطرف ثقل ديكرى بوذ برو لا از 

0 فاعظم أن دبكر وي وحدات برهمين قباس بعد ازان اعداد را يشكل 
جبارمازمقاله هشتم از كتاب افليد ساستخ را جكناى . مثلاخواستيمكى ' 
ريع وكل واجزءع من ثلثين وكل و حرء من أحد وثلثن بلكديكر أضافت 
كنيم جنان ككل و ربع درطرف ثبل افند و ثانى در وسط و ثالث درطرف 
حدتحدود بعاد رأ برينترتيبوضع كردم 007.81 ...وه 
بس اقل عددى كى معدود أعظم ثالك وأصغر ثانى بود حاصل كرديم و ان 
أمذ بس اقل ثلثه برنسيث در * بعد ثالث و ثانى وبر ترئيب مذكور 
أدن باشك 5ه 48٠١‏ 4945 دكراقل عددىكه معدود أعظم اينثلثهو' 
أصغ بعد اول بودحاصل كرديم وان نفس همان اعظم بوذ بس أورا برأصغر 
أول فمت ارقم وحاصل رأ أعلى ١»:‏ در طرف أعظم بعد أول صرب 
كرديم 57 آمذ وابن طرف اثقل است . و هم اورا بر اعظم ثلثه قسمت 
كردم وحاصلرأ أعنى | دراول وثالى ضر ب كرديم حاصل همان اول وثانى 
بود س: أعداد اين أبعاد برترئيب مذكور جئين بوذ ه"؛ *ملع 55ةة 
.مه 06 درهمين مثال خواهيم كى ثانى در طرف أحد بوذ و ثالث در 
وسط وال درطرف اثقل حدود ابعاد جنين وضع كنيم وب ام ام 
” 4 ه بس اق لعددى كىمعدود اعظم ثانى وأصغرئالث يوذ حاص ل كنيم 
وآن هم أ دوذ وحاصل قسمت أو 1 برهر يكى از دو ضلع | و مضصروب 
أن در هر يكى از أصغر ثانى و اعظم ثالث نفس مضروب فيه باشد اقل ثلثه 
بر نسبت يعددين ثانى و ثالث «٠.‏ از« مومع بوث بعد ازان اقل معدودى 
بر أعظم ابن ثلثه رأ و اصفر بعد اول را طلب كرديم و أن نفس اعظم ثلثه 
ا به؛ #- كل و . «#- بر اعظم ثالث اعنى ١5‏ در اصغرثالث 


ضر بكر ذيم 54 آمد وآن طزف إأحد بود و همعنيت مقسوم أو رأ ا 


© دو .52 < ندارد'. 





:ه5 

وبعد ازين باستخراج اجناس جئانك طربقه أرباب صناعت نظر ست 
مشغول شويم : وك جه خط أن متعذرست أما هر جه بطريق استقراء 
أن توان رسيك بان كليم ٠و‏ ديش أوّ شروع مقدمه حر مطالب برآن 
موقوف ست إبراد كنيم وأن فكتمل در دو بعحث أسث ٠‏ 

ببحث اول دز اضافت ابعاد بيكديكر بطريق نظرى جون بيش از 
دو 'باشد و تحصيل اعداد أن و ل أزات قشر ' وذ و رئبب أبعاد 
در طرف حداث وثقل حئانك ده .هر حند از يدث سايق أضافث 
بعد سعدى دركر معلوءشذ . بان طريق شابد كى در "قل أعداد نيابد. جنانك 
اك شواهد كن بانطر يق مثل وثمن را سكل وبلك اشافك كنتسماناله 
رأيرين صورث نهند . 5 ومضّاف رابرين صورت م/. 9 س أعظ مضاف 
را در أعظم مضاف اليه شرف كن حاصل 5 دود وان طرف اثف لأست 
وأفض ناف كر اضفر حضاف اليه اسل 4 © 'توة اق طزي احد ست 
سس اى أضافت ازطرف ثقل مطاوب بود اعظم بعك اعظم را در أصغر 
اصن هرب كنتل وأسطه لين بود 3 

و از طرف حدات مطلوببوذ أصغر اعظم را دراعظم اصغر ضرب 
كئند واسطه /1؟ بوذ . بس دراول اعداد جنين بوذ 5*. 4.9 ؟ ودر 
دوام جنين *” *.07؟. 4 ؟ و على التقديرين نسب در اقل از ان ثوان 
إيافت جنانك نسب أول در 4 8 5" و سب ثانى در 1١5‏ 895 يس 0-3 
خواهند كى در اقل أعداد وضع كئند 37 ز بعك از عمل تحصدل أقل اأعداد 
س أن بس كتين شكال سبى و سيم أز مقاله هفكم أذ كناب اقايد س 
يابرين وجه كى باذ كردهاند ه ركاه كى بعدى ببعدى اضافت كثئد باجند 
عو ل حدود انها را حراقل اعداد وطع كنند در بك سطر حئانك 

أطراف صغار و عظام همه از جبت بمين باشند با أز جرت ,سار . 


١‏ ندارد , # د باشئد . # ب ممكن . 4:-ندارد . 8 5" . 5 ماياء 
لاسية. 


اه 


فصل لنعجم 
ذر سيم ذوالاداعم لسة قسم برسديل تفصيل 
از ايعاد كبار ايحدنا ت اعظا م بعدى كى فصلان از ذوالارع يمكن أسث 
حون انرا ل واجزء من خمسة عشريماند 


هيا اوغ كننن ابعاد كل و ربع كل وحدزء 


5 ردخ بوث و 
0 أين داقى را بدو قسدم 


و أضعاف أن درجدول (شكل 8 1 دمت ت افتاد و الى 


58 و ثلثين باشد و 






0 


6 1 وي 
له 0 


شكل.ة 

















بعك باقى سيك قسم ا اف كاك .٠و‏ دق قسم متساوى رأ از آن اقسام كى 


بمفصول مص ل بود 95 سازنك كر فصل از طر فحدات بوذ بعاد ثلثه كل" و 


9 07 -. هه 5 
ربع وحجزء من“قسة وأربعين كل ودر من سبعة ة وأريعينيوذ وجون بعك 
اوسط از متنافره اس أنن لقسيم معد زر شد. 
وأكر فصل ازطرف تقل يوذ ابداد س هكانه كل وربع و جزء من 2 
و عشربن كل و حر و من حسة و أريعين ل واصئاف أن برين كونه 


١‏ د من ثلثين كل وجزء مناحد ٠.‏ ؟_كل وجرأن . "# - بأشند 
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بوذ بس مقسوم أعظم رأ بر اصغر اول اعنى 8 در اعظم اول ضر ب كنيم 
وحاصل اعنى ٠‏ 4 طرف اثقل بود و اعداد جنين ٠؟ «١‏ «”م ا مع 
وهم بل قنائى كنند قن العادييين ارسةبوة ” + 

بحث دوم . هركاه كى بعدى أصغر از بعدى اعظم فصل كتندو باقى 
راسه قسم متساوي كئند و دو قسم را از ان سهكانه كى مايلى مفصول 
باشند يكى سازيم ' انقسام بعد أعظم بسه قسم بن دو نوع توأند بوث بحسب 
فصل از طرف حدات و ثقل . 

كوو قال لبق هئ رامن فليم وكوثيم ه ركاه ىكل وربع 
را مشلاً: از ذوالاريع فسل كنيم باقى كل و جز من خمسة عشس بوذ بس 
أكر فصل ازطرف ثقل بوذ اعداد جنين باشند ٠١٠ ١٠؟ * ١٠‏ وارراز 
طرف حدات يوذ اعدادجئئنباشند ١5 ١١ 1١‏ سردرصورت أولجون 
باقوراسه؛ قسم كنيم أقسام جنين بوذ 48 47 417 48 +5 وجون 
دو قسم كى مابلىمفصولاست كى سازيمجنين” 40 45 58 5٠١‏ بس 
ذوالاريع سه بعدا منقسم شود وكل و ربع كل وجز من ثلثه وعشربن كل 
وجزء من خمسة واربعين واكيى در صورث ثانى باقى رأ سه قسم كثيم 
أقسام جنين شود 5 9418ا1 48 “ بس ذوالاريع بذين سه يعد 4 
منفسم شود كل و ر بع كل و جز أن من خمسة و أربعين كل و جز من 
سبعة و أزفق ...و :ظاهربيك "فى نوع انقسام دوم غير 0 نوع ١١‏ .أنقسام 
أول أسث. 

1 باشد . 29 سازئد . 7 21731١5‏ 4 ناسه. هجون . 5ل قسم. 


لظا د 5ة .م ب واحون دي قسديم 4 مايلى مفصول أسرك يكى سازيم جنين 


شود 45 45٠‏ ؛لا؟4 5.446 قسم.؟١‏ دعين. -١8‏ ندارد. 


ذه 
و او فصل از طرف حدات بوذ أبعاد كل و حم سكل وحزرء من 


اربعة عش ر كل وكيدمن قنة وعترنيويوة و ااضتاف برقن تالت ! 


(شكل 1 ا موضوع أسث . 
















:سيد ف | | 
بيد ا |[ 


ل سدس فصل كتئد و باقى را كى كل" و سبع باشد بدو 
قسم متساوق كندة أبعاد ل رسكن كل وحزءمن اربعة عش باكل و جلء 
من حمسة عشر باشئدو أصناف برين وجه(شكل )١‏ كى مرئب أسث. 








١‏ وجه. 







د 5 
لاون 

3 ردان 

ل دوجن 

ب دكلمجزين 











7 5 5 بن 
واكك كل وعين را فل كننه واف نا فى كل ونسع أست بدو 
كََ نم متساوى الوه 0 1 من التعة قشر بوث وأصئاف 





وأكر بافى رأ سك قسم بار ل از انك بمفصول متصل 
بود لكى ساؤنك . 
اكر فصل ازطرف تقل بود * و ابعادكل و حمس كل و جزء أن هن 


5 ن 5 8 
سبعة و عشر بن كل وخر أن من السعة و عش ردن بأشنك و نسب مذكورابن 


لقسيم نبز مرجور شك 


١-جدول.‏ ؟ دمن ثلثه عشر و كل وجرء. 7 د ودو. 4 ل لدارد. 6 ب ندارد , 








1١ 


أن جنانك در حدول أسثت . (شكل 6 


خم أ 0 
: "داب امد 











و أكر باقى رأ سه فسم كنند و دو را مكى سازند. 

١‏ 1 فل إل ركاف اعلا كن" ونع الهاو كل و حيزي ةفين 
لمنه وكل” وحز أن من نسعة عرو موتدور ماقي اناد أن از 

متففت 0 ه رحند در شرفيه موضوع اسك 

و | كر از طرفحدت باشد ابعاد ؟ وكل و سبع كلو تع ' وجزء 
من عشربن باشد . و ابن جنس رأ مافصل اضعف خوانند حنانك بعدازين 
كسان عله شوو لكك وموسل كتتدو ات را و كل رخيية 
اجزا؛ من سبعة وعشرين بوذ بدو قسم كنند أبعا د كل و ثمن كل وخمسة 
أجزاءمن اريعه وخمسين'* اجزا من تسعة وخمسين بوذ و انراغيرالمتصل 
ثانى كوبند وان نيز مبجورست ودر ايراد ان فابده نه و | كر جددرشرفيه 
مذكورست . و | كر باقى را بسه قسم كنئر و دو را يكى سازند. 


١‏ ثمانية .؟ -ندارد. م ا كل. 4 داو . ه8- كل ونخسة. 











ع 
واكر باقى رااسه قسم متساوى كئند و دوقسم را بكى سازند ١‏ كر فصل 
از طرف حدات بوذابعاد كل و سكس 5-7 جز أن من أحد و عشرين 
كل و جزء من ثأثة و عشرين بوذ ١‏ سبب مذكور مهجور. 

و اى از طرف تقل بون ابعاد كل" وسدس كلو حدزءه من أحد عشر 
كل و جزء من احد و عشرين بوذ و اصناف برين وجه كى در جدول 


است . (شكل 01 














و | كر كل وسبع فصل كنند و داقى 0 و سمس أسث بدو 


قسم كنند أبعاد كل و سبع كل وجزء من اثنى عشر كل و حزءمن الثهعشس 


باشئك 5 دن اول أجئاس قورسث و أو رأ غير المتصل اول رفن واصئاف 


اال : 





1 


القوى ذوالتضعيف الاول خواند و اصئاف أن سيم بوث حنانك مشت أبرثك 


)١٠١ (شكل‎ 





بيك يردأ 





دوم انك ضعيف ١‏ كل وثمن فصل كتئد وباقى بعد بقيه بوذ اعنى 
كلو ثلثةعشر جزرء من ماثين وثلثه وأربعين من أنرأ ذوالمدتين ' ذوالتضعيف 
لمان ى خوانئد و 0 هر حلد دقية أز أبعاد مالايم لسسدت ت أما حون درسمو ع 
مياناو و ا ودزء ا بل كل وجزءمن ثمانية عش رتميز 


لدود اذ اننجيت مالا د م لمود. . واضافتء ار نْ بست (شكل 00 


كاك كار 


لاسا 
ف 1-1 





انك ضعف كل ونسع فصل كنئد وناقى كل واسنة اجزاء من 


مم 
خمسةوسيعين بوث وائرأ ذو التضعيف ثاأثك خوانند ..ودرين جنس نيزباقى 


كرجه ١‏ ملابم نيست اما در مسموع جون ميان أو و هيا نكل وجزء 





اداضف.؟-و. د ندارد. 4 -اصناف . ه - ندارد. 5 - باقى 


1 

أك نل لاخر فتقل نوه ضاف كل اندر كل كيين ازا 

من ثلثة واربعين كل و خمسة أحزاء من أحد و ثمانين بوذ . 
و51 از طرق حداث باد شاد كلو ثمن كل .و عدوة اجز امن 

أحد و ثماني نكل وخمسة احزاء من أحد و تسعين باشد و هردو ميجور 
والبراة انفاكيى فاه و ١‏ أعحه قو تونيه اوليؤا رادي ايدو 
ا كل وتسع قعل كنتن وبافن زااى كك و خمس اسثت دو قسم بكنئند 
ابعادكلو تسع كل وعشر كل وجزء من احدعشش بوذ . و انر اغيرالمتصل 
ثالك خوانئد و جون أبن بعيئه متصل ثالث أسث حئانك بعد از اين سابد 
إبراد ان درين موضع و تسميه بغير المتصل ازتئاسب بغايت دورسثوا كر 
باقى رأ سه قسم كنند و دو را كى بار 35 فصل از طرف حدات باشد 
اضاة كل" و نسع كل" وجزءان من خمسة عشر كل 3 جزء من سبعةّعشس 
بوذ ' مبجور باشد. 

وا كر ازطرفثقل بوذ اقسام كل وتسم كل” و ثمن وكل” وجزء من 
حمسة عشريوذ. وجون ابن جنس بعينه متصل أوسط أست جنانك بعدازين 
بابد تسميه أن بغير المتصل نامئاسب بوذ وابراد ان درين موضع ازقاعدة 
ترنيب دور ء 

ول قم سبو هد متعائل فل كته ورياف زا نالف ساود اننا 
ذوالتضعيف خوانند وازين نوع اجئاس قوى سه جنس بوذ اول انك ضعف 


كل و شيع فصل كنتن ساقي كل و حزءمن ثمانية و أربعين بوث و انرأ 





ا 


56 
من خوسة عش دوث اذا متصل أوسط كويد و أن بعيقة نوع دوام دوذ 
ا كفل لعن وافتاتن امه ككل ده ) 











سيم أنك بعد كل و تسع وكل وعشر فصل كنند و باقى كل وجزء 
من أحد عشر بوذ و أئرا متصل ثالث كويند و اصنافش اينست وأين بعينه 


نوع أول أست از غير المتصل ثالك . (شكل 1*) 





واكر دو بعد غير متوالى بخطى بك سبت فصل كنئد و باقى رأ 
ثالث سازند انرا منفصل خوانئد و قوى أو هم سه جنس بوذ . 


+ شواتتد‎ - ١ 





5 


من حقسة عر تمدزن تدود ملا لم نمود واصئاف أن أشيت : (شكل / (١‏ 





١8 شكل‎ 


و 8 دو بعك متوالى از احنيات فصل كثند وناقى را ثالث سازند 
أئرا<.. س متصل كويندوقوى أن هم م سه نوع بوذ .أولا نك بعد كل وسبع 
وكل و تمن سل كنند و بافئ كن و حزءمن سبعة و عشرين بوذ وائرأ 


متصل اول كرشت واصئاف أن | ندسك : (شكل . ( 





كح نكر اك فتك :! 














دوءانك عد كال ولعن ند كل وتسع فصل كلد ونافي كل وحدرءعء 
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فصل شسم 


در لقسيم ذوالار بع اتجهار قسم 


| بعك ذو الاريع رأ بجند نوع از قُسمت بجبار بعد منقسم مى توان 
كرد برخلاف قياس لكن مناسبترين أن تقسيمات دونوع بوذ . 

نوع اول انك كل و حزء من ا عت 

أزق شيل "كنم هد ان أن كل ودس اانه 

عشر بعد ازان كل وحزء من أثنى عشر كوباقى 


ماند كل و حمس ادزاء من احد و شعان نرسن شكل 4" 





صورت شكل ع ؟. وظاهرسث كونخم أثقل رأباسيم سيك 7ك وسلس بوث 
وثانى بارايع مجنينو ثالت باطراف ' أحد برنسبتكل وسبع بوذ . ونوعدوم 
انك ين بعدر انابعاد كل وجزءمن اثلى عش ر كل وجزء من ثلثة كل 
وجز «من أربعةعش ركل وجزء من-ةسةعش رقسم تكنندبر ينصورتشكل 0 ” 
واين جنس بيست وجبار صنف أبوذ جه حاصل 


ضرب حبار أسث درسفو أنكاه در دو. 





وصلئف اول انك ابعادش در تراكسب هن كور 
دود و أعظم در طرف وساير أبعاد برولاء باأصغر شكل ؟ 
منشهى شودبطر ف احدا جنانك موضوع أست 5 وانصئف ملا يم دوذ وغايت 
مشهور و أصئاف ديكر عير مسثعمل و ضعيف اللا تفاق وق لت ل 
لعمية اثقل را با سيم سيت كان وسدصس بوث ونا جبارم كل ع وسيم رأ 
باطرف احد نسبت كل وسيع وجون ازين جنس كل وجزء من خمسة عشر 
اف را زكنندباقى كل وريع بوذ منقسم ازطرف ثقل بكل وجزء من أثنى عشس 


وكلو جزءمن ثلثة عشرو كل وجزء من اربعة عشر . واين نيز جنسىنوذ 


اد نسيت . 5 دابا طرف ."ا ضعقا. 5 دثا. 





15 


اول انك كل و سبع 0 وتسع 5 وباقى كل وجزءمن 


عشرين بون وأئر |منفصل اضعف خوانند ودر أوايل جدول 5 


اأشاري 


رفت ده 





/ كسا 




















قوة انك كل :وثنن و كل وعشر شل كدو نافى كلا ثلثة 
وعشرون جرع باشد من مائين وسعة والسعين وانزا ملفصل معتدل خوانند 
و بعد باقى١|‏ كر جه ملايم نيست اما جون در مسموع از كل و جزء من 


ثلثة عش رمتميز نبود ازانجبت ملايم نموذو اصنا ف آنا بن أست (شكل” ؟) 

















١17 شكل‎ 


واكر كل واتسع وكل وجزء من أحد عش فصل كنند باق ى كل 
وعشر بوذ و حكن أبن جنس متصل ثالث شود بعينه . 


' و از .5 س جداول , "ا ندارد. 4 - و عشرين‎ - ١ 

















8ه 

| كنون كفته اند كى جنس قوى ١‏ ثانى و ثالث اعنى غير متصلات 

با تمامث أصناف مشابه متصلات أسث با تمامت اصئاف هر يكى مشابه نظير 
و 

و -جئس أولاز ذوالاضعيف مشابه جنس ثانست .و رك در جنس 
أول بعدى بغايت صغيرست و در ثانى باعتدال ادك لاجرم دوم مستعمل 
وأول ميجور ماند وأما سدم مشابه متصل أوسط أست از حيبت تشابهمثل 
و ثمن و مثلو نسع .و جون متصلات قوئتر أز غير متصل أست بمتصالات 
١آكتفا‏ نمودند و حون انها نيز "از تشابه هم ' خالى نودند و متصلاوسط 
متفق ترين همه يون بر أصناف او أ كتفا نمودند. 

و از اجناس ذوالاضعيف بدوم كى انرا ذوالمدتين كويد از اول 
مستغنى شدند . و بمتصل أول أز سيم ذوال:ضعيف بس حاصل أن شذكى از 
اجناس بر متصل اوسط و ذوالمدتين اقتصار نمودند و در انواع الحانانها 


مستعمل داشتند و باقى ميجور مائد سسب 2 ر. 


فصل م 
در #سيم ذوالغخمس ساير اقسام 

بيش ازين كفتيم كى جون طدينى را باقسام ذوالاريع اضافتكنند 
أقسام #مكنه ذوالخمس رون أسالا باشد ؟ و أن يك صورت أست بحسب 
استقراء وبيان' ان سكن أن اسث كى حون از اضافت طنيتئ يذو الاريم 
ذوالخمس حادث مىشود . بس هركه كى طبيئى رأ بابعاد جنس * اضافت 
كنند خواء كى اضافت از طرف تقل باشد و خواه كى از طرف <دات و 
خواه كى در وسط ذوالخمس حاصل شود. 

و أقسامممكنه * ذوالخمس خالى نباشد از ان كى با از تأليف بعضى 
از أن ابعاد ذو الاريم حاصل شود با از تأليف هيج از أن ابعاد ذو الاربع 


0 تال 3 ٠‏ ؟-هم ٠.‏ لات لدارة ٠.‏ فدماشدك : 6_جنسى 1٠١‏ ساوء 
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عور كبر الاستعمال وو اصئاف أوشش بوذ 3 أماصئف أول. ملايم رين 
أصئاف بوذ يردن صورت (شكل 5 ( 


وجونزاين جس حزوسدت أزحنساول 
بس ه ركه كى أولياشد دوم باشد من غيرعكس 7 


و بعصضى از متاخران أول رأ جمس عفر د اول 





مى كويذد ودوام راجنس مقرر دوم . 
فصل هفتم 
در مرالب ملايمت اجناس مل كور 
وابن أجئاس در اتفاق و ملابمت#تلف باشند بعضى ضعيف الاتفاق 
باشند مانند أنواع جنس أبن و أن سى و شش صنف باشد . و اقرب أن ها 
بملادمت جنس ناظم بوذ و أقرب بتنافرلونى . و أما راسم درغايت بعدبوذ. 
واماازاجناس قوىكفته اندكى جنس اول مشهور و كثير الاستعمال 
امبف وانيكون انيلا كامين .و امامنادسن متوسيظل الالفاق يوذ ؛ 
و أمااجناس سككانه ذو التضعيف با اصئافش ملام و كثير الاستعمال 
باشئد . و #مجذين متصللات . 
وأمااجئاس قوى منفصل ضعيف الاتفاق باشئد بنسيت با اجناسفوى 
و متوسط يسبت با اجئاس إن . 
فصل هشتم 
ذر سوب اك لاتضى انان انواع متداول اسث و (اتصى مهحور 
و ص كى رَ اازين اجناسصو رئست متمثل در نفس ازطر بؤسامعه . 
وصور بعضى ازين اجناس متشابيست حئان 5ه تميز ميان انها جز بدقت 
نظرو لطف سامعه نتوان كردو ازاين جبت نزرد مبتدبان كى زبادت ارئياضى 
سماع الحان و نغمات نيافته باشند از يكديكر متميز نباشند و جون جنين 


دوث 3 استماع أنج اقوى بوث اقتصار نمودندك و بواقى هيجور مانك . 
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فوتدروق لقتنن حسمن ازطرق اقفن أوفل كسدار'ازان هد 
از طرف اثق لكل و جزءمن ثلثة ا 
عر فصل كنند و بعد ازا نكل و 
حزء من فى د تااز بعد كل و 
خمس كل و جز ءمن خمسة وثملين ١‏ 
دمائك . 

بعد أز أ نكل و ربع باقى 


ا سعد كل و تحن ازطرف اثقلو 





كل وتسع ازطر ف احد قسمت كنئد 1 شكل ١١‏ 
ودعدصتووك ١‏ (شكل لا ؟ )متاخ راناين قسمرأ جنس مفرد أصغرهى خوانند 


مستقل شفس ود ىكل وخ+مس بدو ميحيط ناشد ومنقسم دسة بعك وان رأ 
صورثفى بوذ خاص متمثل در نفس ونسبتنغمة اثقل بانغمه سيم كل وسدس بوث 5 
اول از اقسام ذوالخمس يكىان استكى ذوالاريع ازطرف ثقل فض ل كنند 
وائرأ بتقسلم صف خامس باسادس ازغير متصل أولجه هر ذو ذر سمع متشابنه 
باشندمنقسم كنند . وطنيئى باقىر أل كل وجزوه الت عض ارطرف هل ” 
كل وحزءمن سئّةوعشردن ازطرف 
حداثت بون ضورت(شكل با 7 اف 
كت يطليتى ر كن وحجرء منثلثة على 
أزطرف ثقل ١‏ باقى كىتفرببا كل 
وحزء من اثنين وعشر بنبود فيكيت 


كنئد . وبدين و جه از تقسيم 





ذوالخمسشش نغمه حاص لايد كى 


١‏ ثلاثين ١؟‏ رويطو انا 3ه الا كال لفن و 
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حاصل نشود. أكر حاصل شود و معلوم است كى أن ابعاد منحصرسث در 
ابعاد اجئاس مذكور سر درتغيير' ابن نوعاز اقسام ذوالخم سأضافت طنينى 
بان أبعاد كافى بوذ سكى أو أن وجوه شه كابة خواء "ك طعت را وراخال 
أضافت تقسيم كنيد بدو قسم جنانك دراغلب أمر فت ذا كيين جنانك ,ادر 
اتفاقافتد . وحون اتقساماتذ و الاربع جنانك مسن شدو بعد ازينمضبوطتر ' 
كردن 8١‏ بون و باجذى مفرد أول ”8 وهر قسمى جز جلس مغرد سه 
بعد واز تركب طايئى با آن سهجهار قسم حادث كردق جه ؟ طنينى نا در 
طرف ثقلافند مقدم برهمه ا تالى اول با تالدوم يا در طرف حدثمتأخر 
از همه بس از يت طنيئى با أبعاد سدكانه أجئاس 5 ؟ ”7 قسم أز اقسام 

ذوالخمس حاصل شود. 

وا كرطنيئىرا با ابعاد صنفاول مستعملاز جنس مفرد اول خاط 
كتتدني قث :دكن ان اقسام ذو العسن تحاضل ابد من نوغ اولنوا أز 
اقسام ذوالخمس اعنى انك از تأليف بعضى ابعادان ذوالاريع حتاصل اب 
قسميوذ * و درين اقسام طنينى را غير منقسم فرض كرده ايم وأكر 

انرا 06 كنند اقسام زيادت كردن . 
و أفضل ابن اقسام ان بوذ كى حاصل ذوالاريع باشد از طرف ثقل 

و بعد از أن انك حافظ ذوالاريع بوذ از طرف حدات وا كر حاضل نشوذ 
.أئرأ بطريق استقراء استخراج بايد كرد وان بحسب استقراء منتحصرست 


١‏ تين ع 
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فصل دهم 
در باقى مباحث اجئاس 
بعضى أزارباب ابن فن كفته اند كىجنس سه بعدست كى ذوالاريع 
مستغرق أن بوذ واين تعر يف جامع نيسث جه أجناس مفرده ازان خارج 
مى أفتد . 

ودقى كته ابدتو يجتو نيه ابس ف كن اذ ابداد وسطل ميكفرق 
ان بوذ . واين نيز جامع نبست جه جنس أصغر خارج عافتنا مكر تمر رن 
أفاذ وشلن مدان كد فى أبعادى بوذ اصغر از ذوالكل و اعظم ازكل 
وسبع واحق | سا جه أبعاد لحنى يحقيقت أبعادست 0 اجناس قوى 
ازان ثاليف بابد و سيب ملادمث نام و كمال لحن كردد . ومعلوم شد كى 
كل و ربع وكل حمس كل ا در تقسيمنسبت فساد تاليف أستبس 
أنهارا ابعاد لحنى خو اند نمناسي نباشد . وازابعاد عظام نستئد س يبحقيقت 

از أوساط باشند . 
اكئون اقسام اجناس را بطريق حصر باذ كنيم تا حا صل هباحث ْ 
كذشته مضبوط شود و كوثيم جنس دو قسم است لين وقوى ' ابن سه قسم 
راسم ولونى وناظم وهريكى دو قسم اضعف و أشد . و هر بكى شش صف 
س أصناف لين 5" بوذ و قوى حبار قسم غير متصل و ذوالتضعيف 
ومتصل ومنفصل . وغير متصل سه قسم غيرمتصل اول اضعف و ثانى معتدل 
وثالكث أشدو هر كى دو قسم وهر قسمى شش صف و ذوالتضعيف سه 
قم اول و ثانى و ثالك و هر بكى سه صف . و متصل سه قسم و هر يكى 
شش صنف و منفصل دو قسم و هر يكى شش صنف بس موع أصناف 


١١١‏ وذ. 


٠ أسدى‎ 
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أول 1 ا حبارم نسبث ذوالاريع دوذ و حجنن ثانى رأ 8 خامس و ثالت نا 
خامس ب رنسبت كل وسدس ورابع باسد سكل وثمنب رين صورت. (شكل 9 ؟) 


| لظفا لعد 





وبعضى ازمتاخران ابنقم 
راجنس مفرد اعظم مى خ و انند ويكى 
دك أن اقسام ذوالحسن أن اس 
2 ذو الاريم أزطرف احد فصل 
كتبدواننا بتقسيم دن فأو لازمتصل 
اوتمظ اقم كنت وا ا 


شكل و١‏ 


كل وجزء مناثنى عشرازطرف ثقل وكل و جزء منسته وعشرين ازطرف 
حداتبرينصورت(شكل + ")ودرين 
تقسيم سيم بابنجم كل وسدس بوذ . 
وأول باسي مكلو تمن وبعضى 
متاخران ابن قسم را جذس مفرد 
متوسط هى خوانند وباشد كىدررين 





تقسيم ذو الاربع مذكورراباقسامجدس 
غير متصل اول قسمت كاند' ابعاد 





ارين ترئيب بوذكل وجزء مناثنى (شكل ٠م)‏ 
عشر كل و جزء هن ستة و عش رين كل و سبع و جزء من ثلثة عشر كل 
وجزء من أثنى عشر . 

و استخراج أعداد سر طريقَةٌ كذشته ابشان 0 دود 1 سس ما مل' در 
أبحاث سايق استخراج أجناس 06 مذ ور نسدتك معتذر ود و ما درن 
قدر اقتصاد كرديم ا تطويل نه أنتجامن : 


أسيا. ةا اشنا :ايارو دو ديكو + 
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مقالت حهار م 


0 ضن جبارم أزجمله جهارم كى درعلم رياضى أسث 
درترنيب اجناس درطيقات ابعاد عظام وذكر نسب واعداد 


أن واومشتملست 31 جبهار فصل و خانيه 8 


00 

در أر ثيب ذوىالار بع و طنيذى در بعك ذوا كل وذواكل 

مر"ثين واصناف ان واسامى هريك 

از مباحث كنشته معلوم 2 در جمع رعايت أبعاد عظام واحب 
أسث خخصوصا درطر فين هع بسن طريق استخراج جموع تقسيم أبعاد عظام بوذ 
باقسام #كنه 3 حون أشرف أبعاد عظام ذوالكل 2 عنات سر أقسام أو 
مقصور شد. وحدون معلوم 0 ذوالكل از ١‏ ذوالاريع و بك طنيئى 
507 أسث و أقسام ذوالاربع كى ياحئاس موسو مسث تحصل سس از تاليف 
دو جمس و بك طنيئى أوعى از تقاسيم ذوالكل 0 انرأ دو 0 خوانند 
حاصل أبذ. 

ةق عى وكيم ازين د ذوالاريع هراينه 5 درطرف ثقل افد 
ودكرى در طرف حداث ول رأ ذوالاريع أولو طيقه أولى خواند وذوم 
رأ ذوالاربع وطبقه ثانيه وطنينى را درن مقام فاصله كويئد بسن أزثر كم 
ابن سه سه صئف حاصل أذ , 

أول انك فاصله در طرف اقل دود و ان دو طبقه در طرف احن" 


تكد كن ملفل و اقدادثن عقن بق و ادي 





١‏ د دو. ادر 
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الا 
و قسم ثالث 527 نك صئنف سش لسث باسم خاص خودش أعلى مع 
٠ ١ . . 0‏ - ل 8 
اجماع خوانيمو يواقى رأ بأسقسم حود مقرو نباول و لانى وو الث بحسب 


3 لسك خو 3 


حنانكدر بن جدول موضوع اس أقسمطنينى وب وقسم ذوالارع 5 














فصل دوم 
در عدن نغمات هر +جمعى و اسامى هر رك . 

جون اصئاف 2 نام 5 معلوم 6 يايد دانست كى درا هص كى أز 
طبقات ابن اصناف ابعاد هرجسى از اجناس مذّكور غير مفردات ' ثريب 
كرده أند و مفرداتث أي ِ 

أما جلس مف رذ أول لسيب صغرأ بعاد أو جه از ثرتيسب أن نا نظير 
خود نتالى” أبعاد صغار لازم أبث و أن سيب تنافر كردن ٠ق‏ أما يافىببمين 
وجه وو بان وجه ني زكى مستغرق ذوالاريع نتوائد بود و أما سايس مفردات 
لسيب أنك 0 طبقه بذان أبعاد وافى تبايك؟ ٠‏ دس 3 در ص طرقة حلسى 


, تتالى‎ - © ٠. اجتباعى , "اد مام . "# ب تراكيب . 5 - رانى‎ - ١ 
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دوم انك فاصله در طرف احد بوذ و أن دو طبقه درطرف اثقل 
مكدكر متمل و أعدامكن ستنة ا ا 1 

سيم انكفاصله ميان أن دوطيقه فصل كندواعدادش ابن 4-8-5 

١‏ وجون بعد ذوالكل راق مشتمل أست ب رحملةٌ غم وحواد ان بس 

روئق و طرأوت جميع أبن بعد زبادت بوذ از سار جموع دك ر أناة ندا 

57 أست أز دو ذوالكل 5 انقل كن أحد بس درهر لكى أزاندو 

أصئاف سهكانه اعتياد توان كرد و جون تأليف ميان أصئاف هر دو اعتبار 

"كتنه اسناق اقناءة و الكن سرقن ديرو حامسل شرن كر هه :دري 

أقسام ذوالاربعى را كى درطرف اثقل ذوالكل احد باشد طبقهثالثه كويند 
و اننا كن عوط لاعن بون قد واس رمك يم) 

و ببايد دانئنت كى در اسامى أصئاف فاصله ميان أرباب اين 
فن خلاف أسث . أما شيخ ابو تدر رحمه الل حئين أورده أست ّ هركاه 
0 فاضله ؟ ميان طيقات بعد افتد جئانك طبقات بعد بدان سبب متتالى 
نباشد انرا بعد انفصال خوانند و هر كاه كى ضعف ذوالاريع اثقل از ضعف 
ذو الاريع احد بطنينى مفصول يوذ انر أحمع تاممنفصل خواشن) ىعمل 

و هر دكى رأ 0 أزين دو أعنى متفصل و متصل "كن وضع أبعاد در 
ذوالكل اثقل او مشابه وضع أبعاد در ذوالكل احدش بوذ انراغير منتقل 
واطو لان كراشيو فم وكريى. فرع يمل فو تقو اندو اك ميا 
نبود أئرا منتقل ومتغير خوائئد ومستحيل نيز و غير منتقل اشرف بوذاز 
منتقل بس قسم أول و دوم منفصل غير متغير بوذ وسيم متصل غير متغير 
وائرأ جمع 4 اماع خواائند و رابع و خامس و تاسع متصل متغيرٍ ١‏ و سابع 
و ثامن منفصل متغير . و جون مىخواهيم كى هر يكى را اسمى خاصبوذ 


5-5 "ا ندارد وت فاصلة. 3 ادر 0 8ه اجتماع 6 - وسادص. 


0 شكل وين ( مايق 
داق قدماجمعىرا 
اس ذوالكل 
اثقل با طقه ثالثه از 
ذوالكل احدحاصلايد 
ونسبت اثقل غم أن 
باأحد نست ذوالكل 
والاربع بوث جمع كامل 
خوانده أند و كما 
ماخر جو ن شيخاينو غير | 


ابشان برين تسميه 









أعراض 0 أند و 
كله ين ار علت 
ان ا ا ٠‏ 


جع مكتمل بر جميع" | 


نغمانى 5 






0 شاد 
ا 
شم مستا 
لكا 








مقو ماث 






ى 
الحان باشند مى تواند 


م 


اراك واسط الحاران فبولاتت أ 







أ 
أسماولىباشددوا كران 7 
مث كن .نجع مشتمل آم لمان انك ل أحاديا راث واطنالهاداث 





بعضى مى ثو أندبوذ بس | شكل مام 
ذوالكل مرتين دذين” أسم أولى باشد جدان جمع مشتمل است بر نغمات 
مقوامه ودر 0 حوادان 5 وحمل السمية سس أذ كاده الف ون متقدمان و 


1 ؟ - اعتراض . "ا ندارده. 6 يس جمم. ه ب بدين, 
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ناشدك ١‏ غرمفرد درين اصئاف نه كانه مثلا در ' متفصل غبر متغير دوم ضعف 
ذوالار بع مشتملير هفت اغمهبوذ سبي اشتمالأو درششر بعد و ذوالكلبرهشت 
ويا طبقه ثالث مشتمل نر بازدمو باطبقدر أبعه مشثمل ب رجبارده (شكل 0 
وتمامذوالكل مرئين مشتمل بربائزده و درهمه اصئاف ذو الكل اثقل " 
مدتمل مر دشت اشمه انوت وذو الكل و والكل اخن 'رو.هفت عرس 
بر باتزده. و در ساير أصئاف بقباس مذكو ر نغمات هر بعدى معلوم توان 
كردو هريكى* ازين نغم بانزدمكانه اسميستبيونانى وأسمى” بعربىوجون 
أسامى يونائى ميحورست مابر أبراد أسامى بلغت عرب اقتصار تماثيم . 
كتوق كايةة ابد تفج ازناة قو الكان اق اعت قاوذا 
ثقيلة المقروضاك وان :ودوم رااتقيله الريات وسيم را واشطةالريديات 
وجبارمراحادة الرساتوينجم راثقيله الاوساط وشكم را واسطة الاوساط 
وهفتمرا حادة الاوساط وهشتم را الوسطى وابن اسامى هركز تكردذ. 

و امادر ذوالكل احد | كر فاصله در طرف اثقلبوذ نهمرا فاصلة 
الوسطى خوانندو دهم را ثقيلة المنفصلات و بازدهم رأ واسطة المنفصلات 
و دوازدهم را حادة المنفصلات وسيز دهم ١‏ ثقيلة الحادات وجباردهم را 
واسطة اللحاد'ات وباتزدهم را حادة الحادات . 

واكر فاصله در طرف احد بوذ نهم ودهم و يازدهم را متصلاات 
خوانند شرئيب هذ كور أعنى تقيله و واسطه و حاده ودوازدهم وسييز دهم 
واجباردهم راحاداث حمجنان و بانزدهم فاصلة الحاداث . 

وا كرفاصلهدر وسط بوذ نهمودهم ويازدهمرا متصلات خواشدبهمان 
وجه ودوازدهم رأ فاصلة المتصالات وبواقى را حادات بيمان وحدومااين 


أسامىرأ درحدولى وضع كرديم تابرطالب ضبطل أن آسان تربوذيرين كونه : 


١‏ بود # ادو. ”7 داندارد. 4 درل مان هك بز موا 


ام 

در طبقات جوع نه كانه حاصل مى شود ١‏ و بر سبيل تفصيل ترئيب جله 
أجئاس دران جموع بتطويل اتجامد بس مابر ١‏ ترتيب بعضى أز أناجناس 
ع بمزنت شرف مخصوص بوذ در بعضى جموع هم برأن وجه اقتصار نمائيم 
تابسد ازاك اقسام جوع افصل ثبت اقند مثالى شود استخراج سايراقسام 
را وجون ببش ازين معلوم شد كى اجناس لينه باسر ها مبجورست و از 
أجناس قو بهبعضىمابل بطرف شد ت وبعضى بطرفارخًا وبيشترمةشابهااصور 
خصوصاينسيت باغير مرئاض باستما ع الحان ومعتدل ترين آنها ذوالتضعيف 
ثانى و متصل اوسطوبعضى اصناف متصل اول متشايه ' بعضى اسومئاسبترين 
انها صنف * أول و ثانى و خامس بس از اجئاس برين دو و ازاصناف 
برسه صلف * از ' جنس اول و أن سه صئف ازجنس اخير اقتصار افتاد. 
و همجئين معلوم شد كى أفضل جموع غير متغيرست و از ان جموع 

جمعى كى در ذوالكل والاريم درطرف اثقل افند منفصل غير متغير دوم 
ا بس از جموع برو اقتصار كرديم . ونيز جونهمى شابد كى درطبقات جباركانه 
بك صنف بعينه مرتب شود ومى شايد كى اصناف محتلف از " جنس يادو 
باسثتر مرتب شوذ ما برثرئيب يك صنف بعينه درطبقات جباركانه اقتصار 
نمائيم واستخراج بواقى را بذهن طالب تفويض كنيم تا بنطويل نينجامذ 
اكئون صنئف * اول ؟ أز جنس ذوالتسْعيف ثانى در طبقات منفصل غير 


١‏ ندارد . ؟ .ندارد ٠.‏ 7 - اوسط مشابه . 4 ب طعقا. 865 طعشا. 


5 ندارد . لا ايك . لم ضعف ١‏ 85 دارأ. 


٠‏ مم 


اطلاع دن جمعى كه ازان عظيم ترست نيفتاده است و ان' سبب بر أن 
اقتصار نموده اند و أو رأكامل خوانده 
واين اعتراض | كر جه بجاى خودست اما عذر كى خواسةه اند 
قوى ضعيف و عظيم واه انع ح هعمل سذكور نيت ا كمال احتياد 
قدمادرتفتيش لطايفو استكشاف حقابق واستخر اجغو أمض عظيم مستعدست " 
ارين صورتكى بادنى نظرى محصلائر! معلوم شود كى بعدى عظيمتراز 
ذوالكل والاريع نوان ,بافت . 
وأدن تسميه رأسيبى مئاسب هسث و مانا أ نظر متقدمان در دن تسميه 
بر أن معنى بوذه باشد وأن معلى 1 00 أنسانى در اغلب أمر 
مجاورت أزين بعدى نمى تو أن د بى كلفتى وابن از انباسث بتجربه 
واستقراء درياشد وجون ازاين 52520 ىطارى شود ونغم راكدر؟ 
“كنم و سيعت إقوار كود س حون أبن بعداعنى اولحلوراان ام 
يعدى بو ذكى مستغرق جمعى أسث در استعمال بحسب حلوق ” بى كلفتى 
أز أبعاد عظام ' برو "اقتصار كردئد وازان تجاوز نكردند واو راكامل 
خوانئد جدبحسب اداء حلوق انرابى كلفتى"ازان بعد أعظم وا كل تناشه 
س أبن تسمية صب تسميه "أغاين 1 مر حلوق أست نه بحسب أنك أو 
نفس أمرست. وال اعلم يحقيقت الحال . 


در اصناف جموع بتفصيل 
جون أصناف جموع بر سبيل أجمال مغلوم شد | كنون باقسام ان 
برسبيْل تفصيل أشارتى كنيم وكوئنم جون اقسام موع ترتيب اجناس مذكور 


٠. ع ابدين ات مسشعيد ات بد 0# اي كه د كلوه ب آرآا ابرة‎ ١ 


اتن« لاا ناوه لان نداودة 


م 


- __ جمدو ل تانيب اصناف اول ث الغو رردلا أوسطد دجع منغس] في عسوا 
ال ثبب صن 131 اجا دعظام حادك || ثيب صننأنا ند مط م ابعادعظام حاش| 
لتحم اب نا زملشل اللباسنظا”| اذمتشلادسط |ارلئها - 
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شكل هم 

وروشناست 51 اين اصئاف شثركانةه رأ درطبقات جباركانه با 
امثال و غير امثال خود ترتيب كنند طبقه اولى شش صئف تواند بوذ . 

و ميجنان ثانيه و ثالثه و رابع.ه بس أقسام أبن جمع 5 !| اشد 
وجوندرسابر جموع ندكانههمين معنى اعتباركنند اقسام جوع 4 ١١١55‏ 
بود أما أن جموع در ملايمث متفاضل باشد و 00 ان بون كن ثر ثيب 
اجئاس واصناف أن در ذو الكل اثقل مشابه ترئس همان اجئاس واصئاف 
بون ذوالكل احد ساقسام بيك بد وا جوع غيرمتغيرة .٠١‏ 

وسايد دانست كى ين تقاسيم بحسب صناعت نظر ست . اماشيت؟ 
عملى ابن جموع را در بعضى ازالات ذوات الاوتاد مثلءودوجنك وقانون 


ورهه " بشعل وان اك أمادحاى متعذر باشد جئانك بيش ازين روشن 





1 ا صئاعت . 0 دزمة . 





5م 


متغير دوم ترف كتيج و يمُسستى 0 سمت أضافاث ميان لغم 0 


حادث شود أشارت كنيم و أسامى نغم وأعدادى 3 نغم بر أن نسبث بوذ 


جمله رأ"* ١‏ نبت كليم رسن ا ىد رجدول لأسث. (شكل 4 »)و (شكل ين 


درصؤيده ذا 0( 


جدول(يب اصنانسكانانوا لضعمك رجع عه هرئاد 


الامج 6 
ا ٍ 1100 









































٠» ندارد‎ - ١ 


وم 
و جموع ابن بحر هارا كى تزذوالكن متش" يوذ بن خوافد 
و دادره نيز كوبند. 
و همجئين در هر 55 ا 5 شع 5 توان يافت بر نسبتث 
ذوالكل هريكى ازان ابعاد جمعى ٠رائب‏ " أز هشت نغمه وانها رأ انوا ع 





بون كى درذوالكل واقع شود وانوا ع ذوالكلاتى كى در ذوالكل مرتان 


واقع شود. 


١‏ ملحصر. ! ب شك امن المت 


5م 
شد. وحجوعى كه الحان اسانى أزان متالف شود اتم ان غالبا جمع ذوالكل 
بوذ وبنادرذوالكل والاريع وأوسط أن ثالبا ذوالخمس وذو الاربع وأدنى 
كل و ربع وكل و حمس و ينادر كل وسدس . واين معنى بممارست الحان 
جزوىمعلوم شود. ونيز درعملى ساير اجئاس مفرده را درذوالكل ترئيب 
كو اقسام أن جو ع انجا كه بحث أزعود ودساتان ان كنيم مستوفى 
بياريم أن شاء الله تعالى . 
فصل جهارم 
در بيأن إحر و نوع 

درهر جمعى ازين جموع سيب ترليب نك صئف در طيقات أصئاف 
ديكر حادث شود ه ركلى ١‏ را حرى خوائد . مثلادر جمع اول كىطيقات 
انصنف اول ازاصئاف ذو التضعيف اوسط نرتبت نغمات ب دء مه طديف" 
دوم يوذو أنرأ بحر دو م كوبئد و طرفين أو را ذوالاريع ثانى و نغمات ح< 
عودآ وصنف سيم بوذ وبحرثااث وح ه و ذوالاريع ثالث وءه واد صئف 
اول اما جون در طبقه ديكرست بحر رابع بوذ ودر ذوالاربع رابع وهور 
ح صلفثانى وبح رخامس * ره ح ذوالاريع خامس بربن مثال(شكل 5م) 









0 
3 ش 3 3 
5 

لح كد كن : 





000 هر يكى' 5 ل ضعفف. سال لدارد.‎ ١ 


/ام 

امتداد و در سيارى أز همات نغم كى تابسع انفعالات نفساني بوذ جز ازين 
آلت ميس نشود. وبعد از أن طنبور كى درين زمان بكماجه' وري 
ببمين سبب أما أن در مرتبه فرودنى" بوذ . وبعد از ان ذوات اوتار “دو 
نوع بون . نوعى أنك نغم أن از مطلقات رد أجناد كنف نون دنك و 
ترهمه و قانون و نوعى بمطلق و بكرفت مانند عود و غير أن. 

وجون استخراج الحان درين قسم اسان تر بوذ و أشارتبمخارج 
نغمات أن بفهم تزديكتر ارباب عمل درمباحث عملى ازين الات بحث كنند 


03 . 
موسيقى 


وجون أشرف و اتم' أنعود بوذ موشوع بحث درصناعت عمل 
عود رأ ساخته اند. و از مباحث عود احوال تمامت الات بحقيقت معلوم 
شود . و هرجند از مباحث سابق معلوم شد كى استخراج الحان على 
احتلاف اقساميا و ثباين طبقائها از يمه يك وثر ممكن أست . 

وارياب صناعت عملى را أز مهارت قوت أيجاد أن حاصل أماسيب 
انك ابن معنى بر مستديان متعذرستآلات ذوات وترين و ثلثة أوثار 
واربعه وخممسه رأ اخقياركردند و مطاق هر دو وتر رأ بر سبتى معين 
ساختند و بحسب أن باجناس و جموع را استخراج كردند و مخرج هر , 
تغمه رأ در هر جنسى از اجئاس و هر جمعى از جموع نشان كرهند تا بر 
سابر طاليان 07 روفن كردة: و ا دو وثر رأ أن سازتد 
اصطحاب خوانند وان انواع يوشوختار نسبت ذوالاريع أنه :وكوي الات 
دايما نسبت وتراسفل باوثر اعلى نسبت سه بوذ با جهار . 


ويكى ازفوا بد تعداداوتار رونق الحاناست جددران دو نغمه مختلف 





نضا + دروف سو اذوات آوثار» 4ب على .+ 


كم 


ا 


در مياحث عود واستخراج اجناس وان 


وان مشتمل ست 5 بازده مبعدث 


در سبب اختيار عود و 'يفيت وضع آن 


ه رحجند مباحث ابن كتاب ف نظربات مقصور ست نجه مقصد أزرياب 
همم أن انك وهنا سكت الفيراة وعنلنات را طاقة دكن ١‏ تلو اس 
أما جون صناعت عملى موسيقى در كير كنب متداول از علمى مفره؟ 
نيس و نيز نبج مباحث أن مناسب نظربات أست بذ كر طرفى ازان المام 
أفتان , 1 

| كني نبا بذدانس تكىآلات موسيقى هر جندمتعدداست اما فى الجمله 
دو نوع بوذ الات مبتزه والات ذوات النفخ بحسب " أسباب حدوثنغمه 
جنانك معلوم شد.و الإث مئازه دو نوع بون ذوات أوثار مالند سازها 0 
مشهور أز عود و جنك و نرهه و قانون ورباب و طنبور و غير أن و غير 
أوثار مانند عنفا و أوانى مهثزه و غير أن والات ذوات النفخ لين دونوع 
وك بعضى أنك بنفس أنسائى أحداث نغم كنك مثل حلق و نى و ناى و 
٠. ِ‏ 3 ل 
سرناى وغير أنوبعضى انك بغس أن مانذد أر عنون ٠‏ ولزرث حكيم ابو نهر 
رحمهالله إشرف 5 الات حلق بوث جه إبجاد الحان قل في مقرون 
بالفاظ انسانى بوذ و متضمن معانىكى غرض از لحن ا,يجاد و ابقاعاناست 
جر بحلق ميسر نشود و بعد از ان الات ذوات النفخ خصوصاً مثل نى جه 

أبجاد نشمى فى 5 نغم حلوق مشابيت ثمام داشته باشد 1 در أهئر از و يقاء 


١‏ مقلدند . ؟ - مفواز. 8# - يسبب . 4 - ندارد . ه ب اين. 7-بود. 


8م 
اكنون وتر ١م‏ رأبحهار قسم متساوى كنيم وبر نهايت قسم أول 
ازطرف انف حَ ١‏ رقم نيدم و انرأ دستان خنصر كويند و باز هم ام راشه 
قسم متساوى كنيم ويرنهاءثت قسم ولغ رقم هدم وائرا سيابه خوانئد 
وعم رأ سمجنان بنه قييم كليم وبر نهايس قسم اول ر رقم نهيم و انرأ 
بنصركويند بس روشن استكى جنس ١‏ ء ر حم صنف أولبوذازدو التضعيف 
اوسط ومجنين ح م وايشة قسم كنيم ' و مثل بك قسم ازانها ازطرف 
تقل بر ح افزائيم وبر نهايت أن ه رقع كني وائرا وسطى قدنية نخوائند 
ومن وم راميقت فح كن وهئل بكى از انها ازطرف ثقمل بر م 
اف راثم وبر نبايث أن ب رقم نهيم وانئرا دستان زابد خواشد. س روشن 
اس كى جنس ١ف‏ ه ح صئف* ثانى بوذ ازذوالتضعيف اوسط وجنس 
اءه سح صنف ثالث وهمجنين ب م راجبارقسم كيم وبرنهايت قسم اول ط 
رقم نهيم ' وائرا وسطى زازل خواتند. 
وهمجنين دم'را ببشتقسم كنيم ديكر “قسم ازطرف ثقل برافزائيم 
و برنهايت أن ح رقم نييم وائرأ مخبب * السبابه خوانئد. 


سس دساتن بمذهب اي 9 رفبه رحمه ال جنانك ذر فصل 7 


تقردين اواك عقت نون بى اعتبار مطلقوالا هشثت | مطلق واوا ونه "1 

سباي ء سبابه ه وسطلى ١١‏ زلزل؟ ١و‏ بنصرح خنصر بعد از ان در عقب أن 
كفئه اع ١ن‏ دستان < رادر كين أمر برمنصف لايع مهى باييم وكاه 
عست كي سّ موك 16 و سلى قددمه وانئف مى بندثك وكاه كي 
بر منصف وسطى زازل وائف مى بتدند و أبن هر سه نوع را نات 


مى خوانئد . 





مل كتئد . 4 ل اكتلك .8 الس ضعفا . 


١‏ سرر. «# . تدارد. 
5 وا طم را هشت تسم كنيم واز طرف ثقل يك قسم بر أو الزاليع وتهايت 


آن و رقم نهيم ٠.‏ 7 دوم .لدويك. هت نمخبا. ٠‏ ل مجتب. 


1 ول قدينه وو او 11 عست 6 ابس : 


قم 
رتو قل كط ف عدئاش, شوو ذمائئد ذو الكل وذوااخمى وذوالارم 
بحد توثقل قىطرف' بعدئش ربفبو والحلودوالخمسودوالاريم 
معاً بجاد توا نكرد بخلاف انكيك وتربوف: وابن ازموجبات ملا يمتتمام 
دون وحجون هر وترى ازين أوتاركى طيقات ان ختلف است زوج كرداشد 
يعلى بجاى كك 0 دو نيلك در نك طبقه هر أبئه فخامث نغمه زبادت بون 
جه عر رجه برهر دونغمه دربك طبقه استماع أقتد جنانك يكى نمايند 
يسيب قصر زمان ميان ميدأ أن دو ّ اتفاق هر ذو كر كبك 
اما هر آبنه فخامت كى سبب زيادت رونئق بوذ بيش باشد. بنابرين 
مقدمات عودرا بش وش م بان نسث عن تك با تالى أو ذوالاريع 
أولرا اعنى انك بالاى همه أست بم خوانئد وةالى انرامتاث وثالت رامثنى 
و رابع را ء خامس را حاد . 1 


مبحث دوم | . 

در استخراج دساتين 
دستان نغانى باشدبر سواعد الات ذوات أو ثار كى دلالت كند بر 
مخرج نغمه معين وما بتقسيم وثرىاز أوتارعود بدسانين مشهوراشارتى كنيم 
نا طر.بق استخراج جموع و اجناس روشن كردذ . و جون طول وتر تخدود 
اشك بووففة الى دوا بع عافد سوق :ان اميا تر تناؤوق رسا واف 
انف خوائد . ا ديكر كى يجسمى مركب بر سطح عودكى انرا 
نكا حرق قيقة» بلقتو ينا اريت اونا رق الوب ور م 
وسابيد البو در تقسيم و" وتعدين دساتين وأسامى أن ميان صاحب 
شرفيهوحكيمكامل ابوضررحمهما الله خلافيست وما اول نقسيم را برطريقه 
صاحب شرفيه بيان كنيم وبعد از ان تقسيم بر طريقه ابو نص و أبرادائى 

كى ابدمستوفى باز نمائيم . ٠‏ 0 


-١‏ طرفين , ” - ندارد. ”ا د و. 4 - زيرو .6ه داسقة . :ةل داكن 
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و ما در سان كننه ا بعض انرأ بازاء نقطة مى تلد 
مسافت ميان أن وخنصر ثمن مسافث بوث ميان خخصر ومشط اعنى نقطاه 
بطريق مذكور . وبعضى برمنتصف سبابه و بنصر وأهل زمان ما انرأوسطى 
الغرس مى خوانندو اول امنب الوسطى ٠‏ وبعصضصى بر منئصف وسطى الفرس. 
و صر و انرأ وسعلى زلزل عبى خوائد. 

وبعداز ان كفئه كى أرياب عمل جند دسئان ديكر ميان سبايه و 
مطاق اعفان كتين و انرا جنات سيأية خوانند إلى انك سن طرف بعد 
0 يوذ از دسئان يحنب وسعلى و ان از تنكس ذوالمدتين حاصل ابد 
حون اتدااز حور كقرنوونو مس سنك اسان زا سستباصطلاح 
سابق و هردو كفتداند كى ابن دستان قلي ل الاستعمال باشد. 

ودوم انك منخصف مطلق ووسطى فرس بوث وائرأ ميجلب السياية 
بوسطى الفرس خوانند . 

وسيم أنك سس مخصف مطلق ووسطى زازل بوث وائرأ تحنب السبابه 
بوسطى زازرل خوانند 6و 5 . حلب السبابه تنصيف طنينى اول تكردة 
اسك وذر جدول لست كرده وروشن افيف :إن سر مختصف مطلق وسيابه 
سله أسثت 9 

اكنون جدول دساتن و أعداد و أسامى ا حكيم اروتدر 
وضع كرده أسث ودر موامره خود مصحح كرده وصاحب شرفيه رحمدالله 
انرا نقل كرده بباريم و اعداد بروفق هردو موامره ثبت كنيم تا خللى 
5-8 بان اشارت رفته أسث ووشق ركذ 5 

و أول مواهره تصتحيح جدول ببردو طرنق إبراد كنيم تاطلابرأ 
در أنجه در جدول مثبت أست هيج شنيت نماند و نيز صورث أبن نحاسبه 


قط ا ولا لتاق بسر فته + 6د ديق اواسارى اك ا جاناء 





كد 

واقكة كين 3 اهدق 3 سكان واوا عن مدني" انهو 
خنصر بندندوائرا وسطلى الفرس خوائئد واستعمال ابن دسثان دربن زمان 
كر م كتين كن عا وسطئ: زار ل زازق قلبل الاتتكمال امك ا لمث 
ط و الح ركه رسيو اذ فوشي وق و امتدر ا مانيو وماراوز 
بعضى أزين رسوم نظرست جه أن ميجحشب ٠كى‏ بر منتصف أنف و وسعلى زازل 
ندند زير دستان ء افئد و محنبات سبابه همه باتفاق بالاء سبابه بوذ " اعنى 
ميان سيايه وأنف بوذ . 

و ديكر درصورت عود در آخر فصل اول بجاى وسعلى زلزل وسعلى 
فرس نهاذه أسث ودر موامره أنفصل 5 أن نه وذكر وسعلى وَلزل كه 
بوكر مثال بنهاذه " . 

وديكر اعداد جبهار دستان مجنب سبابه بوسلى فرس و مجنب سبابه 
بوسطى زلزلو وسعطلى فرس ووسطى زاز ل موافق اعدادكى درجدول نباذهاست 
نيست بحسب موامرءمذكور . ونيردرمرامره ذ ك رجنب سبابه بوسعلى فرس 
ولتنصيف طنيئى اول نرفته أست و هردو در جدول ميت اند . و برقباس 
مجنب بوسطى زازل مجنب بوسطى فرسرامى بابد كوي رمتصف وسعلى فرس 
وانف بتدند وحنب ينصيف طثيئىاول را برمنتصف اء بندند وديك رفك 
نب شصيف ب و و تلصيفاه أرقته أست و 7 جدول بنهاده سيت 
أبراداتى كى برين طريقه متوجه أست : 

و أما طر يقه حكيم ابونصر رحمه الله در دسئان سبابة و بص و 


خنصرممان أسث “كاذ بيش رفتجه أبنسه دستانرا ببمان وحه استخر اج 





م اس 
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بعك ازانربع ب بكريم وثلثة رباع بوذ وائرأ درسه ضرب 
2 5 وري شود ! ثمنش اعنى ١84‏ ؟ وه از؟" بروى 
افزانيم باء كد١ا‏ و 7 ١‏ از *” شودو أن ستان وبوذ برأى أو . وباز 
تمن اوزاوان هو ؟ از ةهة؟ بوذ بروافزائيم 417588 و١؟١‏ 
از +ه؟ * وآن دستان < بوذ براى أو. و جون بعد از آن كفته است 
كى دستان ح را در ا كثر او ١‏ بر منتصف دع مى يابيم بس فصل ميان 
ىء اعنى ١١ © ١‏ تنصيف كنيم 578 ونصف يوذ و انرا برء افزاثيم يا 
أز ب كم كنيم كى على تقديرين " حاصل لاه ١9٠‏ و صف باشد و أن 
دسئان < عرفى 4 | كثرى بوذ . و جون كفته است كىكاه بوذ انرا بر 
مخخصف وسعلى قديمه وائف ندند س قصل ميانه | أعنى ٠‏ ؛ ؟ #راشسف 
كنيم و نصف أنئرا أعنى ١5٠+‏ وا انزاتب ها ازاوة م كنم ين 
هردوتقدير حاصل ١5115‏ بوذ وأن دسئان < بوذ بتنصيف ١‏ | وجون 
كنتهاستيكادبوذ كير منتصف وسطى زلزل وانفبندد فسلميان وااعنى 
و ! أز؟ "تنصي فكشيم و حاصل كى +و5.؟وهااز؛» 
بوذبر و افزائيم يا ازا كم كنيم حاصل الاعملوة:''از:؟ 
يون ١"‏ وابن مجنب أخير باشد و جون ابن تنب أزء در طرف حدات 
عن اقفن يفك درموابره خللى ١١‏ باشد و جون كفته است كددستان 
و راكاه باشدكى بر منتصف سبابه و خئص بندند بس تفاضل ميان ح ء 
اعنى 788٠‏ رأ مصيف كثيم »4 4 ١‏ شود انرا بر خنصر افزائيم يا از 
ايه كين 30147 بوذ و ابن دستان وسطى الفرس عرفى أ بوذ 
در زمازما. . 

واما مجتيسبابه بوسطى" ١‏ زلزلس تفاضل ميانوسطى فرس وأيف 





ا ا ا ل ل ع سي نا 
لطا القد د عت قري اااي الى اليو ال سود لاي 
١‏ ظلى . 1١5‏ عربى . 1١8‏ فؤرس جون ظاهر آنست كه بر منتصيف وسطى 
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دستورى كردذم اسشخراح افقال انا كدو بعدذو الاربع رأ أبعددو وضع 

كنيووان إبندت ”. 4 واين هردو دستانح | بوذ و بطربقهأ شرفيه تسم 

؟وأنار بعهاتساع لوذازو بيندازيم بافى سدو-قسة انسا 4 بوذ وأن دستازنعيون 

بس أعداد حساتين سككانه رأ درخرج كثير 'أعنى * ا شرب كنيم ومسوط 

آن جنين* (شكل م *) بعدازانسم ١‏ 

شكل ام 

دكن واس | ع ا وار م بوذازوستدازم 
ْ م١‏ و اربعة اتساع بماند و ان 
شكل ولمر 

دستان ر ١‏ بوذ ساعداد جبار كانه را سط كنيم جنين شود (شكل )4٠‏ 


خ هد اهم [آ 
2 





ستانيم "٠‏ و ثلثة اثمان 


شكل ١غ‏ 


بوذ وانراير ح افزايم ا ؟ 8 وثلثة اثمان شودو أن دسئان ه بوذ 


بعد أز أناعداد بنج كانه را بس طكنيم جنيح شود وبعد از ان (شكل ؟4) 


أج ]د |ه |: ]_١[‏ ثمنهوان"0؟ وثلثة اثمانبوذ 

م ا دراو أفزا نيم 5٠‏ وثلثة اثمان 
ْ شكل 4١‏ 

شود و أن دستان ب بوذ بعد ازان اعدادشش كانه را بسط كنيم جنين شود . 


(شكل” ع ) || ٠‏ اه إه |ظ! ا 
ٍ 


شكل 5ع 
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وأما جنب سيابة بتنصيف طثيئى اول كرجه در موأمره ١‏ ساورده 
است اما ببمان وجه كى كفتيم استخراج كرديم و عددش با ساير اعداد 
يعيله همان 3 در جدول أو موضوعست .ؤ ماحد اول " رأسياهى 
بن كنم وانج بحسب موآمره شرفيه مخالف ان ! است سرخى نا باندك 


تا ملى وقوف برمواضع خلاف ووفاق حاصل!يدوجدول | بست (شكل 4؛ 4) 


1 000 ادا 
0 اسماه . دسأ نار يشر دوم ده 3 ح أنه 
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أعنى 4 4 لاثم تنصيف كنيم ١105‏ حاصل شود انرا | زائف نقصان كنيم 
بابر وسطى فرس افز فزائيم بردو 0 واين حسئان 
جنب سبأبة بوسطى فرس بوذ . 

واناعاي ب لان طنيئى اول تفاضل ميان أ ء أعنى ؟ “٠‏ ؟ 
را تشصيف كنيم ٠65‏ ١احاصل‏ ابد ائرا؟ ١‏ كم كنيم با برء افز فزائيم بين 
دو وجه حاصل 84 ه 4 ١‏ باشد و أن 9 تحنب بوذ . إبنست تثمام عمل در 
استخراج دساتين بحسب موامره درفيه . 

و أمابطريقه حكيم الونصر أجبار دستان مخالفت مى افند وسطى 
فرس و وسعلى زلزل و مجنب بوسطى فرس و محنب بوسطى زازل. وسيب 
ا ناشت 3ق اق وسطى فز اوة بن عشي متابية وطن ربا ربدت 
وحينئن تنصيف نفاضل ميان سبابة وبئصر أعنى 4 *؟ بابد ترد وحاصل 
وك 5 ١٠١‏ بوذ بر ينص افر ايند يا از سبابه كم كئند بر دو وجه 
١ 7 4‏ بوذ وأن دستان وسطى فرسر بوذ براى او" و وسطى زازل را بر 
منتصف وسطى فرس و حيئئذ تفاضل ميان هر دو 5 ؟ ١ ٠‏ بوث نصف * 
ارا على 0١5‏ بربئص افرائيم با أزوسطى فرض نقصان كنيم حاص ل كى 
61 ابوذ دسئان وسطى زلز لباشد وحنب السيابه بوسطى الفرسرا١‏ 
سر منتصف أنف و وسط ى فرش و حيئئن تفاضل طرفين رأ أعنى ممم 
تنصيف كنيم 5 ا١حاصل‏ ايذ وائرا بر احد اف انيم ييا از ثقل " 
ك0 حاصل أعنى 9*5 ١‏ ملب سيابه ا ا 
بوسطى زلزل را بر منتصف انف و وسطلى زازل بس تفاضل: هر دو طرف 
أعلى ٠‏ 85 #اسصيف كليم * "6 بوذائرا براحد افرائيم باازائقل نقصان 
0 ع اسل املق 6165م ني سبابة بوسطلن زارك برف 
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ا 


نغمةٌ معان بوث و از تاليف هرطايفةٌ ازان لغم حقعى حاصل شود حنانك بعك. 


ازين باستخراج أن أشارت روذ . و صورت عود ‏ اوتار اند ' ساتين و 


عدد غم است .(شكل ه4) 





معدرث جهارم 

در استخراج احئاس مذ كور از عود إحسس ابن دساثين هفت كانه 

أبعاد لحنى نزد ارباب صناعت عملى ' منحصرسث درسه اعظم انك 
ميان هر دو 3 و دستان فاصل ؟ باشن حون بعد اء و انرأ بعد 
ط خوانئد. وأوسط انك * بك دسئان فاصل ١‏ باشد جون بعد أ ح و 
| ثرا بعد جح خوانئد و أصغر انك فاصل نباشد جون بعد أ ت وآئرا بعد ت 
خوانئد . و هرحند ميان أبعاد ط بحسب اختثلاف دساتين ثفاوتى باشد 

و مجنين ميان أبعاد ح ودأما جون در مسموع حووها كيه 
با غير مرتاض متشابه باشند أن تغاوت معثير نباشد و در فصل تقسيم أبعاد 
لحنى أشارثى بدين معنى رفت أعنى انك يسبب تشابه أبعاد لحنى بايكديكر 
در مسموع بعضى انيدل " سم استعمال كنتنة: 

وجون حئين؟ سه يعدسث وأنبعاد ط اب مستغرق ذوالاريع تتواند 


بوذ أزان 0 داتمام بعك ذى الاربع يعدت بمائد جه شان شش بعدأند 





١-غعددو.؟دود.‏ #داندارد. 58 فاضل. هديه. 15- فاضل ٠‏ 


/ا دا بدآن . 6 سم جنس ٠‏ 


5ه 
مبحث سيم 
در بان طرفى ار نسي دساتين 

حون ار و 0 أوتار حمله بر نسبت ذوالاريع أست بس نغمه 
خنص هم درطيقه مطاق ١‏ بون . وخاصر مثألثدر طيقهمطلق مثلى و #رجنان 
خنصر مثلى درطيقه مطلاؤزير وخنصرزيردرطيقه مطل حاد. ومااز دساتين 
برينهفت" اقتصار كرديم زايد ومجنب سبابه وسبابه ووسطلىقديم ووسعلى 
فرس و بنصر وخنص بس بحسب أبن دساتين مخارج نغم هم أ هشت بوذ | 
مطاق ب زابد وسمجنين با ” خنصر وأن حَ بوذ مانئد مطلق مثاث و جون 
بهمين ترتيب بس دساتين مثلث كذر ند خنصر 4 بون مدل مطاق مشنى 5-5 
ب مثل مطاق زر وخنصر زر 7 مطاق حاد وخنصر حاد أو 

و مطلق هر وثرى با سبابه و ثر زدرسن ذوالخمس بوذ جه مطلق 
و ترين دو الاريع ست و سبابه وترزيرين با مطلقش * طنيئى بس سبابه ا 
مطلق و تربالاء ذوالخمس بوذ . و نغمةٌ هر دستانى ازؤثر بالا ذوالخمس 
بوذ . ولغمة هر دستانى أزوتر 5 بالاء 0 نغمه همان ذستان از وثر زيرين 
ذوالاريع بوذ . و نغمه مطلق هروثرى با سبابه و ترزيرين للتخطى يوئر 
ذوالكل جه مطلق بم مثلا معلوم شدكى با سبابه مثاث ذوالخمس أست 
٠‏ و سبابه مثلث باسبابه مثنى ذوالاريع بس مطلق هم با سبابه مثنى ذوالكل 
بوذوجوزسيابه١‏ ! مثلثنا سبابهمثئى ؟ 0 الاربع سس 5 مطاق بم 1 ١‏ 
سبايهحاد ضعف ذو الاريع بوذ وسيايه حاد با بنص طنيئى بس سبابه مثنى 
با بنصر حادهم ذو الكل بوذ بس مطلق بم با بنص حاد ذو الكل مرتين بوذ 
بس جمع ١‏ | كمل در عود ميان مطلق بم و بنص حاد يوذ. ‏ , 

و بعد ذوالكل درو ببفده قسم منقسم باشدكى مبدأ هرقسى مخرج 


دم * - مطلق مثلث. ؟'- ندارت. 4 ابم قمثاء. 5 و اختصرمثنى . 
/ا - ندارد. 4 مطلق. كك نتمة. ٠١‏ اياأ. 11. ندارد. 215 الداردء " لب عدد. 


فية 

وجموع مستعمل بحس حلوقازين تجاوزنمى كند مكربنادر مثلذوالكل 

0 أز جم ع كامل خوانئد ؛ واماذوالكل 3 انم جوعأست 
زدر الث مسكعمل ناشد . 

ودر فصل سابقأشارت باستخر راج بعضى جموع 1 نْ 
درين فصل بادواز و ساير جموع ناقسه واستخراج أن اشارت كنيم وكوثيم 

جون معلوماستكى ذوالكل ازذوالاريغ ويك طنينى تاليف مييابد 
من هن كه كن ' در دو طبقه دو جنس أز اجناس ذوالاربع ترئيب كنند 
خوآه متفق وخواه مختلف' طميئى بآن اضافت كنند از طرف ثقل.احدثت 
واادز قط ذؤورى عامل ا مذو ددن سر كام كر كس ترا از :اجنائ 
ذوالاريم بجنسى ازاجناس ذو الخمس اضافت كنند از طرف حدث اثقل* 
از تاليف هردو دورى حاصل أيذ : 

و جون أبراد تمامت ابن جموع موجب تطو يل أست ما بر ايراد 
انج مستعمل ارباب صناعت عملست درينزمان اقتصار نما 0 درجد ولى 
ثبت كنيم و استخراج بواقى را بذهن طالب تفويض كنيم . 

وببايد دانست كى از جنس لين صنف خامس از نوع دوم از جنس 
ناظم كين الأستمال'اسث. ىاصل حردة عا ان أسث :ياش دن 
ببدلان صنف خامس از نوعاول استعمال كنند . وينادر نيز اتفاق افد كى 
صف خامس از نوع اول با دوم لونى استعمال كنند وسيى " تكانة حتؤو 
شه را ححاز خوانند. 

لكن قسم أول بفوت نزديكشر بوذ و أستعمال أن ببشتر و لبن در 
جنس مفرداصغر بجاى نقمة ط تغمة ب مستعمل بوذا يعدب و مشابه كل 

و سدس شو وكل و ربع كى درين جنس درطرف احدا افتاده استبكلو 
٠7‏ ا اراي + ارد عن وي كات كا ابن كا كز رهطا ررق 


حاصل آيدوهمجنينهر كام كه جنسىرا أز اجئناس ذوالاربع لجنس ى أل أجناس ذو أغمس 


اضافت كنند از طرف حدت يا ثقل ٠.‏ ه عا نسبت . 


م58 
حنانك از | ثار و ذوالاريع هفتك دعل حنا نانك ١‏ 1 5 0 تن :اتن أبعاد.يا هم 
در هيج جنس قم نشوند الادر أجناس مفر ذه . 
١ : 01‏ ء 4 . 

سس هر أبنه ذر طهر حسى ازين أبعاد مكرر شود وان در أجئاس 
قوابه بعد ت تتواند بوذ جه باقى از ذوالار بع بعد أز أسقاط ضعفات اعظم 
أزضعيف تت بوث سس جنس لتر لود سس بعك 00 8 طُّ بوذ باج 0 
ط بوذ أباقى هر أيئه ت بوذ و ترثيب ابعاد ازطرف تقلا ط ط ب بوذ يا 
1 نط باط زاب ' اسيناف ذوالمتيويوة + وا ؟ عكر يرداق 
هرابئه ط بوذ وترئيب ابعاد ازطرف ثقل باطح < باح ح ط با'حط د؟ 
وادن أصئاف مخثار ومتصل أو سط أشن . 

دس معلوم شد كى اجئاس قوى غير مفرد جكونه استخراج بيد كرد 
و أما جنس مفرد أول از ترثيب عوج حاب حاصل شود و جس مف ردثانى 
أزح ح < و جاس مفرد أصغر أزح دب ط دو جلس أصغر أز نج وب 
و جنس مفرد أعظام از حاط < حب و جنس مفرد أوسط أز جح ب طدح 
و هربكى ازين اجناس جمعى بون ا اصل حمعى جه تاليف الحان كاه باشد 
كى از محراد 0-07 از 0 و كاه باشد كى از نغمات؛ يكى 
از انبا عا © ضمات* عن د كر قن نان أضافتك #ادنيافئن تان كن , 


ممحث أنده 8م 8 
ريرك لهم 
ذد ببأن انواع جموع و استغخراج أن ازعود 


بش أزين معلوم شدكى جم ع عبارت أسثت أز نغمانى كى بعدىشر بف 
از أبعاد عطا ميا أوساط ددو 7 باشد غاليا سس | كن از ذو الكل 


بود انرا مع ناقص خواند مانئد جلس أصغر و جلس مفرذ لانى واجناس 
ذوالاريع و ذوالخمس و غير أن و 8 ذوالكل بوث أنرأ دور خوانلد 


١‏ ايكى. ا انتدارد. "#الاتداره . 4 ثئدارة. 
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هوا 

سلس أزطرف قل وكل وحزء من أريعة عشر ازطرف حدات منقسم كردذ 
ولسز ذر بعصى أقسام ذوالخمس كل و خمس يحاى كى أز أز ١‏ أبعاد احلى 
افتاذه است و ماكل و سدس برقم ه وضع كنيم وكل وخمس را برقمو. 
و ان حهمى ناقص رأ بمجمعى دبكر تمام كنند و أسم أن م متغير 
نشود و باشد كى شود و بعصى جموع سكعل ادي بأسمى مشهور مود 
وباشد كى جندجمع ' مختل ف بحسب تشابه صور دريك اسم درك 0 بأشئد. 

و جوزبعضى ازين اخماسمذكوراز دساتين جز بتقربب بروننيايد 
أرياب صناعءتعملى اتساب حذق أزبءضى دساتين تحاوز تمايلد 05 ' احئاس 
شحقيق رون أبداو هر آبئه تغمه أحن در مخالفك كل و ممس أز مسصف 
وه و أن ح4ة م از و استخراج كنند نسبث أحد” ا اثقل كل وريع 
بون و انتحقي قكل و حم ساست و در دبكر صور ‏ برين قياس بابذ كرد 
سما ” 1 قوش او كن و خمس قبد كرده باشيم و در 
موضعى ديكر بكل و ربع نا س مختار 8 و حقيقت بوذه باشل و تحقيقؤان 
بنطر طالب مفوض أست و ها در صورت جموع عدد تحقيق نهاذيم و رقم 
نغمات قر دب و بحسب مستعمل مبتدبانثا هر دو طرف مرعى بوث و أز 
دواسر أبعاد حادثه ذوالاريع و ذوالكل را سياه ى رسم ردم و مطاق 
كذخت وامتياز سورت دواسر معلوم كردد وبواقى رأ دشر حدى و 3 سامى 


مقيد " جدول جموع اينست . 
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١١١ 
نشت ع مستعمل درن زمان وس از كنا استخراج سابر تالمفاتادن‎ 
أصول بايكديكر وترقيب ان در ذو الكل احد كى 'ار لجنا له بوذوث ركيب‎ 


جموع تام نهكانه متعذر نيابن " 


مبحث ششم 

در استخراج اذوار_ از اماكن هفده كانه در ذوالكل 

القل كى اثر اطبقات خو انند وتشاردطيقات ادوار 
باوجوث ثبابن انها در حقيتت 

جونمعلومست كىهردورى بل هرجمعى از ترتم ب أبعادان موضعى ' 
معين متالف مىشود ودساتين از | ثا لح هفده أسث و أبعاد بالات متشابهائد 
و هميجنين أبعاد جدمات وطاآات س هر دورى رااز هفده موطع بحسب 
ابن دساتين كى در ذوالكل اثقل واقع است استخراج توآن 5ب تحنابك اذ 
مه لح جاوز كند .مثالا ذور عشاق فى نغمات أن برترتيب أ ع نايد 
به لح بوذ جون مفروضه أ باشكد سس ا كر مفروضه ب باشد نغم جنين شود 
اهاج طاى 4ه نو وجون از بو انجاوز كمئذ اتتها به دط بوك جهتمام 
.دوربعد طباشدسرت يبدل بطاستعمال كنندجه باوى نسبت ذو الكل دارذ. 
ودر همه صور طبقات نبايت دور عين بدايت بوذ . و ا طيقاف دور عشاق 
و بوسليك را در جدول وضع كني تا مثالى شود ا وا رأء 
وروشناست كىابن حكم همه جموعى راكه اعظم از دور نبوذ شامل أست. 

وأما طبقات جع ضعف ذوالخمس ببست بوذ سبب اشثمال بعد ا كا 


0 2 52 5 يا 
بردوطبقات حم عكامل بست وجبار جه بعد اكه مستغرق أن أستوطبقات 





ا سداز.؟ انه نايد . ال بوضعى . 4 لا با آتء 
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جمكا ملك عبادث ان جع دوا زوالا لحسك 

















١١ 
5 مية بك جنس أستث سس صواب اصناف باشد‎ 

وأما ثانيا بجبت انك ١‏ كو لازم نغم أن مى خواهد كى نغم عشاق, 
تقربر كد أست لكن انج كاي جد الدورين ١‏ غبرممثازين احد 
ها عن الاخر منافى إن ارادت أسث : 

0 أن هى خواهد كى لحنى مصواغ أست درعشاق معطى دورت 
عمسمو ع نوى أسث حنانك عدمامتياز دورسن دلاأت سر أن كن إبنباطل 
أست جه بحر ثالى 5 جه نوى أست لكن سمع أو رااز أنجبت قبول 
فى كدق از عشاق أسث رس متشكل نشود بصورت نوى و منصيغ نشود بان 
وبدان ين سحن أن امك فى صورت شد از فرض نغمه حادث مى شودكى 
أواصل سشدست واو را أم ومفروضه خوانشد و از ترتيب نغمى كى متسس 
داشد دان مفروضه دنسيتى #صوصه : ومس أعات أبعاد شر بفودر مع | أو كئند 
واهتمام بنو اح ىنغم با أو 1 باشك وبعد ازا نحافظت لرنو أحى ساي نم 
بين معنى مى توان كر دأنجا كى كفتداستفانيا أذاحسي؟ فحدثتواشيحات 
ثم حسبت نغمة اخرى تناسلها فكانها عادت 2 معرض آخر و صادفت موقعا 
من القبول لكونها مشوقه اولا ثم تعدم تكرر ها بعينها الموجب للملا ك و 
ا كتقانا فصل حسن من المناسه أورثث للنفس هرة. 

و أن فق لنت استماع الحان برو غالي شود و بمتجامع بان 
خوش اصغا كند بان بى التفات حرى كك أو وار اقول كن 
معايله دربابد كى أو را در سماع لحن ونغماث وو 5-7 1 ضّ 
كوثاان تغمه وأحده مى شود ةق مفروضه أست وجون حال رين 
وحه أست بس سمع مقصدور التشوق باشد نر ادراك مناسبات با مفروضه 


ل || 


. ع ندارهد. 1 ب ميسر. 3 ب يقصد أولواوست مقصود . 4 ب بست‎ ١ 
ل ندارد . لاه شئوه.‎ ١ . بجيزى‎ 6 


؟ ١١‏ 
مع نام سى وجهارسبب اشتمالبعد | له بران . وجدولاينست ( شكلهاى 
5ه وله ). وهواعلم. 
وببايد دانست كى بعضى 
از ادوارمتلازم باشئد على كأه 
بوذ كى طبقةٌ از ذورى بعلتفه 
طبقه 5 أز دورى ديكريوذ. 
جنانكطيقةاول از عشا ؤيعينه 
طبقه هفتم ' از بوسليك است 
و ضجنين هرطيقه ازدور عشاق 
بعدنه طبقةٌ هفتمين آن بوث در 
مرتبه أز دور بو سليك لكن 
تصور يبا د كر دك صورت مسموع . 
دودور درصورتمسموعلازم| بذ اححبب ردلطيادر ديرداحب | 
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١ت‏ دوام . 


ها 
ميشود واعطا مورك عزاق مكند اوسوورت أصفها نك ديكر بار وجباركاه 
جكونه مناسب أوست هنا سبة ما وبئج كاه جكونه مناسب أو مى شود 
هتائنتى متش :و سكن درين و حرساين شعن ١‏ موقوقاست بساح 


انتقال و بدين زودى محقق كردذ أنشاالله تعالى . 


بع هفتم 

ذر استخجراج جموع جون اصطحاب اوثار نه؟ بر وجه معهود بوذ 

فافيدت اجون أصطحاباوتار نديرنست ذوالاريم بوذاستخراج 
جوع أز دساتين ووفانو ين قور صورت نبئدد لكن جون نسبت اوثارمعلوم 
بوذ واترتيب أبعاد جمع محفوظ استخراج أن أسآن نافسه و ساطيق ان 
در دوصورت بيان كنيم تا ساير صور بران قياس كنند . 

أولانك اوثار همه يريك نسبت باشند. مثلامطلق هروترى درطبقه 
بنصر وترا على بوذ و خواهيم كى استخراج دور عشاق كنيم از مطلق بم 
وسيابه أو أو ومطلق مثلث وزايد و وسعلى قديم أو وزايد مدُنئى ومجنب 
فسان النرس ا اشع ةا 1 

دوم أنك أوتار همه بر يك نسبت نساشئد . مثلا مطلاق مثلت مساوى 
بنصر بم بوذ ومطلق عثنى مساوى وسطى الفرس مثلث ومطاق زيرمساوى 
سبابه مثنى و مطلق حاد مساوى مجنب زير و خواهيم كى دور عشاق رأ 
استخراج كنيم از مطلق بم وسبابه او و مطلق مثاث و ؟ زايد و وسطى 
قديم او و مجنب مثنى و مطلق زير و زايد حاد استخراج كنيم . 

و هر جند نظام أصطحاب مجهول يوذ جون ارتياض حاصل باشد 
درطبتهاتنغم مطلقاتأو نارتا م ل كنندو بحس با نهمدحمو عر ااستخ را جكنند. 


. يكبار . # ل سبب لاله . 5 ع ويزران‎ ١ 


1١١ 

وترئي بأن مناسبات بحس يقرب وبعد بااوصورت جمع أس تبس جون بشتود 
ط ط ب ط ط نط اعتى دور عشاق مسموع ط طب ١‏ اعلى ١‏ اد رح 
كى بخ أول.اسثاصل عفاق باشد ومسموع غر بح ا كى بخر دوءاسث 
ا وسورفاق اننا اقنو اسشروقه | :اهدو دن القنان 1 جرابعهة 
وا خامسه. و همجئين مسموع رح اد از دور عشاق باشد وال سادسه 
مفروضه بس سامعه متشكل نشوذ ازينها الا بانج مخصوص باشد باو در 

تصوسر دورعشا قى . 
كت أكر سامعه أز بحر ثانى متشكل شود صورت نوى صورت 
عشاق درو مستحيل شود و در صورت دور عثاق تمام نشوذ . و ١‏ كيه 
ابؤيؤدم لحنى كك مصومُ يوذى درعشاق مصوغ يوذى در ثوىو بوسلنك 
نيز سس جون تلحين كر دندى باندر سامعه صور سه كانه حاصل شدىو ملئذ 
شدى بلذات هرسه و ابن معلوم البطلان اسث ارى ممكن باشد كى إبفاع 
دور نو ىكلند أزحساتين عشاق بعينها حون مفروضه راء فزع كين مثللا 
نغمات بربن ترئيب مت رأنبشودء راح 1د 4ه لح ونا نمام دور بعد ط باقى 
ماندس 4+ كا رسذاتكاميدل كاء مفروضهميتدامئه مندفرا كرندازجبت انك 
هر دو طرف ذُوالكل اند بس انج إبقاع كرده باشند نوى باشد أ أما كن 
نغمات عشاق و حينئذ مسموع صورت نوى باشد نه عشاق .و ابن معنى رأ 
محافظت كن :ا ممكن كردن ثر اتحقيق هعنى ذو كاه كت و سه كاه وجبار 
كاه و بشج كامو انك جكونه صور أبشان مختاف ميشود با انك درهمهانتقال 
عن ها كن راسف أست و جكونه صور أبشان مخالف صورت راست ميشود 
و جكونه دوكاه مباين أو ميشوذ و اعطاء صوركنوروز فى كلد كارواد 
أن اصفيان يكبار وازان حسيتى ديكر بار و سه كاه نيز جكونه مباين أو 


١‏ ل ندارد. لاا لدو. 


١ا١ا/‎ 

عفهوم كلى' مشارك بوذ أن لفغل را برآان جزئى نيز أطلاق كنند و اكرنه 
تخصيص أوبذانجزئيات دون ابن جزئى بىخصص” بوذ وجون ابن جوع 
َك بعضى رأ آوازمى خوانند و بعضى را تركيب و اسم برده بران اطلاق 
ع ف وردنا درانك ممه" نغماتند مرتب بترتيبى حدود وبعدىعظيم 
فواشرق اوسفار :ابن و هيج فارقى كى مانع بوذ از اطلاق اسم برده بر 
انبامعلوم نه . جه | كر فارقان كرند كى دراصفهانك ونوروز بعدىشريف 
مستغرق نغمات نس تازجبتطرهد بمثل راهوى تمام منقوض بوذ وازجيت 
غك قل انار حي ود ابيان:. ا 
وا كر كرش كى كردانيا مثلاطبقه است از طبقات اصفهان جنانك 
'صاحب ادوار كفته اسك م يم بوسليك نيزطيقه است ازطبقات عشاقشس 
أن نيز برده نبود. وحقيقت أبن سخن بيش أزين مقرر شدكى از انجا كى 
طبقه ازدورى بعيئه طيقه دورى دبكر اشن تساوى درين دو مسموع لازم 

تيايد ونه انك يكى فرع ذبكر ى بوث . 

وا كر كوبندكى درين آواز ها التزام كرده اندكي ابتدا تلحيناز 
تغمه اح دكنئد در أصفبانك مسلم بود ومجئين در محير جئانك در بعضى 
أز تصانيف صاحب شرفيه ثوان إبافت وأز جيت طرد بمثل حسينى وحصار 
ذوالخمس منقوض بوذ . 

و | كرغيرازين وجوه جيزى كويند بعد از تحقق إن حكم أنروشن 
"ايض أولى بل واجب اليافن ك درا بود كوانة و اعتراض 
صاحب أدوار بحقدقت ساقط است جه بش أزين بيان كرديم كى باشد كى 
جند جمع دريك أسم مشترك باشند و باتم و أنقص مختلف جنانك صاحب 


| 
شرفيه رحمهدالله واشت ذو الاريع راراست خواند ودور رأست رأ همراست 





١‏ سد هى. اناسه. 


١١] 5‏ 
مببحث هشتم 
در بيان حقيقت برذه. واواز و تركيب وواشعية ١‏ 
بر ذه در استعمال أر باب عمل بحسب استقراء تام عبارت أز نغمانى 
بوذ مرتب ثثرئيبى اتحدود جئانك عن شرف اليا مستغرق أن بودس 
او مرادف جمع باشد لكن : بعضى از جموع را مثل كردانيا ووو 
و اصفهانك آواز مى كويند وبعضصى رأ تركيب مأ مانند نوع دوم أم ازدوريزرك 
جه كوبند كى أن كت امت ان اصنهان و زرك وعاشدنوع سيم جه 
كعد اع كن أست از حجاز ويزرك . 
وصاحى شرفيه رحمه الله در ادوار بر تركيب اعتراض كرداست. 
وتقريران و ساك كد في درمثال اول ا ا أن دورأسيب 
ا ازاصفيان ذوالاربع وبزرك ذوالخمس. 2 مى خواشد سجرا 
تكوبند كى زتكوله م كبست ت از غزال و راست ذوالاريع و اصفهان فلا 
اصفهان ذوالاربع وراست "د والفسن نه نان وميه ذن اف رةه أسث 
كج رارهاوى را تك و شدكى مس كبس ثازنوروز وحجاز و زكوله ازحجارى 
و راست و اصفهان أصل از أصفها ن وراست جه اول و دوم باطل أست 
جه رهاوى عض كنا از نوروز وحجاز نيست ونهزتكوله از حجازىو راست 
و جتان ثالث الا انك باصفبان اصفهان ذوالاريم خواهد وبراست راست 
ذوالخمس. وما انج حق است درين مقام بيان كنيم ان شاء الله تعالى 
وكوئيم اكر جددر اصطلاحاتمناقشت نيست اذلاتراع فى الشهوات 
ولامثاحة فى الاصمطلاحات بل لكل احد أن ,سمى ماشاء بماشاء أماشيبت 
تسق درانكرعاءت تناسيدر أسامى بحسب تناسب مسميات قانونعلماست. 
ويكى ازمقتضات ابن قانونانك جون لفظى متواطى بحسب مفهوم 


كلى. خود بر جز ئى جند اطلاق كنند وجزئى ديكر با آن جزئيات در أن 





١‏ ابرشتى. ”دوه 
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و شهناز. و حقيقت شعبه هم بحسب استقراء هيات انفعال بون بر نغمات 
برذه برو ججهى مخصوص . ٠‏ 

ونان اوفظن امالك قن الرافيس كرضي تبريةة لقال 
برنغمات برده جئان كنند كى موجب أبقاع نغمةٌ معين بوذ جنانك در 
مبحث ششم أشارتى بذان رفت و ان جنان بوذ كى أن نغمه در استعمال 
غالب بوذ با نغمادى كى با ان نسبى شريف داشته باشند . 

من | كزان اقم متروقه ام ورد يوذ 3و الارع ستروس ره 
0 لحن دران برده است . مثلادرٌ يردم رأست اك قصد إبقاع ح بوذ لحن 
در بردةٌ راست بوذ مطلقاً واكر قصد ايقاع نغمةٌ دوم ح بوذ اعنى! اذرا 
دو كاه رأست خوانئد. 

شر 0 اتتقال از طرف حدثت بنغمه ١‏ ع دج رسند دا أز طرف. 
ثقل بنغمه ء صورت مسموع أن لحن بى شك صورت رعسموع نوروز كردن 
و ١‏ كرنغمه سر ' سر استعمال كنند اصفهان شود وا كر از لح بهكاتجاوز 
كند حسينى شود . و دوكاه بذان اعتبار خوائد كى ابتداء لحن از ا بوذ 
كى دوام نغمه أست و انتها هم بذو . و در اصل وضع مانا كى انتقال در 
دؤكاه برنغمات قرسية ا بوذه باشد 1 ازاو بذوالاريم نرسذ تاصورت 
مسموع وأسع صورت مسموع نوروز مستحيل نكردث 5 

اما بعد أرْ أن ارباب عمل بطر يق تساهل " و جرات در عرصة او 
افزودئذ و جئان شد كى الحان مصئفه در دوكاه راست مله معطى صورت 
برد هاء من رست الا انك در بردها مذكور ادا از حدات و اننبا بثقل 
5957 عادت و ذر دوكاه 5 و منتهى نغمه ا بون . و سدكاه رأبرين 
قياس بابد كرد و جون عرصه أو فسبيح كردذ كاه معطى صورت عراق بوذ 
حون نغمه بر مستعمل نبود . وكاه أصفيانك جون نغمه در مستعمل بوذ با 

نغمات ا ح و وكاه كوجك جون بى أينها بوذ . و هم برين قئاس جباركاه . 


* ندارد. 7 سابا. تشاهل‎ ١ 
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و مصحنين. ساد أقسام ده كانه كى أولا در حجدول وضع كرده أسسيث سردن 














و باز همان اقسام را بذوالخمس و ذوالاريع تمام كرده و بهماننام 
در جدول بردها موسوم كرده واز ضورت تقض كى أبراد كرده أستمعلوم 
عي و ا از ' ذوالخمس احد در زتكولة حجازست و ذوالخمس 
اقل در أصفبان راست . و جون حال أسامى برين وجه است جر انشابد 
0 اتسويه و وجه كنند نا دور زتكوله را هم زاكولة كويد وهم 
فر كن" اريغران و راست ذوالاريع و دور أصفهان أصل را أصفهان اصل 
كويد و مركي از أصفهان ذوالاريم و راست ذو الخمس س أنج صاحب 
شرفيه درأدواركنته أست فالفائل 0007 5 لم لابقول أن فلان كن 
من كذا و كذا فنجيب عئه بانه يقول بالث ركيب فيما ذكرت الاانه لابقول 
به على تلز“ نه به . وأما شعبه نرد رياب عمل نيست بحسب مشهور . دوكاه 

و سه كاه و جباركاه و بنج كاهو زاولى ٠و‏ روى عراق. و مبرقم . و مابه 


١او‏ . ؟سراست . “#الالثقه . 4سندارد . * ظاهرااقتاد كىدارد ع_س . 
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بشرابط جموع بس لاجرم زاولى ' را برده جا ببمان وجه يس آوازها 
واب كد لت توا 
000 حسوماس 1 يق اكات و 
روىءراق برده بوذ . وركبى "هيات التقالى بوذ بر نغمات زبر كن حسينى 
جنانك ابتدا ازنغمه د كنئد ومخط" ١‏ سازند واستعفال نح كم كنندوغالب. 
در استعمال تغمة ر بوذ . ومبرقع فرع اصفيانك يوذ و أصل أن جنان بوذ 
0 تغمة ‏ رأ ملازم كردن وازطرفين أو جز ببك نغمه باد ويندرت نجاوز 
تكند و مخط ح كلد . با و باختلاس اما ارباب عمل بطريق جرات باشدكى . 
عرصه أو رأ فسحتى دهند . 
ان لراك فاخت افوا و عفان ا 1 ازاك ) 
انلك او رأ ]از ها شمودة أست واوازها بر.ده نشمرده و أبن سختن بس 
ان است و مثال ان كى در جدول نهاده با زنكوا له نسبتى دار . 
وبحقيقت جنانك ازتصانيف او واهل روزكار تحقق مى كردذ هيأت 
. انتقالى است ذر ان برده بوجهى كى ح را ملازم شوند و انتقال برو مائند 
انتقال رق كد وبعد از ان از ح بطريق بنج كاه اتتقالي كند وبرتغمه 
خط راأست محخط * سازنداعنى فر ض كنك فاح زتكوله موراست باشد وبرح 
راست محخط" كنند . أمامابه وشهناز جنان اورده استكى دوهيات انتقالند 
و از سخن او جنان معلوم مى شود كه بهيج برده مخصوص تيستند 
جه درادواركفته دك كن واما انه فبى هيه فى التقديم ' التاخير وكذلك 
شبناز و ابن سخن نيز با تعداد أن دو در حمله آواز ها متناقض أست جه 
كوازها از ادوار نهاده امت جنانك در ادوار كفته است و بعض الادوار 
يسمونه ما آواز س مابه و شهناز دو دور باشند و جون دور باشند هيات 
انتقال نباشند و ازع ود سال قن درجدول موضوع أست حقيقت اناسقال 
هم معلوم 5 شود . أما تصانيف مشهور در مانه از ان أو و دكر ان حمله 
برخلاف أن است جه تصانيف ماندهله تلحين برنغمات جمع ذوالخمسست 
بر أن وجه كى ما در جدول نهاديم ٠ ٠‏ 





١‏ - زاوولى . حورن . #ااساوء 
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الإانك صورت مسموع أو بصورت واشت نزديبك بوث لسسب انكغالب‎ ١ و‎ 
٠ در اعمال نغمة ده يود 3 حَ ذوالاريست و سبب شر دف ازاستماع‎ 
ان نغمه ح زود مرتسم شوذ و جون ح أرتسام بابد مناسبات با أو عائد‎ 
كردن لكن بوأسطه 4 سس صورت أ مسموع مشابه صورتث سيت بوذ خصوصا‎ 
كى رجوع بنغمه ح بسيار افتد.‎ 
اماا كر رجوع بان كم افتدو رجوع بانغمه ما بيشتر بوذ سبب انك‎ 
هبا ابر نسيث كل وسدس أسثت أز أستماع أن نغمه ا در سامعه أرئسام‎ 81 
بايث وبذان سيب صورتك مسموع اندكى مئاسب صورت دوكاه كردن خصوصا‎ 
سازند 8 وهم دردن قباس بشج كاه ألا انك صورت مسموع أو‎ 0 3 
مشأبه شر 1 أ رأضيت لتسمس أنكمحبا حَ شر بفثر أز مسب سادر مات اشت‎ 
تغمية 2 بوث جثانك درن زمان مستعمل أربا ب عمل أسث.‎ 00 100 
1 وازينحث معلوم كردن راسثمطلق بحسب استعمال طايفه هم هياتنست‎ 
أز هياث انتقال در برده راست و مين اعشارات در دبكر در ده ها مى توان‎ 
: حجنانك هصر در ذه را دوكاه 0 مه ككآه وو جبار كاه و بشي كاه بوذ‎ 2 
15 اهانتعاركف ين زهان سيفو يوشد سيف 'ق ان الطيارات1‎ 
در نغمات ء و حا كنئد بقياسبا | همين هيات باء اين اسامى باز آبد اما‎ 
حون معهوة" دردرده رات أنقاعنغمة 2 بوذ جنانك بعك ازين روشن كردذ‎ 
أن أمكئه ازين معنئ اين ونمز ذر برده نوروز مثالا شعية دوكاه أن معطى‎ 
صورت عراق دوث و شعيةه سة كاه أن معطى صورث راس مطلق و شعية‎ 
جباركادان معطى صورت نفس أو و شعيه بشج كاه أوخود مستعمل لبود اى‎ 
خط | سازند جه بعد 2 | ملا يم تنود بس عب وأسة أاز شعب أوهتغلى‎ 
شدند . وهم درسن قباس أازشعب عراق . وس ه كام را ناشد كي محط ا كنئد‎ 
باختالاس و باشد كى ح وائرا "زاولى خوانئد. وحون ع ا جح معسبت‎ 
اع ندارد. 5 نانسيت. ”7 ا جموع. 4 لا ر. 8 معدود.‎ 


15 ل مغلى . 7 ل زاوولى . 
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وهمجئين شيئناز وتصندف درآن نادرست بذان 100 بأ كرديم 
و بنابراين ما هردو را از جموع شمريم و برده خوانيم و ارياب عمل را 
در شعب وائرأ كت خلاف سيار افتد سيب ضعف تميز ميان انها وسيار 
بأشد 97 بحسب عرف ب ذه هيأت اتتقالى مخصوص شده باشد جنانك 5 
أن هياتمعين كردذ 0 أنبرده است ودر حقيقت أن متحيرشوند. 
با انك مرا كن نغمات وتغمه مفروضه بكى يوذ . و ابن سبب' أن يوذكى 
ذا الذاكه را اننا بالعرط نميو كته وعواء را ارت تمدسيياة 
معانى ضعيف بوذ انن نوع غلط سيار افند. و تحقيقكار طايقه ديكرس 
ع كر از ارياب عمل ى كنى رادر بعضى معانى أبن مببحث ترددى افند 
بابد كل سن از استعمال روات وندقيق نظر برتخالفت أقدام نتمايند لعلها 
لاتناسبه وكل ميسر لما خلق له. 
سابد كانيت 3 هر برده رأ هيائست متمثل در نفس و حصول. 
أندربعضى مشروط بتمام نغمهاءبرده نيسث ١‏ كرجه كمال ان بذانمشروط 
بوذ مانند برد زتكوله كى جون ح رأ ملازم شوند ور نغماثت ح بوع 
تنفد وتتازل اتقال كتدد هيات زكوله عتدل كوه خصوصا ى يد بذاتيا 
مضاف شوذ وسخن صاحب شرفيه را كى سلمك 5 ست جز ابن محمل. 
لست بقن عند أبن اوعد كر يران توه اسك 
مبحث 4م 
در خاط بردها بابكدقكر وبقيثت سخن در مقامات مشهود 
سابد دانست - أبن جموع و شعب انا كدكز عناسات أفتن و 
در تلحين انتقال از هر بكى بمناسب أن سبب زبادت روئق وطراوت لحن, 
كردن و مئاسيت كاه باشد 0 در بك مر كر لز بوذ بعنى مفروضه هردو در 
بك طبقه باشند . وكاه اضف كي دردو بعنى ميان نغمةٌ مقصد هردو جنانك. 
. بعد ازين بذان اشارت روذ بعدى بوذ و برين تقدير وضع هريكى بنسبت؟ 
ديكرى ' يا ازطرف تق لمناسب ابد باازطرف حدات . مثال اول : ر هاوى. 


1ه از بناى . ؟ دايا 7ح اندارة . 
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اررييظ اله اول ها بط بطرف حدات بوذ . و دوم صاعد بطرف ثقلو 
سيم" محتمل هر دو قسم تواند بود و هريكى از صاعد و هابط با بى توالى 
يوذى ' رجوعبانغمه سايق وائر| انتقالمستقيم خوانئد يا بارجوع وانراراجع 
خواشدو 1 مستقيم اكر بر توالى نعم يوذ بى تخطى نغمه با بيشتر ائرأ 

متصل خوائد و اكر يتحطى بوذ انرا طافر خوانئد. ا 
ودر رأ كر رجوع ادا برك آنا لاحق خوائئد و أ كر بانغمه 
ديكر بوذ اذ شبات 3 نايدا انرا مكل كران رغنيف د خوانند 
و رجوع با كبار لوث و انرأ راجع فرد خواشد باحند بار وان اك 
متوالى بوذ متوائر خوائئد وأكر غير متوالى بوذ با سمى مسمى نيست . 
ورجوع مكرز] كرجابك هيدا معين بوذ ذ انراراجم مقفر دوا كربه 
راجع مضلع . و #ميجنين در رجوع مكرر أكر اعداد غم ما ين رجعات 
متساوى بوذ ائرأ راجع متشاوض الست خواشد و ا كر نه راجم مات 
واكك بعضى نغمات را جند نوبت متوالى إيقاع كنند انرا اقامه خواند. 
نيز انتقال بابرد ونغمه بوذ با بيشثر در أكر بردو نغمه بوذ والكرير 
هر دو 2 انرا مكرر كات قدو كه مكرر مختلف 
واأكر بيشتر بوذ ن أقسام أن بقياس © سابق معلوم توان كرد .و شايد كى 
دركتبابنفناصطلاحا اتديكر م ذكور بوذ وثفهم أن برمسترشد متعذرنيا يد . 
و حكبي اإو نر رحمه النُدركتاب خودجدولى در حصر انتقالات 
سيطة وضع كرده است وما أن جدول را همجئان ثب تكنيم و مركبات 

از ايها استتاظ تؤان كرد ,ولوق اتنبت (شكل»:ة) 


ا ا ا ينا 
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رحو ا تدافات اروقى شن انه« اسك 3 عي ماامات 
مشهور ازينترا كيب مثل دوكاه وحجازوائرا ابتداواتتهادو كامبوذ وحجاز 
وسط !. ودوكاه و رهاوى وأئرا أّدا دوكاه بوذ و وسط يزرك ورهاوى 
اننبا و همابون وآئرا ابتداء زتكوله بوذ و انتباء رهاوى . ومقامات مشهور 
بحسب استعمال اهل ابن زمان درين بردها وشعب و ترا كيب كى مفصل” 
شد متنحصرست . ش 

مبعحصث دهم 
در تاثير بعضى بردها بطريق اجمال 

بايد دانست كى اين برد ها را ثاثير ها مختلف أسث در نفوس بعضى 
موجببطى تمام بوذ وبدين وجدسبب شجاع تكردذ مانند عشاق وبوسليك 
ونوى وازاين حجبت انها رأ با طبع تركان و أهصل حبشه و زنج وسكان 
جبال مئاسيت ببشتر بوذ . 

و بعضى" موجب بطى معتدل وباين وجه سبب لذانى اطيف كردذ 
مانند راست و نوروز وعراق و اصفهان و ازين جيهت مناسب طيع ارباب 
أمزجه معتدل بؤذمانئد سكان اقليم ثالث ورابع و اهل وسط عمارت. 

و بعضى' موجب 0 ضعديف وسيب أنك تينج نفس كند ويكمالى 
برسائد از انجا حالئى شبيه بحزن و فتور و قبض حادث كردذ مانلد يررك 
و راهوى و زير اقكند و زتكوله وحسينى و جون معبود جنان است كى 
تلن باشار كتكد اند كن از حرت بزده شترئ اختبار كقلد فى عالق 
أن عتانش قاثران بوة تاسيب كمال قاثين كردن : 


مبحث بأزدهم 
در كيفيثت انثقال و إقسام ان 


ابتدا انتقال بر نغمات هر حمعى با از طرف ثقل يوذ با ١‏ حدثت يا 


اساز طرف . 


١ 

يا سه سه با جهار جبا با بنج بنج و زيادت يا غير مستقيم يعنى كى ' درو 
عود با تغمةٌ مخلفه ' باشد. و ابن دو نوع بوث يكى انك عود در أن بامبدأ 
بوذ و أبن نيزدو قسم بوذ يكى أنك دور خروج از نوعى بلوعى نبودبعلى 
در سمعتام مثااٌ جونيرمبانى ذوالكل احد انتقال كند بمبانى ' ذوالكل 
اثقل تصاغد تكند وائرأ اتقال منعءطف؟ خوائد و ان نيز دو قسم ولي 
متعطف تتوسط نغماتمخلف وان نا نغماثى 0 تقال برو كردهباشند 

يانه و دوم ملتعطف بى توسط نغمات مخلف . 

و ديكر انك درو خروج أز نوعى بنوعى بوذ بوجهى كى در هر 
خزوجى 5 أستيفاء انتقالى مشابه انتقال يرنو ع سابق ركنن 31 و ائرأ 
اتتقال مستد ير خواند . و دوم انك درو عود با غير ميدا بوذ و انرأ انتقال 
متفرج خوانند وامغوة 1 مات يوذ كى أنتقال برأن بوذه باشديانه. 
اينست انتقالات سيطه موضوع در جدول و ابن آخر مقالةُ جهارم است 

از موسيقى ٠‏ ظ 


مقالت يم 
از ف جبارم ازجمله جهارم كى درعلم رياضى است 


ذر ابقاع و ادواد ان 3 اشارت ©كيفيت صوغ الحان وأن 
مشتمل أست ار هنت فصل و خاامه 
00 
در حد اشاع وتلحقيق آن 
حكيم ابونصر كنفتهاستكى : الابقاعهوالتقلة على النغم فى أزمئة 
محدودة المقادير و النسب . و صاحب شرقيه رحمه الله فق كن الإبقاع 
جماعة نقرات تتخاطلبا ازمئة ميحدو دة المقادسر على نسب و أوضاع مخصوصه 


لم0 
١‏ نداره . ؟ ‏ مختلفه . ميادى ء م« متعطف . 4 ل بوجبهى ٠‏ 


هه ل بكند . 35 ل ثدارد . لا ل مساوياث 


ا بدي دل_النلطالاث جنسة درمبان دوا هل_احد 
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و١سايد‏ تمك دي حكيم الوتصر أطراف موع را مبادى اليحان 
١عى‏ خوائد و ساير نغمات را كى بايكمك إن نيك ذو الكل باشدميااى 
ألحان و نزرد أو انتقال 8 مستقيم بوذ وو أن انتقا لي دود 0 درو عودة 0 


نقمة مَيشلقة ١‏ تماشد وان 8 دن توالى بوث 3 شخطى باك نك تغمهة 8 دودو 





. مختلفه‎ ١ 
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اما سيم لابق بوذ و اناكر اقل زهانى بوذ كى تاليف الحان را 
را صالح بوذ انرا زمان ' | خواني, واكر ضعف ان باشد ب و أكر ثلثة 
امثال < و اكر اربعة امثالء و ا كر خمسة امثال ه. و حكيم ابو فصر 
رحمه الل كنته أست كى زمان ايقاعى نشابد كى زبادت ا زهبوذ واكر 
له سيب قساد 2 ر كردد ه: 

و نقراتى كى ازمنه ميان اشان كمتر أز زمان ١‏ بوذ أئرا ثرعيد 
و تضعيف خوانئد مانند نقرات أز دست أر باب مهارت بر مثل طبل و غير 
أن . ودر ازمئه ابقاعى زمان أ و احد مفروض بوذ و مقدر ساير أزمئه 
وأورا واحدبذان اعشان وين كى ميان هر دو طرف أو يعلى دروسط 
او مساغ قر ديكر نبوذ جنانك تاليف الحان راصالح باشد نه بدان اعتبار 
كى او در نفس خود قابل انقسام نبود. 

و روشن است كى در زمان ب مساغ ايقاع تقر ديكر بوذ بروجه 
مذكور ودرزمان < مساغ دوو درزمان د-ء مساغ سه ودر زمان ه مساغ 
جبار و هرجند زمان | صالح تاليفست أمااز اعتدال برطرفيست بس قليل 
الاستعمال بوذ . 

وصمجنين زمان ه الا درفواصل جنانك بعد ازين ببابذ. وأما زمان 
ونوا دواع كتين الامتمبال يوذ 

فصل سيم 
در تقسيم اقشاع 

سابد فاسوت قف در لقسيم إبقاع دو طريقه أست 7 طربقه حكيم 
انلوقي وعد الك وددك ظركقة اع ار وهاو ملعتو كر نا 
بيان كنيم أن شاء الل تعالى " 

طريقة اول : حكيم ابو نصر رحمه الل كفته امت كى ازمنةكى 


ميان نقرأتِ الحان واقع أسث ا متساوى باشئد ا متفاضل و متساوىرا 


شاد ؟ بدتذازؤة ب ااه الماء 
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بادوار متتناوريات ' يدرك تساوى تلك الادواريميز أ نالطبع السليعالمستقيم 5 


د 
7 32 
ارت 


.ثم اولابجبت انكابقاع بحقيقت فل شخص أست و نقرات مفعول 





ودرين 


واطلاق فعل برمفعولجزبمجاز درستنباشد واستعمالان درحدود جايزنه 
هر جند ابن معنى كثير الوقوع است مانند أطللاق تصدديق بر علم مصدق به 

وأا ثانا بخيت انك اقيق ازطه باذؤار ازروق عكن علق اسن 
جه سيار باشد كى بقاع باشد بى ادوار مانند بيش رو . و أما ثالنا بجبت 
انك تقييد ادوارمتساوى بادراك ان" هم أزجبت عكس مخل أسث جدلازم 
نذكى اكر تساوى باشد و ادراك تكند ايقاع نباشد يا بنسبت با همه كس 
با بنسبت با غير مدرك وبطلان اين ظاهرست بس مختارحد حكيم باشد . 

فصل دوم 
در ازمنه ايقاعى و اقسام ان 

ذر تليحين جون ب نغم اتتقال كنند هر أنثه ميان مبادى أزمنه لخم 1 
كى ائرا نقرات خوانند ازمنه واقم باشد " و أن ازمنه يا در غايت قصر 
بوث با در غابت طول با مئوسط . 

وأول سيب فساد لحن باشد جه لحن أزتمز بج نغم حادث كردذ و 
تغمة راليثى تسوس ببابد با در سامعه مرتسم كردذبس ديكرى با أوممتزرج 
شود جوززمان در غابت قصن بوذبيش از كمال ارتسام اول ثانى وارد شود 
و صورت اول باطل كردن بس امتزاج حاصل نشود. 

واز ابنجاست كى أرباب عمل ذر نأب" مبالغت نمايلد وخصو صأدر 
اوايل تليحين 5 

ودوم أيز' هم سسب فساد لحن باشد جه سبب .طول زهان صورث 
نغمة أول تكلى أزسامعه مضمحل شود بس لغمةٌ دومرابا اول امتراجدورت 
نندد . 


ام تانداوة لات اتذاوة 8 ما تسريف 4 اد 


ذأ١‏ 
و خقشيف ثقيل أست وهر دو را خفيف الر" مل خواشد. ومفصل ثانى نا 
هر ذو زمان أقل أو متساوى باشئد و أنرا المتساوى الثلاثى خوائد با 
متفاضل و انرا المتفاصل الثلالثى خوانند ٠.‏ 

وو متساوى باازمنه متساوى أوأ نودو ائرأ فرع المساوىالثلائى ‏ 
خوانئد باب و انرا خفيف المتساوى الثلاثى خوانئد يا < و انرا خفيف 
ثقيل المتساوى الثلاثى خوانئد باء و انرا تفيل المتساوى الثلاثى خوانند 
وو عرب ابن أقسام را غير جيهارم رمل خواند. وق متفاضل دوصنئف بوذاول 
أنك أصغر َّ سس اعظم مقدم دارند و دوام 5 أن وق أصغر در هر دؤقسم 
يا | بوذ يا ب يا ح ا كر | بوذ اعظم بات بوذ يا < يناء بس | كر اعظم ب 
بوذ فاصله از روى اولويت يا مثل و نصف اعظم بوذ اعنى < يا مثلوثلث 
أن و كراعظم 2 بوذ فاصله ا مثل و ثلث اعظم بوث أعنى ع يا مدل وربع 
أن و الى اعظم ء بوث فاصله ا مثل | ربع أو بوث أعنى هنا مثل و حمس 
أو و صاحصب شرفه رحمه ا بربن سحن اعتراشى ك5.دة أست اكه 
اقول ذا قاط للك وائة رم باقر زياس عط را تأي الفا 
نلسك نا 8 انك ا را ثلثى بالفعل نسدت انا فاصله در اول مل وثلث بود. 
ونه ربعى بالفعل ا فاصله در دوم مثل وريع دوذ .وله <مسى بالفعل نا 
فاصله در سيم مدل و خمس بوذ . 

و بحفيقت أبن سهو ازيشان نيست جه ما بيان كرديم كى | بالفعل 
منقسم مى تواند بود واز أو أبنهمه احزا تفصيل هى توان كرد ديش أزين 
لتق اجزاء أوصلاحيت أنك ازمئه ايقاعى باشد ندارند 3 وأما كن 
أصغر ب دون أعظم ح تواند بود و أر <بوذ اعظم ء تواند بوث : و هركاه 
كى زمان اصغر و اعظم و ترئيب أن أن بوذ أنرا حثيث المتفاضل الثلاثى 
مى أخواند و اكر ب < خفيف المتفاصل الثلاثى و١‏ كر دء خفيف ثقيل 
المتفاضل الثلانى . 


١*6 

هرج خواشد و ان ازمئه با ١‏ بوذ و انرا ١‏ حثيثاليزج و سريع البزج 
خوانئد باب و انرا خفيف اليزج خوانئد با < و انرا خفيف ثقيل اليزج 

باء و انا ثتقيل اليزج و مستعمل خفيف بود و خفيف الثقيل . 
وعرب صئف اول ودوام را خفيف ثقيل اول خوائد وسيم وجهارم 
را تيل اول و أما تفاضل با *مه ازمنه متفاضل بوذ با بعضى . أما أول يا 
حافظ دورى بوذ حنانك سه نقره هشثمل بر دو زمان متفاضل بود و اسه 
ديكر مشتمل بر دو زهان مثل اول جنانك دور دوم در بك نقره مشارك 
قو أو لكوة عا شان مولن مل زهاة عتتافل وهرار دكن نوسن ان 
با بنج و بنج با بيش 5 از ان ياحافظ دورى نبود وتمامت أبن اصناف غير 
مستعمل بوذ أز جبت صعويث استعمال و فساد ائثلاف : و ابن نوع را 
متفاضل موصل خوانئد . ودرين سخن نظرست جه سربع 'مفضل” أول قسم 
اول است از اقسام ابن نوع و قسم اول از حثيث متفاضل ثلاثى قسم دوام 
ازين نوع واهر دو كثير الاستعمال أسث نزد أو جناتكه بعد ازين روشن 
كردد وامادومرا متفاصل مفصل” خوائئد وآن باحافظ دوريود يانهوغيرحافظ 
ميجور بوذ . و حافظ با اعظم أزمئه أو فاصل بوذ ميان هر دو دور با نه 
وثانى مبجور بوذ وأول با سه نقره بوذ مشتمل بر دو زمان با جبار برسه 
يا بنج بر جهار ياشش بر بنج بابيشتر واخير مهجورست . و اول رامفصل 
اوأل خوانئد و دوام را مفصل و دوم وسيم را مفصل” سيم وجبارم .و 
زمان اطول را درين اقسام فاصله خوانند. و در مفصل” اول ا كر زمان 
اول] ووذ انرا سريع و مفصل” اول و حثيث مفصل” اول خواند وا كرب 
خفيف مفصل أول و ا كر + خفيف ثقيل مفصل" اول وا كر ء ثقيل مفصل” 
أول و فاصله در هر 55 بانوا ع فُرضض وان كرد ألا مناسب ثران اي 


در سريع ب بوذ ودر خفيف ح و در خفيف ثقيل * ه و مستعمل خفيف 


أب حيشث . ا شش 0 وحهارمرا مفصل جبهارم 8 ع ذو در حقيف .: 








شكل 3١‏ 
طريقة دوم : ارباب عمل را بطريق نجر به معلوم شده أسث كى 
حو نطابفةاز ازمئه إبقاعى أدورىسازند جنانك يعد أزانقضاء اندورىدكر 


يمان وجدمستائف كردن وزمان أن لحن بان أدوار مقدر شود سنب مزيد 
تناسب و كمال ' بعريص باشد و انفصال اين ادوار از يكديكرعندالحس بايد 
أن بوذ كى زمان اخير از دايره از ساير ازمنه اطول بوذ و ان زمان را 
فاصله دايره خوانيم يا بهيأتى كى مجموع نقرات دايره را از وضع نقرات” 
متيحرك ' بوث أن زعاك رأ فاصلهدايره خوانيم با لعا مجموع فرات 
دايره را أز وضع مشحرك ا حادث كردن “مشابه درين * شعر : و 
حون إبقاع موصل و مفصل تواند بود بس دور كن از ازمئه موصل 


ا ادوم تبى. ”#اتزئين. ”7 ل ندارد. 4 دو. 5 - وزن. 





١و‎ 

و أقسام متفاضل ثلائى سيارست و در تعداد أن زبادت فابده نيسث 
و براظرخصر أن متعذر نبوذ . وازين حمله خفيف و خفيف ثقيلمستعمل 
نوك وكا يو 15 عطيك رادل حنيف اتعال كندد د فون حيو 

و خفيف را خفيف ثقيل ثانى خواند و خفيف تثقيل را ثقيل ثانى . 
وبعضىحثيث را ماخورئى خفيف خواند وخفيف را ماخورىئقيل. 
ومفصل سيم را رباعيات خوانئد و ازمان ان بغير فاصله متساوى بوذ يانه 
ومتساوى باأبودوائرا حثيث الرباعيات خوانتديات وائرا خفيف الرباعيا'ت 
خواشم يا < وائرا خفيف ثقيل الرباعيات خوانندياء و آثرا ثقيلالرباعيات 
ْ 5 غير اوم با ازمئه ثلثه باسر ها متتفاضل باشئد و أن ميجور 
بون با دو قا ى باشد و بكى مفاضل و مفاضل با أعظم بوذ از هريكىاز 
افقو نامر بدو على "القن ونيق حتاسل الاوتظرت سيدا ون دادر 
وسط متساوين يا متأخران ١‏ هردو و بيش از فاصله و هر يكى ازينها به 
اقسام سيار منقسم تواند شد و ١‏ كثر ان اقسام را استعمال توان كرد بس 
"كن تاشلل امقر وطاق كر ويا مووز اننا سيازن ؟ تحاى تفيل “ال 
استعمال كنند و بهمان نام خو انند أما ساير أقسام إبقاع نزد ضهور عرب 
محووست وسار اذ اخ كر ميان دكن وا فعس مهل يز كر كس 
راداعيةٌ استيفاً اقسام ان بوذ واتباع طريقه مسلوكه ما كند باسائىيمطلوب 
رسذ و نيز تمزيح اين أقسام و 5-8 انير طالبان متعذر نبايد و ا كر 
ارنات عمل قز وهدات أبن انام امال كقنن سفرك عن ارين ووشن 
كردذ أن شاءالله وما اين اقسام را در دايره تثب تكن ثا ضبط أن اسان تر 
كردد و از اقسام "مفصل ثالث و رابع بر أنجه أنسب استاقتصار نماثيم و 

قارة أشنت فشكن 1ه ' 


امعان :”ا بانداوة . 


١ مو‎ 

دايره صحيح و غير صحيح نتواند كرد. و ميان وزن شعر و ايقاع تناسبى 
عظيم أست جه وزن شعر از تاليف حروف متحرك ا 1 بيك عدد و 
بك ترتيب حادثكردذ و ايقاع از تأليف نغمات متحرك و ساكن بيك عدد 
وبك ترتيب بامحافظت فدرازمنه متخلله ميانهم بس ادراك ايقاعدقيقثر 
نو أوّادزاة وؤن شعوير “أشنت ئ سيارى از شعرا در سماع حركات 
خارج ازاصول كنئد . ونيز بسيارى از فضلادقيق نظر ادراك اوزان كنند 

و أماعكس اين كى ادراكابقاع كند و أدرإاك وزن شعر تكندمعلوم . 
000 باشد يانه و ظاهر أن ا نناشد . 

اكئون باسر دواير مستعمل اهل اين زمان رويم واز دواير انج 
در شرفيه و ادوار مذكورست با اير ادىكىبران بوذ بياريم ودوايرى كى 
تاتسل اسع "ومين انهه كنات مد كور ناز ازع مين بان كنيم 
و كوئيم كاز دواير مستعمل در ابن زمان دايره ثقيل اول است و أبن 
دابرهشانزده نقره بوذ از نقرات هزج وائرأ بنج جزو متقسمكردانيدهاول 
و تدى مجموع و دوم همجنان و سيم فاصله صغرى و جبارم سببى خفيف 
وشجم فاصله صغرى برين مثال مفاعلن فعلن أمفتعان . 

وشبيست 2-6 جزواول ودوم سربع مفصل أولبوذ | كرابقاع 
سربع هزح يوذوجزو سيم سريع متساوى ثلاثى و جزو بنجم *مجنانيس 
معلوم شد كى ابن دايره حكونه از تمزيج اقسام مذكور تاليف بابد و ابن 
اقسام را فصول ايقاع خوانيم . و معتادان است كى صاحب لحن از جبت 
حفظ ازمنه ايقاعى و تساوى دواير بدست با ا ديكر مساوقت عط 
نقرات متحركه ميكند تا بمعونت ان در محافظت ابقاع مستظيسر بوذ . و 
معبود جنان باشدكى أن نقرات مساوق نقرات اوايل فصول بوذ و ابن 
طايفه بحسب مهارت كم راث اسقاط كئند جنانك در ضرب دابره 
وفوف 3 كاسنا فاررو نوه كن هيدا فين كين كتنا ماهوا 
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ترركت اننا وشابدك أز زه مفصل و انك از اؤمثة موصل عن كايزة‎ 
فاضلةٌ قارره كز ها سقاط شرء باحو" باسعترصورت تديتن! جنايك وكا‎ 
نقره وقف بود وأنك از أزهئه مفصل بود باخود قسمىبود أز أقسام مذكور‎ 
. ثم أز بعضى از أن أقسام‎ 5 

أما اقسام متثابه با أقسام مشاين جنانك بدان أشارت رفت ودر 
إبقاع موصل زمان دايره را باجزاء متناسب تقسيم كنند و تقسيم جل / 
بانفصال أجزا صورت نديندد و أنفصال بالفعل جز يفاصله متصور شود وجون 
فعدك قوق متسر بود مكو فر "كنك واستكون ار اوسن اشن 
وحركت آن نفرى قوى و حا كم در آن باب طبع سليم اسب بس البئه 
استعمال تفرات دور بوجهى بود كى بعضى متحرك شود و بعضى سا كن و 
أرتنن ان ,نامحس أرقي أشتام يواه عانت كن ا اوقا مايل تلن ياف و اصل 
مانند تنئن وتنئئن و تلما"' كى ينج متحرك مثو الى * شوند ا لا كى بعضى 
أز متح كات * در قوت سوأ كن بود جه تتحربيك سا كن بالعرض سيار 
القاق اكه تسانك رد ارات تعس روفن انك 

و جون خفت نقر مئاسب عدم نقربود فابممقام عدم كردد بس تخيل 
زمان فاصله كند و بدان سيب اعنى تقسيم من قور مباين اجزاء دابره 
تناسبى جند ديكر حادث كردذ و جون أجزاء دايره بحسب طول و قصرو 
ووضع اجزاء ازيكدبكر مختلف افند كاه بون كى ازانتظام انها صورثدابره 
بوجهى شوذ كى در أنفصال از دايره تالى بفاصلة اطول محتاج نبود . 

و جون دايره برين وجه تاليفيايد | كر دايرة دوم بيك نفره ' برو 
زيادت بوذ يا ازوكم آن تفاوت بحسب طبع سليم در توان بافت . و جنانك 
2 را طبيعت أدراك وزن أشعار نبود تميز . ميان موزون و غير 
موزون تتوائد كرد 51 كن را طبيعت ادر اك اين معئى نود ثميز ميان 
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كرده أست جه كفته اليف دابرةٌ هزج مساوى دايرة خفنف رم لاست 
رين مثال تنن تلن تثن نن و نقرأت أبن دابره بازده أست و ازان رمل 
دوازده. و ابن سهو همانا ازكاتب بوذه باشد. و كفته كى نزد بعضى نيمة 
دايرءٌ رمل أسث بربن مثال :نذن و ضرب اصل نقره أولى و رابعه أسث . 
و ابن راسك بيت حة زابعة سا كن تقرير و حكوقة تواند بوه ودكر قبل 
رمل وأن سستو جبار نقره بوداز نقرات سربع هزج ملقسم بجبار فاصله 
صغرى و سبب خفيف جنانك جبار فعلاتن . و ابن طربقه شرفيه است با 
بدو فاصله صغرى وشش سبي خفيف وفاصله صغرى و اين قول اوست در 
ادوار و استعمال اين قسم باشثر بوذ و در قديم أين دايره بفرس مخصوص 
بوده أسث . وبيشئر ارباب صناعتنقره هفدهمو بسدت و بكم را درج كنند 

و دو نقشره أصل أول و نوزدهم بون . 

وديكر خفيف رملو أن ذه ثقره بوذ ممقسم ددو سيب خُفيفو وئد 
جموع جنانك فاعلن فاعلن . و ابن طريقه اذوار اسث و مخالف شرفيه . 

و دبكر دايره فاختى و أن بيست نقره بوذ منقسم سى خفيف ودو 
فاصله صغرى و سببى ودو فاصله دبكر برمثال مفتعلن فعلن دوبار. و أبن 
دايره بفرس مخصوص أست و تصائيف 0 تادر بوذ . 

و دبكر فاختى زايد وان ببست وهشت ثقره بوذ و درانقسام مشابه 
اواك لكن در أخر هرشمى فاصلة زبادت كنند جئانك مفتعلن فعلن فعلن 
دوبار . ايت دوابر شرفيهو ادوار . لكن جند دأيره دبكر هس مستعمل 


و ذرغابت شهرت و معلوم نبسثكه درايراد ان تساهل ازجه ؟ افتاذهاست. 
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تقرأت رادر تخميل دايره وتصويران مدخل بيش از نغمات أن دابرمبوذ . 
ونقرات دابره در الحان عمده حركات بود . و سوا 5 عمداه سكيات 00 
باقىباختيار صاحي صناعت بوذ" ا كر خواهد متحرك سازد و ١‏ كرخواهذ 
درج كند بعنى اا . وما تصوير هر دايره رأ صورت دابزه رسم كليم 
و بر حيط ان نفرات متحرك و سا كن شهيم و بازاء أوابل فصول درميان . 
دايره نقرات ثبت كنيم و ان دو يا بشتر كى لابد " بود بسرخى وخارج , 
عبط توق أزمة مقلله بحسن الك عتناويات ١‏ بالقناو ابوشيده تست 
7 درين دايره ميان نقرةٌ اول و دوم و سيم زمان < أست و ميان سيمو 

و جبارم ء و ميان جهارم و يشجم ب و ميان بنجم و اخير زمانء. 

وكاه اي 0 دو دوررأ ازين بك دور سازند نا نقرات دور + م 
شود و دور را دو نصف متشابه بوذ مانئد ببث أز قصده . 

و ذبكر دايره ثقيلثانى وان هشت نقره بوذ ع كب أ دووتد ت#وع 
متوالى و سببى خفيف بر مثال ؛ مفاعلان . 

و دبكر خفيف ثقيل و أنجبارنقره بوذ بر مِمالفاصله صغرىجنانك 
فعلن . و دبكر رهل و أن دوازده نقره بوذ منقسم سيبى خفيف و فاصلةٌ 
صغرى و باز سببى خفيف و فاصله صغرى جنانك مفتعلاتن فعلن بامفتعان 
مفتعلن .بامتقسم بدوسبي شفيف ودوفاصلةصغرى جنانكه ثن تن تلن نذن 
بابفاصله صغرى وسبب خفيف دوبار جناتكه فعلائن فعلاتن و ديك ر خفيف 
رهل وأن شش نقره بوذ بر مثال مفتعلن ونصف دايرةٌ رمل بوذ . و اين * 
طريقه شرفيه أست . 

و جون ارباب عمل التزام كرده اند كى دواير را انصاف متشابهيوذ 
س كاه باشد كى ضعف مفتعلن رأ 5 رمل خوانتد واريعة اضعاف أنرأ 
رمل و دبكر هرج و أن سه نقره بوذ بر مثال وتد جموع وان بعينة سربع 
مفصل أول بوذ و ابن طربقه شرفيه أست و در ادوار بخلاف ابن تقربر 


. سككئات. # لاو. "”# اكه زايد . 4 متفاغلان . 0 طرقةٌ‎ ١ 
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ول دايره خقيف.و أن شانزده نقر اسك منقسم دلو سسب حقيف 
م فاصله صغرىقى و دو سسب وق فاصله و تصانيف أو و ديكران درن دايره 
ا #صور ست : 

وديكر دايره تمس وان تصف دايره خهضيف بوث و د ان درادوار 
هعست .وق دكر دايره از دوازده نقره متهم حبار سيلب خفيف و فاصله 
صغرى و بعضى انرأ ضرب راست خوانشد و بعضى ضرب أصل . 

و دكر ضعف ادن دابره حنا نك يست وق جبار نقره دوث و نقرات 
أصل او أ » ١52١75"‏ وارباب عمل أبثرا جبار شرب خوانلد. 

و ديكر د ابره ١‏ از بسدث ره بحسي حقيقت ملقسم بدو ود ودو 
فاصلهودروتد أ برمثال فعل فعل فعلن فعلن فعل فعل لكن إبقاع ان بوجبى 
ين زمان هر يكى ازاوتاد زمان سيبى خفيف دود وزمان قاصاأه ضعف 
أن سس أبن دايره بيحسس أسّعه ال دوازده نقره بود ملقم سشش سب قياف 
لحن سريب ثالث ق رابع اطول بود از زمان سابر أسياب شأث اعنى ثلثان 
زمان | نات كى مكل و تصف | أضل اسفم وعرب بن دايره را و 
كريد و باشد كى إن دادره را مضاعف كنيد وو اتداء دايره از أول سلب 
اطول كقتق ونقرات أصل ا و7١‏ بوذ و مان نام خوائئد. 

و دبكر دايره از ده نقره لاسب حقيقت ممقسم بدو ولك وفاصله سس 
داك فعل فعل فعلن ودر سكماك برمثال دايره سابق دش نقره منقسم يسيك 
اسديب لكن أخير مل و ثلث سايق بوذ و اين هم موسوم لست دأاسمى و 
هر حند مبئى اين دواير بر سريع هزج نهاديم بر أز كبا بوشيده نماند 
3 حال شاء انبا س ساس أقسام هزج جحكوله باشداينسنت دوار مي 


نوق زمان. وصوران ات 
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و بعصى متتحركات وان 5 لكوحيد قر ينه حركات اميك تصوسا 
أنج سر ختى مرسومستكت تحافظت تمايد ىا هيأت دابره دكلى مصميحل نشود 
ودرسن حالت أدراك داه أزاحن دشوار بوذ وو أن متفاوت دوذ وكأه بأشل 
1 ازجبت امتحان ياغرضى ديكر جنان افند كى دايره رابكلى فهم نتوان 
كره واخز بارشاد صاحي عمل تتوان يافث . 

و سايد كاسم فق أبن دواير مذ ور 0 جه در أصل مله إبقاع 
هر ايك حدر دو دادره أخير أما هر لحن كى در دايره ازين دواسر ساخة:.ه 
يشلك ذا بره دكن وان زذ جه غالب ان بوذ كى نظام حركات و سكنات 
بكردذ و بعضى نقرات در ضرب أصول بر نغمات سا كن افند خصوصا نقرات 
أصل ين ضرت مطابق لحن نودو ائرأ ضرب خارج كويند الا انك دابره 
دوم عد دايرة اول كند جنانك نصف بوذ با ثلث باربع يا غير ان . 

وو مضصجنين هري ضر أيحنى أز نقرةٌ معان بوث از نقرات دايره جنانك 
أز نقرة ديك ركنندهمجنين ضرب خارحافتد بهمان وجه . وباشد كي لحنى. 
اس حند دايره ازين دواس موضوع كدند و أن تلن كولة بوذ امك انك 
هر حوند فصل س دايره مصوغ بوذ و أبن أز تذافر خالى نود جه تجاور 
أبن دواس مختلف بعدد ونظام حركاتو سكئنات أز اننظام طسيعى دور افئد 5 

و دوم انك لحن بجملته در فالب هر يكى از ان دواسر مسبوك بون 
جنانك برهردابره ازَانبا فى إبقاع كنند ضرب خارج تكردذ وأبن بذان 
توان بوث 53 در للحن يوسب هل دايرة دخولى تعبان "كين حجنانك حون 
در لحن ازان دخول در اند تأناخر ليحن نظام علق حركات وسكنات ذابره 
محفوظ دوذ 5 مثلا فعاو عت 3 دايره خفشيف ثلثان تقيل رمل أسث سس 
7 دراوايل لحنميدا هر كو دايرهيكنقره سازد بأسة دابره خفيف در 


«* اسدد دوه 





اسار + 


اماك 


دايره 


سك :8 أوايل دوابر 2 أو متعين كردن بى أرشاد ١‏ صاحب عمل , 


جنانك صاحب فطرتاين 


فن ازاستما عرد لحن معلوم كندكى أن در كذام 


متيحركات و 


ا 


نزد ارباب عمل مقررست كى هر بكى را ازين دواير بحسب وضع 


هياة 


ىّ دود متمئل در نفس سس فثال هيات وزن شعن . | 


در ا<وال اوضاعى كى ميان دواير ١‏ الحان افند 


ا 
0 
0 
0 


0 
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كمل اسه مئّل صاحب شرفيه رحجمة الله كى يأوجود قدرت نمام س صوغ 
لحن نهلام حركات وسكنات را مستحضر باشد وساب نقرات دابره ودوابره 


احتماعات را متذ كم ٠ق‏ ذلك فضْل ال دوئمه من إمشاء 3 


فصل يننجم 

بايد ذاست ى مقصد صاحب لحن با إبشاع بعدى بوث نا إبقاع تعية 
وه رجند غرضاز إبقاع يعق 'ونق بقاع نغمه خواهد بوذ اما هيات ايقاع 
متفاوت مىشوذ . بس ١و‏ قصد ابقاع ا از احد الطرفين بعداتدا 
كئئد و بتدريج وانتقال درنغمات مئاسب ميدأ متو جه طرف دبك رمى شوئد 
واس نغمائى 5 ب هربكى أز طرفين سبتى شريف داشته باشد تق ربع بيش 
تماتن و تصاعن و تتازل م كتين حتدالك طرف ذركر :رسكن و أشنا 

الاير 2 ىَّ 5 0 2 ا 
در 0 صور از طرف 0000 8 بذ كرد جه أن طرف نقصان أسث ا اننا 
بكمال باشد . 

و بنا دربون كى در أيقاع بعد ابتدا ازطرف ثقل كنند و ا كركنئد 
بطريق توطمه بوذ جه ابّدا از طرف حدث ا سنديذه تست بل اليئه 
بيك كمه شر دف النسه 8 أو يادو طرف , تقل مقدم دارند و ا كر ايقاع 
تغمه كنند ديمين وحجه ادا ازو كثند و كتمان كن عاسب أو بوذ از 
طرف -حدث و تقل تنازل و تصاعد هى تماد و أبعاد شر يف 0 سشثر بكار 
مىدارند نا يرهمان تتمدخط ' كنند : 

و جون قصد أيقاع بعد كنند بنغمات اوساط جندان مشغول:شوند 
1 صورتكت عمة طرف اول أذ سامعهة تكلى زابل شود و انكاه در إبقاع أن 
طرف ديكر © هيج فايدةٌ نماند و اين معنى بحسب اسماع تاف * شود 


و طرف اثقل راحط ١‏ سازد جز حصاركى درو جايزست بعد از اتنهابطرف 
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دابره تقل تمام شوذ و باز در ميدأ متيدد شوند و حون در مبدا هر ذو‎ 

ودر ساس ميادى و نقرات ديد تمانك ىَّ ثقرأات أوايل فصول افند. 
85 نقرات عتحرك غالبا فى ١‏ حون ادن ريدن وحده اننظلام 5 بدائرا بردو 
دايره تمام توان زدبى هيج خروجى و دأيره جمع 48 بوذ درين صورت 
و همجئين | كر خواهند كى بر خفيف و حهار فاختى صوغ كاند دور جع 
هشتاذ نقره بوذبنج خفيف وجبار فاختى ' و | كر با فاختى زايد خواهند. 
دور جمع ١١‏ بون " هفت خفيف واجبار فاختى زايد و ا كر ثقيل با 
فاختى خواهند دايرةٌ جمع ١5١‏ بوذ شج لبد حت ناسين و1 كن ا 

فاختى زايد خواهتد دايره جمع بوذ هفت تقل شش فاختى زايد 
كن هر دو فاخنى خواهند دايرة اكد ١ ٌّ ٠‏ بوذ هفثت فاخنى و شيع 
فاختى زابد. 

و ا خفيف وثقيل وفاخئتى خواهند داير ةمع * 4 ؟ بود بانزده. 
خفيف و ده ثقيل و دوازده فاختى . وا كر خفيف و ثقيل و فاختى زايد. 
خواهند دايرفج أن ا بوذ دست ويك حفيفت و جهارده ثقيلودوازده. 
فاختى زايد و ا كر خفيف و هردو فاختى خواهئد اير جمع 5ه بوذ 
مبى و شيج خقيف و بسك و شت فاخذى ويسيك فاخذى زأس : 

واكر ثقيل و هر دو فاختى خواهئد دايرة جع +85 بود سى, 
و فج ثقيل وجبل 5 دوفاخنى وسى فاختى زايد 6و 0 هر حبار دايره. 
خواهند دايره 6 «لما١ا‏ ثقره بوث ص و دج حعشف و هشتاد و جبهار 
فاخنى و هفتاد تفيل 2 نب ع فاخنى زايد 5 و بن دارة ع حمله:دواسر 
هرزج بوذ و قانون كلى ان عت قي دادرة جع را اقل عددى سأزلد كي 
معدود دواسر جموعه بوث و روشناستكى جون دايره صحيح اند دوابرى 





اه ندازدء ااداندازي, #ادنداوة؟ وات أب هادايه: 


١.6 
كى بجبهار فصل منقسم شؤذ أولا‎ ١ اول منقسم بدو فصل بوذ ياسه و قلما‎ 
و مجنين هر فصلى تا منتيبى شود باجزاء عروضى أعنى فواصل صغرى و‎ 
كبري و أوتادو اسباب .و فصل ؟ اخير الحان در تحليلو اول در تركيب‎ 
. أجزاء عروضى بوذ مانئد قصابد‎ 

و نغمات اخير وفصول سا كن بوذ وبواقى متحرك ودر تلحين بيحلق 
والت مواضع 1 جبارت و خفابت و سرعت و بطو و غير ان جنانك در 
مقدمه ابن ذفن بذان أشارت رفت تكاه دارذ . 

ودر انتقال از برده به بردةٌ همان قاعده رق درخلط بردهائمييك 
اشقاذ زعانت كتقو جه ان مب كال لذت وأزنت الحان كردق 

فصل شهم 
دربيان تعيين مقصد از هر بردة بحس استحمال اهل ابن زمان 
أرباب عمل را در استعمال حملةٌ بردها يك مقصد بست 1 در 
استعمال بعضى بردها مقصد ابشان بقاع بعد طرفين بوذ ؛ در بعضى أيقاع 
بعدى أصغر از طرفين ودر بعضى إيقاع يك نغمةٌ و ان نير مختلف اسث جه 
در بعطى إبقاع مفروضه بوذ و در بعضى إبقاع ذو الاربع مفروضه و مادر . 
جدول جوع بر بالاى ه رجمعى بعدى يا نغمة رسم كرده بم نا ناظررامقصدان 
رقن اذ انها معلوم تيو و1 3 عتمية متنوع ب أنوا ع را نيز همه ثبت 
ده يم : 
فصل هفتم 
در بيان طريقة ازمان عود 

تابد كفتك كيت وضع نستن ووضع عود ورسوم ان بمشاهده 

از صاحب صناعثى خبير حاذق فنا كبر و بعد از أن اولا أرئياض بانتقال 





أ د وكيا. "ا ساو فصول . ” ب موضّم. 5 لدو. 
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القل أعادث نغمةٌ احد” و انتقالى خفيف ب نغمات حوالى أو جه أن سببه 
رسو اتفعال مطلوب شود از أن برده . و بنادر در بزرك ذوالخمس ودر 
تفخميم وصدق نغمه محط وحسن المقطع باقصى الغابة بكوشد و مين قاعده 
١‏ در ايقاع نغمه كنته شد در إبقاع مله الاك كي بران انتقال كنند 
كاه دارذ اعنى ١‏ همه نغمةٌ را كى ايقاع خواهذ كرد زمانى بر نغماتى كى 
با ان نغمه نسبتى شريف داشته باشئد از طرف حدثت و ثقل التقال كند 
وائكاه بران تحط كندس قصد ايقاع ام د كر كن يس أز ايقاع هرنغمه 
فصلى از فصول لحن حادث كردن و جنان سازد كى در | كثر صور فصول 
اوائل لحن از جبت تركيب مطابق فصول دايره افتد اعنى نغمات متحرك 
و شاك مطابق نقرات متحرك و سا كن افد ” با هيات دذايره در لحن 

يسمابث و لحن در قالب دايره مسيوك بوذ . 
واكر محافظت حمله نتواند كرد محافظت عمده حركاتث و سكناثرأ 
واجب دارث . 5 عمس أعات أن درين وجهتقديم نايد سببعسر فهمهيات 
دابره وصعوبت محافظت أصول بوذ واستاذان را ابن قسم سيار اقتدسبب 
امتيحان يا غير ان . و فصول را جئنان سازد كى 0 بر غير أزمله و 
فواصل مشتمل بوذ همه بر نغمات متناسب باشئد اما نقرائى كى بر فواصل 
مشتمل بوذ روا باشدكى بر نغم متنافر باشد جه بسبب " زيادت زمان و 
انتباء فصلى و استيئاف فصلى دبكر تثافر جندان تثمايذ و لحن بجملته 
بمثادت قصيده بوذ وكاه بوذ كى دواير أو بمثابث ابياث بك قُصيده بود 
جنانك لحن هردورى ازلحن دورى دكر منفصل بوذو اواخر ادوار مله 
يك فصل بوذ بعيئه بمثابت قافيه با رديف بر مثال لحنى كى در اخر ابن 
مقالت ثبت است و از شرفيه منقول بابمثايت اسات مثنوى حنانك اواخر 
عدون شال مل ككر يوه وار طفق لضن وا ساق رنة ا + 
نبود وكاه بوذ كى”نه برين وجه بوذ بل أو را هياتى و جدانى' وباتقسام 





ا هل . 5 ا ؟!- سبب 40 وحدائى 2 ندارد . كب وخمسه وحدانىا. 





ه٠‎ 


أماشيوت تست كى عر لحن كاه ياشد ك نه را حتدان زمان از 
ازمئةُ اصل تمدريد كئند و آثرا مد خوانئد وكاه باشد كى نغمات رأ بحسب 
ترعدد مضاعف أرند و كاه باشن كى زهانى وقف كئند حنانك در أن زمان 
لغمه رأ وجود تبود وكاه باشذ ى نغمه متحرك بون وكاءاثيا كر وكأه مشداد 
وكاه ماليده بطرف حدات وكاه مختلس وكاه مفخم وكاه مخفف وكاه جور 
وكاه خفوت . واين معانى جمله بعضى بمثابت اركان لحن بوذ وبعضىبمثابت 
شرايط و بعضى بمثابت ' و مزينات ونيز معلوم شد كىكاه بوذ كى بعضى 
اجناس از مس| كز دساتين بيرون نايد بتحقيق بل كى از دساتين تجاوز 
بأبد نمو . 

و جون جر رقم دسانين مكسوب ' نبود باشد كى جسى بجنسى 
مشتبه كردذ . بس | كر واهند كى ابن معائى مرعى بوذ أوضاعى خاص 
بجهت ثبت الحان اختراع " بايذ كرد و بحسب ان الحائرا در جدول * 
نباذ جنانك | كر كسى برأن اصطلاحات وقوف بابذ لحن را بكماله أزعود 
يا التى ديكر بحسب مهارت أو در علم و عمل ابن فن استخراج كنند. 

و ما از الحانصاحي شرفيه رحمه الله سبيل تبرك يك قولجنانك 





متسيات. 2# موجود.."1داخراج 4٠.‏ -جداول. 


١ 5 

بر يك'وتر حاصل كند تا جون بذان مستائس كردذ انتقال بردو وثر و 
بسشئر 50 

ودرحالت امرار مضرابكى انرا زخمه خواتئند بروتر تلفظ باسباب 
خفيف م ىكند وجنان سازد كى مضراب بمساوقت حروف أسباب براوتاد 
كذرد جنانك با تا هرسيبى نازل بوذ ويا نون صاعد تا ضرب مستديس بوذو 
كر نه مشابه ندف باشد و بابدكى حركت متوسط بوذ ميان سرعت وبطوء 
اعنى خفيف هرج بوذ مثلاً با خفيف تفيل بس ١‏ كر جنان سازد كى تاو 
نون هردو نازل بوذ ترول بى دعود تتواند بوذ بس هراينه زمانى كى ميان 
حروف متوالى واقع باشد منقسم كردذ و در سريع هرج أبن معنى ترعيد 
والشوف روه وحماعن ارك سركي ال هوي لاه درام اعرف اميك 
1 زمان اقل منقسم شود و أبن نقشس أعثر أطيونتة قو در مقدار فاصلةٌ 
متفاصل ثلاثى برحكيم 0 أسث أشءت تمامى سخن در مباحث 
مقاله خامسه . ٠‏ 

خائية 
دير اثبات در اشارت اكيت أبث الحان 

جون لحنم ىكب از نغمائيست مرئب برئبتىمحدود و باتتقالىخاص 
و مخارج آن بحسب دسائثان عود متعين و دساتين ير قوم جنانك دررسمعود 
كذشت معلم و صرسوم بس هركاه كى نغمات را على الولا برقوم دساتين وضع 
كنند و دايرءٌ لحن و دخول ان تعبين كتند صورت ادن كردة ِ 

و صاحب شرفية رحمه الله لحنى را در دابرءٌ تقيل اول الث ده 
أسث وهر جا كى أقامت أست عدد أن نغمه شيب رقم ان نهاذه وعزيها فى ش 
أقامت فشنت أبيائاة وها ان رأير همان صورت شكل ٠‏ .ة أورديم و أن أشست: 
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شكل. الى 
و جون سخن باينجا رسيدكاه ان أمدكى فن رابع را درموسيقىاز 
جلدرابع در علم رناضى كه علم أوسطاست بدين مقاله ومقاله ' برين فصل. 
و فصل را برين خاتمه وخاتمه رأ برين لحن ختم كنيم و شروع در مله 


خام سكنيم درعلم ١‏ لبى كى علماعلااست باذ نالل وحسن توفيقه . 


درا 



















































































١8 
راوان‎ ١ شرابط أن أسث ثبت كنيم ثا دستورى شود ثبث ساس مصنعات‎ 
" قوليست درعير” حسينى وضرب خفيف برينشعر . ياهليكا بدبطيب زمانى.‎ 


آمنا 


و مبدى الدهر رافداً ' فى الامانى . لابرحت الزمان فى ظل عيش . 
من طوارقالحدثان و ثستلحن درين جدو لاست( شكل ١ه‏ أوشكل 9 ها 
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